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本 书 介绍 了 应 用 AutoCAD 2014 中 文 版 进行 机 械 设 计 的 绘图 方法 、 设 
思想 和 使 用 技巧 。 本 书 共 分 11 章 ， 主 要 内 容 包 括 AutoCAD 2014 基础 知 
、 绘 制 二 维基 本 图 形 、 编 辑 修改 图 形 、 尺 寸 标注 基础 、 实 用 辅助 工具 / 功 
、 工 程 制图 的 准备 工作 与 设置 、 典 型 机 械 零 件 设 计 、 装 配 图 设计 、 绘 制 
堆 件 的 轴 测 图 、 三 维 设计 基础 和 机 械 零 件 三 维 建 模 实 例 等 。 本 书 所 配 光 盘 
含 实 例 的 源 文件 及 有 参考 价值 的 操作 视频 ， 便 于 读者 学 习 。 

本 书 结构 清晰 、 实 用 性 强 ， 是 从 事 机 械 设 计 、 工 程 制 图 等 工作 专业 技 
术 人 员 的 理想 参考 书 ， 也 是 AutoCAD 初学 者 入 门 和 提高 的 学 习 宝 典 ， 同 时 
还 可 作为 各 类 教育 、 培 训 机 构 的 专业 CAD 教材 。 
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随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 根 
本 上 改变 了 传统 的 设计 、 生 产 、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 带 动 整个 产业 结构 
的 变革 、 发 展 新 兴 技 术 、 促 进 经 济 增长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 械 、 
电子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航 衬 、 航 天 及 汽车 等 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 CAD/CAM/ 
CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 软件 的 开 
发 ， 以 保持 自己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 用 ， 不 但 可 以 
提高 设计 质量 。 纵 短工 程 周 期 ， 还 可 以 节约 大 量 建 设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 的 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 已 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激 烈 的 市 场 经 济 形 势 
下 生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仅 仅 知 道 简 单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 
计算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工 业 出 版 社 特 别 推出 了 这 套 主 要 面 问 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书” 本 从 书 涉 及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、Creo、UG、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 人 性 能 分 析 、 制 造 技 术 方面 的 应 用 和 
AutoCAD、 天 正 建筑 CAD 软件 在 建筑 及 室内 配 景 图 、 建 筑 施工 图 、 室 内 装 江 图、 水 暧 施工 
图 、 空 调 布线 图 、 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 绘制 等 方面 的 应 用 。 

本 套 从 书 立 足 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰富 的 实 
践 经 验 。 本 套 从 书 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 具有 实用 价值 的 
书籍 。 
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计算 机 的 广泛 应 用 促进 了 计算 机 图 形 学 的 发 展 ， 而 以 计算 机 绘图 为 基础 的 计算 机 辅助 设计 
技术 的 发 展 ， 更 是 推动 了 各 个 领域 的 设计 革命 。AutoCAD 是 一 款 专门 用 于 计算 机 辅助 绘图 设计 
的 软件 ， 它 广泛 地 应 用 在 机 械 设计 、 建 筑 设 计 、 电 气 设 计 、 服 装 设 计 和 影视 制作 等 领域 。 

本 书 是 在 颇 受 读者 好 评 的 《AutoCAD 2012 中 文 版 机 械 设 计 基 础 与 实战 第 4 版 》 一 书 的 
基础 上 改编 而 成 的 。 修 正 了 原 书 中 一 些 笔 误 之 处 ， 同 时 根据 大 部 分 院 校 的 教学 建议 并 按照 一 
些 新 的 制图 标准 更 正 了 一 些 图 例 ， 另 外 针对 AutoCAD 2014 新 版 本 的 主要 功能 进行 了 深入 剖 
析 。 全 书 针 对 AutoCAD 2014 中 文 版 在 机 械 设 计 中 的 应 用 ， 结 合作 者 多 年 的 设计 经 验 ， 将 机 
械 制 图 理论 与 现代 CAD 技术 相 融 合 ， 深 入 浅 出 地 讲解 了 AutoCAD 2014 中 文 版 的 软件 功 
能 、 绘 图 方法 、 设 计 思 路 和 使 用 技巧 。 

本 书 分 为 绘图 基础 、 机 械 设 计 应 用 和 机 械 和 零件 三 维 建 模 3 个 部 分 ， 共 11 章 。 书 中 包含 
了 大 量 的 示例 和 精心 编制 的 思考 与 练习 题 ， 让 读者 通过 实例 轻松 地 学 习 ， 并 在 学 习 完 一 章 内 
容 后 能 够 及 时 复习 和 检查 ， 从 而 区 固 所 学 知识 。 有 具体 章节 安排 如 下 。 

第 1~S 章 介绍 绘图 基础 ， 包 括 AutoCAD 2014 基础 知识 、 绘 制 二 维基 本 图 形 、 编 辑 修 
改 网 形 、 尺 寸 标注 基础 、 实 用 辅助 工具 /功能 等 内 容 。 在 介绍 这 些 绘图 基础 知识 的 同时 ， 讲 
解 了 机 械 制 图 的 规范 和 特点 ， 突 出 了 软件 功能 与 机 械 制 图 理论 的 结合 应 用 。 

第 6 一 9 章 介 绍 机 械 设 计 应 用 ， 以 机 械 设 计 的 应 用 过 程 为 主线 ， 内 容 包括 工程 制 网 的 准 
备 工 作 与 设置 、 典 型 机 械 零 件 设计 、 装 配 图 设计 和 绘制 零件 的 轴 测 图 。 

第 10 一 11 章 介 绍 机 械 零 件 三 维 建 模 ， 首 先 介 绍 三 维 设计 基础 ， 然 后 以 具体 的 机 械 零 件 
三 维 设计 实例 来 全 面 深 入 地 讲解 三 维 设计 的 思路 、 方 法 和 技巧 。 

本 书 配套 光盘 包含 了 实例 的 源 文件 ， 以 及 大 量 有 参考 价值 的 操作 视频 文件 。 

本 书 主要 由 钟 日 馅 编 着 ， 男 外 参与 编写 的 还 有 肖 秋 连 、 钟 观 龙 、 庞 祖 瑞 、 钟 日 梅 、 钟 春 
雄 、 刘 晓 云 、 陈 忠 钰 、 沈 婷 、 陈 日 仙 、 黄 观 秀 、 钟 周 寿 、 钟 寿 瑞 、 周 兴 超 、 钟 春 桃 、 赵 玉 
华 、 肖 钦 、 邹 思 文 、 肖 宝玉 、 曾 婷 婷 。 

本 书 如 有 玻 漏 、 错 误 之 处 ， 奶 请 广大 设计 同仁 、 教 育 界 人 士 及 读者 批评 、 指 正 。 知 有 问 
题 ， 可 以 发 送 电 子 邮 件 人 到 sunsheep79@163.com， 作 者 会 尽快 给 予 解 决 。 另 外 ， 也 可 以 通过 
用 于 技术 支持 的 QQ (617126205) 联系 并 进行 技术 答疑 与 交流 。 

天 道 酬 勤 ， 熟 能 生 巧 ， 以 此 与 读者 共 钢 。 
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第 1 音 AutoCAD 2014 基础 知识 


AutoCAD 是 一 球 主 流 的 计算 机 辅助 绘图 设计 软件 ， 它 已 经 被 广泛 地 应 用 在 机 械 设 计 、 
建筑 设计 、 电 气 设计 、 服 装 设计 、 工 业 设 计 、 家 具 设 计 和 影视 制作 等 领域 。 

本 章 将 先 介 绍 计算 机 绘图 的 概念 ， 接 着 介绍 AutoCAD 2014 的 工作 空间 及 其 界面 、 系 统 
绘图 环境 的 设置 方法 、AutoCAD 2014 的 操作 基础 等 。 


1.1 计算 机 辅助 绘图 简介 


计算 机 的 广泛 应 用 促进 了 计算 机 图 形 学 的 有 发展， 而 以 计算 机 绘图 为 基础 的 计算 机 辅助 设 
计 〈Computer Aided Design，CAD) 技术 的 发 展 ， 更 是 推动 了 各 个 领域 的 设计 音 命 。 在 最 近 
的 几 十 年 里 ， 机 械 设计 经 历 了 从 手工 绘图 到 计算 机 辅助 绘图 的 巨大 变化 。CAD 技术 的 应 用 
大 大 减轻 了 设计 人 员 的 天 动 强度 ， 提 高 了 设计 效率 和 设计 质量 ; 同时，CAD 技术 改变 了 传 
统 的 设计 方法 ， 使 设计 水 平 达到 了 一 个 新 的 高 度 ， 使 三 维 造型 设计 、 仿 真 设 计 、 集 成 化 设 
计 、 有 限 元 分 析 等 工作 变 得 更 加 容易 。 

CAD 技术 的 基本 诛 理 是 把 组 成 空间 物体 的 几何 要 素 〈 上 点 、 线 、 面 、 体 ) 通过 解析 几 
何 、 数 学 分 析 等 方法 ， 用 数据 的 形式 来 描述 ， 使 它 变 成 计算 机 可 以 接受 的 信息 ， 也 了 就 是 建立 
数字 模型 ， 然 后 把 数字 模型 通过 计算 机 的 图 形 处 理 生成 图 像 ， 将 其 显示 在 屏 用 或 者 绘制 在 图 
A 

AutoCAD 目 20 世纪 80 年 代 初 成 功 推 出 以 来 ， 至 今 已 经 发 展 成 为 功能 强大 、 人 性 能 稳 
定 、 兼 容 性 好 的 一 悉 主 流 CAD 系统 ， 它 具有 的 基本 功能 包括 优秀 的 二 维 绘图 设计 功能 、 三 
维 建 模 功能 、 二 次 开发 功能 以 及 数据 交换 功能 等 。 

在 机 械 设计 中 ，AutoCAD 是 进行 工程 图 绘制 的 一 个 很 好 的 软件 平台 。AutoCAD 2014 在 
机 械 设计 尤其 是 机 械 制 图 上 的 应 用 特点 主要 体现 在 以 下 几 个 方面 。 

(1) 建立 图 层 ， 方 便 控制 图 形 的 线条 特性 等 。 

(2) 可 以 很 方便 地 绘制 直线 、 圆 、 圆 弧 等 基本 网 形 对 象 。 

(3) 可 以 对 基本 图 形 进行 镜像 、 复 制 、 偏 移 、 缩 放 、 删 除 等 各 种 编辑 操作 ， 以 形成 复杂 
图 形 。 

(4) 可 以 将 常用 零件 和 标准 件 分 别 建立 元 件 亩 ， 当 需要 绘制 这 些 图 形 时 ， 可 以 直接 插 
入 ， 而 不 必 骨 午 复 绘制 。 

(5) 可 以 方便 地 根据 已 有 宕 件 图 ， 通 过 适当 的 编辑 处 理 而 完成 疙 配 图 。 

(6) 可 以 方便 地 通过 痛 配 图 拆 分 出 零件 图 。 

(7) 可 以 设置 绘图 环境 ， 使 机 械 图 形 的 线条 宽度 、 文 字样 式 、 标 注 样式 等 满足 国家 机 械 
制图 标准 。 

(8) 可 以 为 图 形 建立 参数 化 约束 。 
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1.2 ”熟悉 AutoCAD 2014 的 工作 空间 及 其 界面 


AutoCAD 2014 提供 了 实用 的 工作 空间 (所 述 的 工作 空间 是 经 过 分 组 和 组 织 的 末 单 、 工 
上 其 栏 、 选 项 板 等 的 集合 )， 使 用 户 可 以 在 上 自 定 义 的 、 面 问 任 务 的 绘图 环境 中 工作 。 使 用 工作 
空间 时 ， 只 会 显示 与 任务 相关 的 表单 、 工 具 栏 和 选项 板 等 。 此 外 ， 工 作 空 间 还 可 以 目 动 显示 
功能 区 ， 即 带 有 特定 于 任务 的 控制 面板 的 特殊 选项 板 。 

AutoCAD 2014 提供 的 工作 空间 有 “ 章 网 与 注释 ”“ 三 维基 础 >“ 三维 建 模 ”和 
“AutoCAD 经 典 ” 如 图 1-1 所 示 ， 用 户 可 以 轻松 地 利用 “快速 访问 ”工具 栏 中 的 工作 空间 
下 拉 列 表 框 、 应 用 程序 状态 栏 中 的 工作 空间 列表 框 或 “工作 空间 ”工具 栏 来 切换 工作 空间 ， 
当然 也 可 以 创建 或 修改 工作 空间 。 


CE “| (对 草图 与 注释 Rae hy 
























三 维基 础 
三 挫 建 模 
AutoCAD 经 典 
| 戎 当 前 工作 空间 另存 为 .… 








我 的 工作 空间 
工作 空间 设置 


AutoCAD 经 典 
将 当前 工作 空间 另存 汶 ..… 
| 工作 空间 设置 .… 
| 自 定义 .. 





UtaoCAD 经 艳 


将 当前 工作 ... 间 另存 尖 
工作 空间 设置 .… 
自 定义 ... 


a) 





C) 


1-1 切换 工作 空间 的 工具 命令 











a) “快速 访问 ”工具 栏 b) 应 用 程序 状态 栏 中 的 工作 空间 列表 框 cj) “工作 空间 ”工具 栏 











若 在 “工作 空间 ”工具 栏 中 单 击 “ 工 作 空间 设置 ”按钮 详 ， 或 者 从 应 用 程序 状态 栏 的 工 
作 空 间 列表 框 中 选择 “工作 空间 设置 ”命令 ， 则 系统 弹出 如 图 1-2 所 示 的 “工作 空间 设置 ” 
对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 “我 的 工作 空间 ”类 型 ， 定 制 工作 容 间 的 菜单 显示 及 顺序 ， 
设置 切换 工作 空间 时 是 否 目 动 保存 对 工作 空间 所 做 的 更 改 。 





| 我 的 工作 空间 避 ) = 
菜单 显示 及 顺序 (0) 
区 草图 与 注 靶 
三 维基 础 
圆 三 维 建 模 
贺 AutecADn 经 典 























切换 工作 空间 时 人 
同 不 保存 工作 空间 修改 
( 同 自动 保存 工作 空间 修改 





图 1-2 “工作 空间 设置 ”对 话 杠 
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@ “我 的 工作 空间 ”下 拉 列 表 框 : 显示 工作 空间 列表 ， 从 中 可 以 选择 当前 工作 空间 以 指 
定 给 “我 的 工作 空间 ”工具 栏 按钮 。 
@ “及 单 显示 及 顺序 ”选项 组 : 控制 要 显示 在 “工作 空间 ”工具 栏 和 羔 单 中 的 工作 空间 
名 称 、 工 作 空 间 名 称 的 显示 有 顺序， 以 及 是 否 在 工作 空间 名 称 之 间 添 加 分 隔 线 。 
@ “切换 工作 空间 时 ”选项 组 :用 来 设置 在 切换 工作 空间 时 ， 是 否 自动 保存 对 工作 空间 
所 做 的 修改 。 
在 “工作 空间 ”工具 栏 中 单 击 “我 的 工作 空间 ”按钮 
置 好 的 工作 空间 。 
“AutoCAD 经 由 ”工作 空间 的 界面 如 图 1-3 所 示 ， 主 要 由 标题 栏 、 应 用 程序 菜单 、 菜 单 
栏 、 “快速 访问 ”工具 栏 及 其 他 工具 栏 、 绘 图 区 域 、 命 令 窗口 〈 也 称 命令 行 窗 口 ) 和 状态 栏 
等 几 部 分 组 成 。 而 AutoCAD 2014 提供 的 “草图 与 注释 ”工作 空间 包含 与 二 维 草 图 和 注释 相 
关 的 功能 区 、“ 快 速 访问 ”工具 栏 、 标 题 栏 、 绘 图 区 域 、 状 态 栏 和 浮动 命令 窗口 等 ， 如 图 1-4 
所 示 。 另 外 ， 在 创建 三 维 模型 时 ， 可 以 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 ,“ 三 维 建 模 ”工作 空间 
仅 包 含 与 三 维 相关 的 工具 栏 、 荣 单 和 选项 板 ， 而 三 维 建 模 不 需要 的 界面 项 会 被 隐藏 ， 使 得 用 
户 的 工作 屏幕 区 域 最 大 化 。 与 “三 维 建 模 ”工作 空间 或 “三 维基 础 ”工作 空间 相关 的 内 容 将 
在 后 面 的 章节 中 详细 介绍 。 
应 用 程序 菜单 “快速 访问 ”工具 栏 标题 栏 




















有 ， 则 将 当前 的 工作 空间 切换 到 设 

















药 单 栏 | 文件) 。 硬 三 (E ”视图 Wj ” 季 入 I ”格式 (QO) 工具 IT) 等 图 ID ”标注 [NY ” 惧 改 [MY 。” 莫 数 [PY ”窗口 WY ”帮助 [HY 
和 | 成 | 加 :局 A BD-5 le TSM-5 ”| 吕 |Standard ”| 泡 | 起 全 款 注 ”| 
9 i A Nr Ee 加 站 rl Est ns, 1 所 DyLay J by a 上 | Bs LF | 
工具 栏 | TT ] ] | 
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1-3 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 的 界面 
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图 1-4 “至 图 与 注释 ”工作 空间 的 工作 界面 





有 标 题 栏 与 “快速 访问 ”工具 栏 ] 

标题 栏 位 于 AutoCAD 2014 工作 界面 的 最 上 方 ， 用 来 显示 当前 软件 名 称 其 版 本 。 当 新 
建 或 打开 模型 文件 时 ， 在 标题 栏 中 还 显示 出 该 文件 的 名 称 。 

在 标题 栏 右 侧 部 位 有 3 个 实用 按钮 ， 分 别 为 “最 小 化 ”按钮 图 、“ 最 大 化 ”按钮 辆 和 
“关闭 ”按钮 国 ， 其 中 最 大 化 界面 后 ,，“ 最 大 化 ”按钮 国 变 为 “恢复 窗口 大 小 ”按钮 图。 

默认 时 “快速 访问 ”工具 栏 嵌 入 标题 栏 中 ， 它 显示 和 收集 了 常用 工具 。 当 然 用 户 可 以 向 
“快速 访问 ”工具 栏 添加 更 多 的 工具 。 如 果 需 要 ， 用 户 也 可 以 将 “快速 访问 ”工具 栏 设置 显 
示 在 功能 区 的 下 方 。 











yp 性 荣 单 栏 与 应 用 程序 荣 单 








在 “AutoCAD 经 典 ” ed 菜单 栏 位 于 标题 栏 的 下 方 ， 菜 单 栏 包含 





和 a 22 3 、“ 编 辑 22 纺 上 E 22 张 蛙 、 “A 菜单 、 “格式 ” 张 插 、 a 
有” 训 单 、“ 给 图” 将 标注 ”水 昌 、 修 站 ”冰晶 “参数” 菜 四 、“ 窗 ”东单 和“ 家 





助 ”来 单 。 各 主 菜单 中 ， 如 果 茶 个 命令 选项 后 面市 有 “…” 符 和 写 ， 则 表示 选择 该 命令 选项 
后 系统 将 会 打开 一 个 对 话 框 ， 利 用 对 话 框 来 完成 具体 的 操作 :如果 其 中 的 命令 选项 以 灰色 显 
未 ， 则 表示 该 命令 选项 在 当前 状况 下 暂时 不 可 用 。 

在 “草图 与 注释 ”工作 空间 中 ， 用 户 也 可 以 设置 显示 末 单 栏 。 方 法 是 在 “快速 访问 ” 工 
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具 栏 中 单 击 “ 更 多 选项 ”按钮 图 ， 打 开 一 个 下 拉 菜 单 ， 如 图 1-5 所 示 ， 从 中 选择 “显示 荣 音 
栏 ”命令 即 可 。 


单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 圈 ， 打 开 如 图 1-6 所 示 的 应 用 程序 菜单 ， 从 中 可 以 搜索 命 














令 ， 以 及 访问 用 于 创建 、 打 开 、 发 布 和 关闭 文件 等 的 工具 命令 。 O) 
马 铅 ， 忆 | 他 草图 与 注释 "| 回 号 Aut 入 最 近 使 用 的 交 档 
| 二 六 二 二 工 中 | | | 加 | 
1 辐 |" 和 移动 由 放生 庆 人 由 和 "| 靖 和 | Dm g | 
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苦 |- 羽 拉 种 国 坊 放 9 阵列 、| 瑟 保存 | 办 BD-A3 机 向 - 贸 覆 订 边 .dwt [a 
| 禄 改 = | 失 另存 为 .… | 名 BD-A3 机 向 -不 镶 装 订 边 .dhwt i 
* 打印 网 TSM_7 利 瘟 .dwg 局 
w 放弃 | | ES 锚 8D 人 类 习 3 机 dwg 局 
w 重 做 | 双 BD 油 素 瘟 recoverdwg 忆 
w 工作 空间 EE 输出 ”到 BD 油 东 六 .dwg 局 
w 特性 | 绚 BD 连 杆 dwg i 
”特性 匹配 | 害 ”出 BD 证 位 连接 件 dwg 内 
批 处 理 打印 人 ee 5 
打印 预览 一 
图 抵 撒 管理 器 es kk 
省 站 | 
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图 1-5 利用 “快速 访问 ”工具 栏 设 置 显示 菜单 栏 图 1-6 应 用 程序 菜单 


AutoCAD 2014 提供 了 多 种 工具 栏 ， 所 述 的 工具 栏 是 制图 常 需 使 用 的 快捷 辅助 工具 ， 它 
集中 了 常用 AutoCAD 命令 的 工具 按钮 。 在 工具 栏 中 单 击 某 个 按钮 ， 便 会 执行 相应 的 功能 操 
作 ， 而 不 必 从 末 单 栏 中 选择 所 需 的 亲 单 命令 。 

用 户 可 以 根据 设计 的 需要 ， 调 用 或 隐 蔬 其 他 工具 栏 ， 其 方法 如 下 。 

(1) 在 界面 上 的 任何 工具 栏 (“快速 访问 ”工具 栏 除外 ) 上 右 击 ， 弹 出 如 图 1-7 所 示 的 
快捷 亲 单 。 访 快捷 采 单 中 列 出 了 儿 十 种 工具 栏 复 选项 。 

(2) 在 该 快捷 菜单 中 ， 选 择 所 需要 的 工具 栏 名 称 。 背 某 工具 栏 名 称 前 具有 “WW” 符 号， 
则 表示 该 工具 栏 处 于 被 调用 的 状态 。 

工具 栏 既 可 以 被 固定 ， 也 可 以 处 于 浮动 状态 。 其 中 ， 固 定 的 工具 栏 附着 在 绘图 区 域 的 任 
一 条 边 上 。 在 未 将 工具 栏 设置 为 固定 状态 的 情况 下 ， 单 击 工 具 栏 上 的 空白 区 域 并 将 其 拖 动 到 
绘图 区 域 ， 可 以 浮动 工具 栏 ， 所 述 的 浮动 工具 栏 ， 可 以 位 于 绘图 区 域 的 任何 位 置 。 拖 动 浮动 
工具 栏 的 一 条 边 可 以 调整 其 大 小 。 

按照 希望 的 方式 排列 工具 栏 后 ， 可 以 锁定 它们 的 位 置 ， 方 法 是 在 工具 栏 中 右 击 鼠标 ， 阐 
出 一 个 快捷 染 单 ， 接 看 选择 快捷 菜单 中 的 “锁定 位 置 ” 一 “全 部 ”一 “锁定 ”命令 ， 如 网 1-8 
所 示 。 
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图 1-7 设置 工具 栏 的 快捷 菜单 图 1-8 锁定 工具 栏 的 位 置 


“草图 与 注释 ”工作 空间 、“ 三 维基 础 ”工作 空间 和 “三 维 建 模 ”工作 空间 都 提供 了 直观 
的 相应 功能 区 ， 所 谓 的 功能 区 是 显示 基于 任务 的 命令 和 控件 的 选项 板 ， 如 图 1-9 所 示 。 功 能 
区 的 每 个 选项 卡 中 都 包含 了 相应 的 面板 ， 而 每 个 面板 中 都 集中 了 基于 任务 的 命令 工具 等 。 








[SJE 再 外 白 本 相关 了 外 门 | 二 性 局 创建 
人 ，| 哪 | 末 保 和 的 图 层 术 态 上 全 全 ed Pm 
Ea 局] | 印 em 国 mx 器 mm ”是 | | 全 闪 丰 
名 图 = | 幅 牙 = 





1-9 功能 区 











状态 栏 位 于 工作 界面 的 底部 ， 用 来 显示 光标 坐标 值 、 捉 示 信 息 ， 以 及 显示 和 控制 捕捉 、 
推 新 约束 、 棚 格 、 正 交 、 极 轴 追 踪 、 对 象 捕 挫 、 对 象 捕捉 退路 、 动 态 UCS、 动 态 输 入 、 线 
宽 、 透 明度 、 快 捷 特 性 、 模 型 的 状态 等 ， 如 图 1-10 所 示 。 当 按钮 高 完 显 示 时 ， 表 示 打 开 该 
按钮 的 功能 ， 有 反之， 则 关闭 该 按钮 的 功能 





1-10 ”状态 栏 











9 而 站 站 


AutoCAD 201 4 基础 知识 


a 
刘 和 二 重 "下 


命令 行 窗口 ， 也 称 命令 窗口 ， 它 包含 当前 命令 行 和 命令 历史 列表 。 当 前 命令 行 用 来 显示 
AutoCAD 等 待 输入 的 提示 信息 或 提示 选项 ， 并 接受 用 户 输 入 的 命令 或 参数 值 ， 而 命令 历史 
列表 则 保留 着 目 系 统 启动 以 来 操作 的 命令 历史 记录 ， 可 供用 户 查 询 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 
命令 窗口 可 以 是 固定 的 ， 也 可 以 是 浮动 的 。 例 如 在 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 中 ， 命 令 窗 
口 是 固 定 的 ， 如 图 1-11a 所 示 ; 而 “草图 与 注释 ”工作 空间 、“ 三 维基 础 ”工作 空间 和 “三 
维 建 模 ”工作 空间 初始 默认 时 提供 的 浮动 命令 窗口 ， 如 图 1-11b 所 示 ， 如 果 在 浮动 命令 窗口 
中 单 击 “ 自 定义 ”按钮 加 ， 可 以 进行 输入 设置 ， 定 制 提示 历史 记录 行 ， 以 及 定义 命令 行 的 透 
明度 等 。 





必 或 [ER 丙 是 C 本 
] : 





图 1-11 命令 窗口 


a) 固定 命令 窗口 b) 浮动 命令 窗口 


在 进行 制 狗 工作 的 过 程 中 ， 应 该 多 注意 当前 命令 行 的 提示 ， 投 照 提 示 和 输入 命令 或 者 输入 
文本 参数 值 等 ， 这 有 助 于 精确 制图 。 

采用 命令 行进 行 输入 操作 时 ， 如 果 对 当前 输入 命令 的 操作 不 满意 ， 可 以 按键 盘 上 的 
《Esc》 键 来 取消 该 操作 ， 然 后 重新 输入 。 

在 使 用 固定 命令 窗口 时 ， 按 〈F2》 功能 键 可 以 快速 调 出 单独 的 “AutoCAD 文本 窗口 ” 
如 图 1-12 所 示 ， 在 该 单独 的 “AutoCAD 文本 窗口 ”中 ， 同 样 可 以 进行 输入 命令 或 参数 的 操 
作 ， 而 对 于 历史 记录 的 查询 和 编辑 (注意 “AutoCAD 文本 窗口 ”的 “编辑 ”菜单 中 的 相关 
命令 ) 则 更 方便 。 当 使 用 浮动 命令 窗口 时 ， 要 打开 单独 的 “AutoCAD 文本 窗口 ”” 则 需要 按 
(Ctrl+F2〉 组 合 键 。 





图 1-12 单独 的 “AutoCAD 文本 窗口 ” 
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兄 及 呈 绘图 区 域 


绘图 区 域 是 主要 的 工作 区 域 ， 图 形 绘 制 与 编辑 的 大 部 分 工作 都 将 在 该 区 域 中 进行 。 在 绘 
图 区 域 中 ， 有 4 个 工具 元 素 需 要 重视 ， 包 括 光 标 、 坐 标 系 图 标 、ViewCube 工具 和 袖口 控 
件 ， 如 图 1-13 所 示 。 














J 视 口 控件 一 回 芭 
可 以 单 击 3 个 方 括号 内 区 域 中 的 任 一 个 来 更 改 设 置 ， 
办 单 击 最 左边 的 一 个 可 显示 选项 ,用 于 恢复 /最 大 化 视 口 、 更 改 视 口 配置 或 控制 导航 工具 的 显示 。 时 | 未 | 
移 单 击 “ 人 以 视 ” 按 钮 可 以 在 几 个 标准 和 自 定义 视图 之 间 选 择 。 | | 
只 单 击 “ 二 维 线 框 ” 按 钮 来 选择 一 种 视图 样式 ， 大 多 数 其 他 视觉 样式 用 于 三 维 可 视 化 。 


ViewCube 是 一 种 方便 的 工具 ， 用 
来 控制 三 维 视 图 的 方向 。 








下 


在 绘图 区 域 中 的 光标 


时 如 果 系 统 提示 用 户 指定 点 位 置 ， 光 标 显示 为 十 字 光 标 。 
在 给 图 区 域 中 显示 的 此 图 标 ， 它 表 堆 当 提 示 用 户 选 择 对 音 时 ， 光 标 将 更 改 为 一 个 称 为 拾取 框 的 小 方形 。 
示 和 矩形 (直角 》 举 标 系 的 苇 了 轴 ， 此 二 如 果 未 在 伪 令 操作 中 ， 光 标 显 示 为 一 个 十 宇 光 标 和 拾取 框 光标 的 组 合 。 


坐标 系 称 为 “用 户 坐 标 系 ”或 UCS。 军 如 果 系 统 提示 用 户 输 和 人 文字， 光标 显示 为 竖 线 。 





| 、 


[| PIM 模型 人 布局 1 人 布局 2 / 


图 1-13 绘图 区 域 
光标 的 作用 不 言 而 喻 ， 图 形 的 绘制 和 编辑 操作 很 多 都 要 依赖 光标 来 执行 ， 移 动 光标 ， 则 








在 状态 栏 中 显示 的 坐标 值 也 随 之 相应 地 变化 。 

AutoCAD 提供 了 两 种 主要 坐标 系 : 一 种 为 可 移动 的 用 户 坐 标 系 “UCS)， 为 一 个 则 
为 固定 位 置 的 世界 坐标 系 “WCS)。 在 WCS 中 ，X 轴 是 水 平 的 ， 了 Y 轴 是 垂直 的 ，Z 轴 垂 
直 于 XY 平面 。 原 点 是 图 形 左 下 角 X 轴 和 7 轴 的 交点 (0，0)。 在 二 维 制 图 中 ， 使 用 
WCS 就 足够 了 。 可 以 依据 WCS 来 定义 UCS。 在 实际 应 用 中 ， 为 了 方便 坐标 输入 、 栅 格 
显示 、 栅 格 捕捉 和 正 交 模式 等 设置 操作 ， 偶 尔 会 巧妙 地 重新 定位 和 旋转 用 户 坐 标 系 。 例 
如 ， 移 动 UCS 可 以 更 加 容易 地 处 理 图 形 的 特定 部 分 ， 旋 转 UCS 可 以 帮助 用 户 在 三 维 或 
旋转 视图 中 指定 点 。 

重新 定位 用 户 坐 标 系 的 方式 主要 包括 以 下 几 种 。 

@ 通过 定义 新 的 原点 移动 UCS。 

@ 将 UCS 与 现 有 对 象 或 当前 视线 的 方向 对 齐 。 

@ 绕 当 前 UCS 的 任意 轴 旋 转 当前 UCS。 

@ 恢复 保存 的 UCS。 

在 命令 窗口 中 输入 “UCS” 人 命令， 依据 提示 选择 选项 ， 可 以 设置 用 户 坐 标 系 。 另 
外 ， 用 户 也 可 以 在 染 单 栏 的 “工具 ”一 “新 建 UCS” 级 联 染 单 中 选择 所 需 的 命令 来 新 建 





























第 1 音 人 TD 区 EE 和 h 下 3 让 








用 户 坐 标 系 。 

坐标 系 图 标 在 不 同 的 场合 有 着 不 同 的 表示 形态 ， 注 意图 标 所 指示 的 坐标 轴 方 向 ， 尤 其 在 
三 维 绘 图 中 ， 更 要 把 握 各 轴 的 方 癌 。 

在 AutoCAD 2014 中 ， 绘 图 区 域 可 以 分 辱 干 个 图 形 窗 格 。 设 置 多 个 图 形 窗 格 ( 视 口 ) 的 
命令 如 图 1-14a 所 示 。 当 在 荣 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 视 口 ”一 “新 建 视 口 ”命令 时 ， 打 开 
如 图 1-14b 所 示 的 “ 视 口 ”对 话 框 。 利 用 该 “ 视 口 ”对 话 框 可 以 设置 适合 二 维 或 三 维 的 多 图 
攻 窗 格 。 
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图 1-14 视 口 命令 及 “ 视 口 ”对 话 框 


a) 设置 多 个 图 形 窗 口 的 命令 b)“ 视 口 ” 对 话 框 





AutoCAD 提供 了 多 种 实用 的 选项 板 《〈 面 板 )， 用 户 可 以 从 图 1-15 所 示 的 “工具 ”一 
“选项 极 ” 级 联 末 单 中 选择 所 需要 的 命令 ， 从 而 打开 相应 的 选项 板 。 用 户 也 可 以 从 “ 音 图 与 
注释 ”工作 空间 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 的 “选项 ”面板 中 单 击 所 需 的 选项 板 命 令 来 打开 或 
关闭 相应 的 选项 板 。 

在 这 里 ， 主 要 介绍 工具 选项 板 。 所 述 的 工具 选项 板 是 一 个 十 分 有 用 的 辅助 设计 工具 ， 它 
为 用 尸 提 供 了 最 第 用 的 各 类 图 形 块 和 填充 图 生 等 内 容 。 硅 界 面 没 有 显示 工具 选项 板 ， 此 时 大 
要 打开 工具 选项 板 ， 则 可 以 在 “工具 ”一 “选项 板 ” 级 联 沫 单 中 选择 “工具 选项 板 ” 命 令 ， 
或 者 按 “Ctrlt3〉 组 合 键 。 在 “工具 ”选项 板 中 选择 “机 械 ” 选 项 卡 ， 那 么 便 列 出 了 一 坚 癌 
用 的 机 械 图 形 图 例 ， 如 图 1-16 所 示 。 在 绘制 机 械 图 样 的 过 程 中 ， 可 以 使 用 鼠标 拖 忠 的 方式 
将 其 中 所 需要 的 机 械 图 例 拖 到 网 形 区 域 中 放置 ， 这 样 可 以 在 一 定 程度 上 提高 设计 效率 。 
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绘图 [D) ”标注 (N) ”修改 (M) 
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驳 。 加 载 应 用 程序 (L).. | | | 
1-15 “选项 板 ” 级 联 沫 单 1-16 “工具 ”选项 板 


1.3 ”设置 系统 绘图 环境 


对 于 一 般 的 用 户 ， 使 用 系统 默认 的 绘图 环境 配置 就 可 以 了 。 如 果 对 默认 的 环境 配置 不 满意 
(如 不 喜欢 绘图 区 域 黑 色 的 背景 颜色 ， 不 满意 文件 保存 的 当前 版 本 ， 希 望 重新 设置 自动 捕捉 等 )， 
则 可 以 执行 菜单 “工具 ”~ 一“ 选项” 命令， 或 者 单 击 “ 应 用 程序 菜单 ” 按 蚀 圈 并 从 打开 的 应 用 程 
序 菜单 中 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 打 开 如 图 1-17 所 示 的 “选项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 对 绘图 环境 
进行 重新 设置 。“ 选 项 ”对 话 框 上 有 11 个 选项 卡 ， 分 别 为 “文件 ”选项 不 、“ 显 示 ” 选 项 卡 、“ 打 
开 和 保存 ”选项 不“ 打印 和 发 布 ”选项 卡 、“ 系 统 ”选项 卡 、“ 用 户 系统 配置 ”选项 卡 、“ 绘 图 ” 
选项 卡 、“ 三 维 建 模 ” 选 项 卡 、“ 选 择 集 ” 选 项 卡 、“ 配 置 ”选项 卡 和 “联机 ”选项 卡 。 下 面 主要 
介绍 四 大 方面 的 设置 ， 显 示 设置 、 打 开 与 保存 设置 、 绘 图 选项 设置 和 选择 集 设置 。 

















必 未 这 省 配置 > 形 : Dravirgl. de 
| 可 和 灶 提 怀 行 | 二 和 ,二 全 系统。 | 用 户 系统 配置 | 拉 图 | 三界 建 慌 | 逃 择 赵 | 配 国 ”| 卫 机 | 
搜索 跨 程 .文件 名 和 文件 伺 置 : 

















| 境外 
下 各 全 
因为 当前 C8) 





由 
国 
出 
国 
转 
国 
财 
加 
转 
由 


1-17 “选项 ”对 话 框 
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在 “选项 ”对 话 框 中 切换 到 “显示 ”选项 卡 ， 如 图 1-18 所 示 ， 可 以 控制 配色 方案 、 深 
动 条 、 工 具 栏 提示 等 项 目的 显示 状态 ， 可 以 设置 绘图 区 域 的 育 景 颜色 和 命令 窗口 中 的 字体 样 
式 、 控 制 显 示 在 图 纸 空间 布局 中 的 备 元素、 控制 绘制 对 象 的 显示 精度 效果 、 调 整 与 
AutoCAD 2014 显示 性 能 相关 的 各 项 设置 、 定 制 绘图 区 十 子 光 标的 大 小 ， 以 及 控制 相关 淡 入 
度 。 














总 当前 图 形 : Lravingl. de 
可 EE FE Ee 





配色 方案 : EE 回 施 和 图 的 平滑 度 (h) 
圈 在 图 形 窗口 中 显示 滚动 条 (8) 每 条 多 段 线 曲 线 的 线段 数 (y) 
— pp 0.5 ”| 泻 染 对 象 的 平滑 度 (J) 
工具 栏 中 使 用 大 接 
将 功能 区 图 标 调整 为 标准 大 小 = I 
显示 工具 提示 (7) 显示 性 能 
在 工具 提示 中 显示 快 掩 刍 加 利用 光 习 与 0LE 平移 和 编 放 (P) 
显示 扩展 的 工具 提示 蝗 回避 亮 显 光 权 图 像 边 框 (R} 
了 |] 延 退 的 秒 数 咏 同上 应 用 实体 填充 (Y) 
显示 扰 标 悬 停工 具 提示 淄 轿 避 显示 文字 边框 尺 ) 
轩 显示 文件 选项 卡 (8) 加 给 制 实体 和 曲面 的 真实 轮廓 () 
十 字 光 标 大 小 (Z) 
布局 元 素 "出 TT 
显示 布局 和 模型 选项 卡 伺 ) 淡 入 度 控 制 
显示 可 打印 区 域 (B) 外 部 参照 显示 伍 ) 
显示 图 纸 背 景 代 ) 50 
圆 显 示 图 纸 阴 影 皮 ) 在 位 钢 辑 和 注释 性 表达 人 TI) 
圈 新 建 布局 时 显示 页 面 设置 管理 器 (60) 70 
辆 在 新 布局 中 创建 视 口 (1) 

















1-18 ”显示 设置 


.“ 窗 口 元 素 ” 选 项 组 
ee 组 用 来 控制 绘图 环境 特有 的 显示 设置 ， 包 括 设置 配色 方案 ， 控 制 AutoCAD 图 形 
窗口 深 动 条 、 工 具 栏 提示 、 功 能 区 图 标 大 小 、 文 件 选 项 卡 等 项 目的 显示 状态 ， 以 及 设置 绘图 
i eb 命令 窗口 中 的 字体 样式 等 。 
@ “配色 方案 ”下 拉 列 表 框 : 选择 “上 蜡 ” 或 “ 明 ”， 以 深 色 或 亮色 控制 元 素 〈 如 状态 
栏 、 标 题 栏 、 功 能 区 和 应 用 程序 菜单 边框 ) 的 颜色 设置 。 
@ “在 图 形 窗口 中 显示 深 动 条 ” 复 选 框 :指定 是 否 在 图 形 窗口 (绘图 区 域 〉 的 右 侧 和 底 
部 显示 滚动 条 。 
@ “显示 图 形状 态 栏 ” 复 选 框 : 指定 是 否 显示 “绘图 ”状态 栏 ， 此 状态 栏 将 显示 用 于 缩 
放 注 释 的 大 和 干 工 具 。 当 “网 形 ” 状 态 栏 处 于 打开 状态 时 ， 将 显示 在 绘 赂 区 域 的 克 
部 。 而 当 关 闭 “ 图 形 ” 状 态 栏 后 ， 显 示 在 “图 形 ” 状 态 栏 中 的 工具 将 被 移 到 应 用 程 
序 状 态 栏 。 
@ “在 工具 栏 中 使 用 大 按钮 ” 复 选 枉 : 选中 此 复 选 枉 ， 则 工具 栏 中 的 按钮 尺寸 变 大 ， 即 
以 32X32 像素 的 更 大 格式 显示 按钮 图 标 ， 而 默认 显示 尺寸 为 16X 16 像素 。 






































@ “将 功能 区 网 标 调整 为 标准 大 小 ” 复 选 框 : 当 
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它们 不 符合 标准 网 标的 大 小 时 ， 将 功能 


区 小 图 标 缩 放 为 16X 16 像素 ， 将 功能 区 大 图 标 缩放 为 32X32 像素 。 
@ “显示 工具 提示 ” 复 选 框 : 此 复 选 框 用 于 控制 工具 提示 在 功能 区 、 工 具 栏 和 其 他 用 户 














界面 元 素 中 的 显示 。 




















@ “在 工具 提示 中 显示 快捷 键 ” 复 选 三: 选中 此 复 选 枉 ， 则 在 工具 提示 中 显示 快捷 键 。 























@ “显示 扩展 的 工具 提示 ” 复 选 框 : 用 于 控制 扩展 工具 提示 的 显示 。 























@ “延迟 的 秒 数 ”文本 框 : 用 于 设置 显示 基本 工具 提示 与 显示 扩展 工具 提示 之 间 的 延迟 


时 间 。 











@ “显示 忌 标 大 俘 工具 提示 ” 复 选 框 : 用 于 控制 


不 的 显示 。 





当 光 标 悬 停 在 对 象 上 时 光标 悬 停工 具 提 








@ “显示 文件 选项 卡 ” 复 选 框 : 设置 是 否 显 示 位 于 绘图 区 域 项 部 的 “文件 ”选项 卡 。 
@ “颜色 ”按钮 : 用 于 指定 主 应 用 程序 窗口 中 元 素 的 颜色 。 倘 若 要 改变 背景 颜色 ， 可 以 








单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 1-19 所 示 的 “图 形 窗 











口 颜色 ”对 话 框 。 以 要 将 绘图 区 域 的 背 


景 颜 色 修 改 为 白色 为 例 ， 那 么 需要 在 “上 和 下文” 背景 列表 框 中 选择 “二 维 模型 空 
间 ” 选 项 ， 在 “界面 元 素 ” 列 表 框 中 选择 “统一 背景 ”选项 ， 从 “颜色 ”下 拉 列 表 








中 将 当前 颜色 修改 为 “日 ”， 然 后 单 击 “应 用 并 关闭 ” 鬼 钮 。 


3? 轩 元 素 (E): 


> 
5 沈 
Er" 


二 
让 训 


Ba Te [rr 


I 
烙 加 


Wr 











颜色 从) : 
[站 


门 为 xX、Y、Z 轴 染 色 (T) 
恢复 当前 元 素 (R) 


-恢复 当 前 上 下 文 (0) -| 


图 1-19 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 


@ “字体 ”按钮 倘 知 要 修改 命令 窗口 《命令 行 窗口 ) 中 的 字体 样式 ， 可 以 单 击 该 按 





钮 。 单 击 该 按钮 后 系统 弹出 如 图 1-20 所 示 的 
字体 、 字 形 和 字号 。 








“命令 行 窗 口 字体 ”对 话 框 ， 从 中 设置 











图 1-20 “命令 行 窗口 字体 ”对 话 杠 


“布局 元 素 ” 选 项 组 





该 选项 组 用 来 控制 现 有 布局 和 新 布局 的 选项 。 上 所谓 的 布局 是 一 个 图 纸 空 间 环 境 ， 用 户 可 
以 在 其 中 设置 几 形 进行 打印 。 


3: 





“显示 布局 和 模型 选项 卡 ” 复 选 框 :设置 是 任 在 绘图 区 域 的 捕 部 显示 “布局 ”和 “ 模 
型 ”选项 卡 。 不 义 选 该 复 选 框 ， 则 状态 栏 上 的 按钮 将 蕉 换 这 些 选项 卡 。 
“显示 可 打印 区 域 ” 复 选 征 : 设置 是 售 显 示 布 局 中 的 可 打印 区 域 ， 所 述 的 可 打印 区 域 
古 指 虚 线 所 围 起 来 的 区 域 ， 其 大 小 由 所 选 的 输出 设备 决定 。 

“显示 图 纸 背 景 ” 复 选 框 : 该 复 选 框 用 来 设置 是 否 显 示 图 纸 背 景 ， 即 设 首 显示 布局 中 
指定 的 图 纸 尺 寸 的 表示 ， 图 纸 故 寸 和 打印 比例 确定 图 纸 背 景 的 尺寸 。 

“显示 图 纸 明 影 ” 复 选 框 : 设置 是 否 在 布局 中 的 网 纸 育 景 周围 显示 阴影 。 如 末 未 选中 
“显示 网 纸 育 景 ” 复 选 枉 ， 则 该 复 选 征 不 可 用 。 

“新 建 布 局 时 显示 页 面 设 置 管理 右 ” 复 选 框 : 有 选中 该 复 选 框 时 ， 则 在 首次 选择 布局 
选项 卡 时 ， 将 显示 页 面 设 置 管理 喜 以 设置 与 图 纸 和 打印 设置 相关 的 选项 。 

“在 新 布局 中 创建 视 口 ” 复 选 征 : 设置 在 创建 新 布局 的 时 候 目 动 创建 单个 视 口 。 

“十 字 光 标 大 小 ”选项 组 



























































在 该 选项 组 中 ， 可 以 在 左边 的 文本 框 中 输入 参数 值 ( 按 屏 硕 大 小 的 百分比 来 设置 十 子 
光标 的 大 小 ， 也 可 以 拖 动 右边 的 滑 块 来 调整 十 字 光 标的 大 小 。 


4. 


“显示 精度 ”选项 组 











该 选项 组 用 来 控制 绘制 对 象 的 显示 质量 。 如 采 设 置 较 局 的 值 提 高 亚 示 质量 ， 则 性 能 将 受 
到 显 者 影响 。 

















“ 圆 弧 和 圆 的 平滑 度 ” 文 本 框 : 控制 融 、 圆 浙 和 椭圆 的 平滑 度 。 该 值 越 高 ， 则 生成 的 
对 象 越 平 滑 ， 重 生成 、 平 移 和 缩放 对 象 所 需 的 时 间 也 允 越 多 。 可 以 在 绘图 时 将 该 选 
项 设置 为 较 低 的 值 (如 96 或 100) ， 而 在 演 染 时 增加 该 选项 的 值 ， 从 而 提高 性 能 。 
其 有 效 取 值 为 1 一 20000 的 整数 ， 默 认 值 为 1000。 

“每 条 多 段 线 曲 线 的 线段 数 ” 文 本 框 : 设置 每 条 多 段 线 曲 线 生 成 的 线段 数目 。 数 值 越 
高 ， 对 性 能 的 影响 越 大 。 可 以 将 此 选项 设置 为 较 小 的 值 (如 4) 来 优化 绘图 性 能 。 该 
值 的 有 效 范 围 为 -32768 一 32767 的 整数 ， 但 不 能 为 0， 其 默认 设置 为 8。 

“ 泻 染 对 象 的 平滑 度 ” 文 本 框 : 调整 着 色 和 泻 染 对 象 以 及 删除 了 隐藏 线 的 对 象 的 平滑 
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度 ， 其 有 效 值 的 范围 为 0.01 一 10， 其 默认 设置 为 0.5。 

@ “每 个 曲面 轮廓 素 线 ” 文 本 框 : 设置 对 象 上 每 个 曲面 的 轮 廊 素 线 数目 ， 即 指定 显示 在 
三 维 实体 的 曲面 上 的 等 高 线 数 量 。 数 目 越 多 ， 显 示 性 能 越 和 过， 这 当时 间 也 越 长 。 有 
效 取 值 范围 为 0 一 2047 的 整数 ， 其 默认 值 为 4。 





5.“ 显 示 性 能 ”选项 组 


该 选项 组 用 来 调整 与 显示 相关 的 各 种 设置 ， 可 设置 的 选项 有 “利用 光栅 与 OLE 平移 和 
顷 放 ”“ 仪 有 党 显 光 顶 图 像 边框 ”“ 应 用 实体 十 充 ”“ 仪 显示 文子 边框 ”和 “绘制 实体 和 曲面 的 


真实 轮廓 ”。 
6.“ 淡 入 度 控 制 ” 选 项 组 





该 选项 组 用 于 控制 DWG 外 部 参照 和 AutoCAD 参照 编辑 的 淡 入 反 的 值 。 


1.3.2 打开 与 保存 设置 | 


在 “打开 和 保存 ”选项 卡 上 可 以 设置 文件 保存 、 文 件 打 开 、 文 件 安全 措施 、 外 部 参照 和 





ObjectARX 应 用 程序 等 ， 如 网 1-21 所 示 。 


区 | 保持 注释 性 对 象 的 视觉 过 真 度 (Y)》 
保持 图 形 尺 寸 兼 容 性 (6) 

二 瞳 国 预 电 碍 再) 
50 增 量 保存 自分 比 民 ) 


有 国 症 上 下 mE 


充 忻 安全 措施 
辆 自动 保存 (J) 
10 保存 间隔 分 神 数 人) 


区 | 每 次 保存 时 均 创 建 备 份 副本 司 ) 
贺 总 是 进行 CRC 核 驻 人) 
赔 维护 日 志文 件 汇 ) 


和 临时 文件 的 扩展 名 人 ) 


显示 数字 签名 信息 是) 


1.“ 文 件 保存 ”选项 组 





Dravingl. dve 


= 局 ] 漳 L 要 
mu i A 


9 最 近 使 用 的 文件 数 (1) 
回 在 标题 中 显示 完整 路 径 (F) 
应 用 程序 菜单 

9 ”| 最 近 使 用 的 文件 数 (F) 


外 部 可 照 
按 需 加 戟 外 部 若 照 训 件 (3) ; 


鳃 ” 辆 保留 外 部 其 照 图 层 的 修改 心 ) 

沪 ” 辆 襄 许 其 他 用 户 参 昭 编 加 当前 图 形 忌 》 
ObjectARX 应 用 程序 
按 需 加 载 DbjectARX 应 用 程序 加) : 


是 可 


自 定 义 对 象 的 代理 图 像 (T) : 


示 Ts 理 图 形 
显示 “代理 信息 ”对 话 框 (¥) 


“打开 和 保存 ”选项 卡 











可 以 在 “另存 为 ”下 拉 列 表 框 中 选择 文件 保存 的 有 效 格式 、 版 本 。 注 意 :“AutoCAD 
2013 图 形 (*.dwg)” 是 AutoCAD 2014 版 使 用 的 默认 图 形 文件 格式 。 

可 以 在 该 选项 组 设置 图 形 文件 中 潜在 浪费 空间 的 百分比 。 完 全 保存 ， 将 会 消除 浪费 的 空 
间 ; 增 量 保存 较 快 ， 但 会 增加 图 形 的 大 小 。 如 果 将 “ 增 量 保 存 百 分 比 ” 设 置 为 0， 则 每 次 保 
存 都 是 完全 保存 。 要 优化 性 能 ， 可 将 此 值 设 置 为 50。 如 果 硬 盘 空 间 不 足 ， 可 将 此 值 设 置 为 
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25， 但 是 如 采 将 此 值 设 置 为 20 或 者 更 小 ， 那 么 东 坚 命令 的 执行 速度 将 明显 变 慢 。 还 可 以 控 
制 保存 图 形 时 是 否 保 存 其 视觉 净 真 度 ， 以 及 控制 保持 图 形 大 小 的 兼容 性 。 

如 末 竺 击 “ 纵 上 略图 预 多 人 设置 ”按钮 ， 将 弹出 如 图 1-22 所 示 的 “ 缠 略 图 预 多 设 置 ” 对 话 
框 。 利 用 该 对 话 框 可 控制 保存 图 形 时 是 否 更 新 缩 上 略图 预 帘 。 


区 | 保存 缩 辕 图 预览 图 顽 (8) 
各 使 用 上 次 保存 图 形 时 的 视图 (VY) 
全) 使 用 主 视图 (H) 


图 纸 和 视图 (E) 
注 转生 成 图 纸 、 图 纸 视图 和 模型 视图 的 缩 略 图 (G) 


在 访问 时 更 新 缩 略图 


证 名 视图 (N) 
最 太太 小 (以 像素 为 单位 ): 











图 1-22 “ 缩 略 岁 预 览 设 置 ” 对 话 框 


2.“ 文 件 安全 措施 ”选项 组 

该 选项 组 主要 用 来 帮助 避免 数据 丢失 ， 以 及 检测 错误 。 

@“ 目 动 保 存 ” 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 系 统 以 指定 的 时 间 则 隔 自动 保存 图 形 。 可 
以 在 该 复 选 框 下方 的 文本 框 中 输入 目 动 保存 网 形 文件 的 时 间 间 隔 分 钟 数 ， 如 输入 
“2”， 则 表示 保存 间隔 为 2min。 

@ “每 次 保存 时 均 创建 备份 副本 ” 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 指 定 在 保存 图 形 时 创 
建 图 形 的 备份 副本 。 创 建 的 备份 副本 和 图 形 位 于 相同 的 位 置 ， 对 于 大 型 图 形 较为 
适用 。 

@ “总 是 进行 CRC 校 验 ” 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 指 定 每 次 将 对 象 读 入 图 形 时 执 
行 循环 见 余 校 验 〈CRC) ， 上 所 述 的 CRC 是 一 种 错误 检查 机 制 。 如 果 图 形 被 损坏 ， 且 
怀疑 存在 人 硬件 问题 或 软件 错误 ， 则 可 以 选中 该 复 选 框 。 

@ “维护 日 志文 件 ” 复 选 框 :当选 中 该 复 选 框 时 ， 将 文本 窗口 的 内 容 写 入 日 忘 文件 。 要 
指定 日 志文 件 的 位 置 和 名 称 ， 则 使 用 “选项 ”对 话 框 中 的 “文件 ”选项 卡 。 

















Sl 
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@ “临时 文件 的 扩展 名 ”文本 框 : 在 该 文本 框 中 指定 临时 保存 文件 的 唯一 扩展 名 。 款 认 
的 扩展 名 为 .ac$。 

@ “安全 选项 ”按钮 : 单 击 “ 安 全 选项 ”按钮 ， 则 打开 如 图 1-23 所 示 的 “安全 选项 ” 
对 话 框 。“ 和 安全 选项 ”对 话 框 提 供 了 “数字 签名 ”选项 卡 和 “密码 ”选项 卡 。 在 
“安全 选项 ”对 话 框 的 “密码 ”选项 卡 中 ， 可 以 输入 用 于 打开 图 形 的 密码 或 短语 。 洪 
加 或 更 改 密码 时 ， 将 显示 “确认 密码 ”对 话 框 。 需 要 注 草 两 点 : 册 密 人 码 于 失 后 不 能 
恢复 ， 忆 添加 密码 前 ， 建 议 创建 不 受 密码 保护 的 备份 。 如 末 选 中 “加 密 图 形 特性 ” 
复 选 框 ， 那 么 当 要 俘 看 图 形 符 性 时 必须 输入 密码 ， 图 形 特性 是 一 些 有 助 于 识别 图 形 
的 信息 ， 包 括 标 题 、 作 者 、 主 题 和 用 于 标识 型 号 或 其 他 重要 信息 的 关键 子 。 











| 数字 签名 
| 用 于 打开 此 图 形 的 密码 或 短语 (0): 
| 


[加密 图 形 特性 (F) 


当前 加 密 类 型 : 
| Nicraesoft Base Cryptographic Provider vl.u 


| 高 级 选项 (A)... 





图 1-23 “安全 选项 ”对 话 框 


@ “显示 数字 签名 信息 ” 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 则 打开 市 有 有 效 数 字 签 名 文件 时 
显示 数字 签名 信息 。 
3.“ 文 件 打 开 ” 选 项 组 
该 选项 组 用 来 控制 与 最 近 使 用 过 的 文件 及 打开 的 文件 相关 的 设置 。 
@ “最 近 使 用 的 文件 数 ” 文 本 框 : 该 文本 框 用 来 控制 “文件 ”六 单 中 所 列 出 的 最 近 使 用 
过 的 文件 的 数目 ， 以 便 快 速 访问 。 可 输入 的 有 效 值 范围 为 0 一 9 的 整数 。 
@ “在 标题 中 显示 完整 路 人 径 ” 复 选 框 ， 当 选中 该 复 选 框 时 ， 则 最 大 化 图 形 后 ， 在 图 形 的 
标题 栏 或 应 用 程序 窗口 的 标题 栏 中 显示 活动 图 形 的 完整 路 任 。 
4.“ 应 用 程序 菜单 ”选项 组 
在 该 选项 组 中 设置 最 近 使 用 的 文件 数 ， 用 于 控制 应 用 程序 菜单 的 “最 近 使 用 的 文档 ”人 快 
捷 菜 单 中 所 列 出 的 最 近 使 用 过 的 文件 数 ， 有 效 值 为 0 一 50。 
5.“ 外 部 参照 ”选项 组 
该 选项 组 主要 用 来 控制 与 编辑 那些 与 加 载 外 部 参照 有 关 的 设置。 
“ 按 需 加 载 外 部 参照 文件 ”的 选项 有 “使 用 副本 ”“ 尼 用 ”和 “至 用 ”3 项 。 按 需 加 载 只 
加 载重 生成 当前 图 形 所 需 的 部 分 参照 图 形 ， 因 此 提高 了 性 能 。 当 选择 “使 用 副本 ”选项 时 ， 
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系统 打开 按 需 加 载 ， 但 仅 使 用 参照 图 形 的 副本 ， 而 其 他 用 户 可 以 编辑 原始 图 形 ; ， 当 选择“ 禁 
用 ”时 ， 系 统 关 闭 按 需 加 载 ， 当 选择 “启用 ”选项 时 ， 系 统 打开 按 需 加 载 来 提高 性 能 。 在 处 
理 包含 宇 间 索引 或 网 层 索 引 的 剪裁 外 部 参照 时 ， 选 择 “ 局 用 ”设置 可 加 速 加载 过 程 ， 但 如 果 
选择 此 选项 ， 则 当 文 件 被 参照 时 ， 其 他 用 户 不 能 编辑 该 文件 。 

此 外 ， 人 允许 其 他 用 户 参 照 编辑 当前 图 形 ， 以 及 你 留 外 部 参照 图 层 的 修改 。 

6.“ObjectARX 应 用 程序 ”选项 组 

该 选项 组 是 用 来 控制 AutoCAD 实时 扩展 应 用 程序 及 代理 图 形 的 有 关 设 置 。 用 户 可 以 确定 
是 否 以 及 何 时 按 需 加 载 ObjectARX 应 用 程序 ， 可 以 控制 图 形 中 目 定 义 对 象 的 显示 方式 等 。 


欧洲 漠 绘图 选项 设置 


在 “选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 绘 图 ”标签 ， 进 入 “绘图 ”选项 卡 ， 如 图 1-24 所 示 。 























< 未 窗 才 配置 > 
| 京 件 | 显示 | 打开 和 保存 | 打印 和 深 布 | 系统 
自动 捕捉 设置 
圆 标记 m0) 圆 显示 极 灿 追踪 矢量 (p) 
研 上 路 过) 显示 全 屏 追 算 拓 量 个) 
圆 显示 自动 捕捉 工具 提示 杂 ) 贺 显示 自动 追踪 工具 提示 EE》 
Eo © em 


硬 按 !shifty 刍 著 取 操 ) 


自动 捕 担 标 记 志 小 (8 郝 框 志 小 (2) 


0D 一 午 一 一 一 一 一 


对 贤 捕 提 选 项 


忽略 图 索 填 充 对 莹 民 》 
回 使 用 当前 标高 兽 换 7 慎 避 ) 
圆 | 对 动态 Ucs 各 睹 7 灿 负 向 的 对 得 捕捉 癌 ) 


1-24 “选项 ”对 话 框 中 的 “绘图 ”选项 卡 


1.“ 目 动 捕 所 设置 ”选项 组 

该 选项 组 用 来 控制 对 象 捕 欣 时 显示 的 形象 化 辅助 工具 《〈 称 作 目 动 捕捉 ) 的 相关 设置 。 

@ “标记 ” 复 选 枉 : 控制 日 动 捕 换 标记 的 显示 ， 该 标记 是 当 十 字 光 标 移 到 捕捉 点 上 时 显 
示 的 儿 何 符 扎 。 

@“ 侯 级 ” 复 选 框 :打开 或 天 闭 目 动 捕捉 磁 吸 ， 人 磁 吸 十指 十 子 光 标 目 动 移动 并 锁定 到 最 
近 的 捕捉 点 上 。 

@ “显示 目 动 捕捉 工具 提示 ” 复 选 征 : 控制 目 动 捕 换 工具 提示 的 显示 ， 工 具 提 示 是 一 个 
标签 ， 它 用 来 描述 捕 换 到 的 对 象 部 分 。 

@ “显示 目 动 捕 换 邯 框 ” 复 选 和 三: 控制 目 动 捕 损 针 框 的 显示 ， 押 述 邯 框 是 捕捉 对 象 时 出 
现在 十 子 光 标 内 部 的 方 框 。 
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@ “ 闫 色 ” 按 钮 : 在 “ 目 动 捕捉 设置 ”选项 组 中 蛙 击 “颜色 ”按钮 ， 打 开 如 图 1-25 所 
示 的 “ 疼 形 窗口 颜色 ”对 话 框 ， 此 时 “界面 元 素 ” 列 表 中 相应 的 “二 维 目 动 捕 捉 标 
记 ” 选 项 处 于 选中 状态 ， 可 以 从 “颜色 ”下 拉 列 表 框 中 指定 目 动 捕捉 标记 的 闫 色 。 











靖 色 (C): 


为 I、 了、Z 轴 架 色 (T) 
z 
z | 


识 hHHH 阅 加 伪 讽 等 六 玛 | 结 
: - 了 电 


计 
计 
| 


恢复 传统 颜色 人 L) 





图 1-25 “图 形 和 窗口 闫 色 ” 对 话 框 


2. “AutoTrack 设置 ”选项 组 
该 选项 组 主要 控制 与 自动 追踪 方式 有 关 的 设置 。 此 设置 在 极 轴 和 追踪 或 对 象 捕 捉 追 踪 打 开 
时 可 用 。 
@ “显示 极 轴 妃 踪 矢 量 ” 复 选 框 : 设置 是 否 显示 极 轴 退 踩 的 矢量 数据 。 当 打开 极 轴 扔 
蹊 时 ， 将 沿 指定 角度 显示 一 个 矢量 。 使 用 极 轴 退 踩 可 以 沿 角 度 绘制 和 直线， 极 轴 角 
是 90” 的 约 数 ， 如 45”、30” 和 15”。 
@ “显示 全 屏 妃 踪 拓 量 ” 复 选 框 ， 控制 追踪 矢量 的 显示 。 追 踊 和 失 量 是 辅助 用 户 按 照 特定 
的 角度 或 与 其 他 对 象 特定 关系 绘制 对 象 的 线 。 如 果 选 择 此 复 选 框 ， 对 齐 矢 量 将 显示 
为 无 限 长 的 直线 。 
@ “显示 日 动人 奶 踪 工具 提示 ” 复 选 框 ， 控制 目 动 退 踪 工具 提示 和 正 交 工具 提示 的 显示 。 
工具 提示 是 一 个 标签 ， 它 显示 追踪 坐标 。 
3.“ 自 动 捕 捉 标 记 大 小 ”选项 组 
在 该 选项 组 中 可 以 设置 目 动 捕捉 标记 的 显示 尺寸 。 通 过 拖 动 滑 块 来 定义 目 动 捕捉 标记 的 
大 4 
4.“ 对 齐 点 获取 ”选项 组 
利用 访 选 项 组 可 以 定义 在 图 形 中 显示 对 齐 和 天 量 的 方法 ， 有 两 个 单 选 按钮 :“ 上 自动 ” 单 选 
按钮 和 “ 按 《Shift〉 键 获取 ” 单 选 按钮 。 
@ “ 目 动 ” 单 选 按钮 : 选择 该 单 选 按钮 后 ， 当 各 框 移 到 对 象 捕 提 上 时 ， 目 动 显 示 志 踪 和 拓 量 。 
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e“ 按 (Shift》 键 获取 ” 单 选 按钮 ， 选 择 该 单 选 按钮 后 ， 当 按 《Shift》 键 并 将 靶 框 移 到 
对 象 捕捉 上 时 ， 将 显示 追踪 矢量 。 

5.“ 靶 框 大 小 ”选项 组 | 

该 选项 组 是 用 来 以 像素 为 单位 设置 自动 捕捉 丢 框 的 显示 尺寸 。 如 果 在 “自动 捕捉 设置 ” (2>) 
选项 组 中 选中 “显示 自动 捕捉 葛 框 ” 复 选 框 时 ， 则 当 捕 提 到 对 象 时 靶 框 显示 在 十 字 光标 的 中 
心 。 取 值 范围 为 1~50 像素 ， 通 过 滑 块 来 定义 靶 框 的 大 小 。 

6.“ 对 象 捕捉 选项 ”选项 组 

在 该 选项 组 中 ， 可 以 指定 下 列 对 象 捕捉 的 选项 

e@ “忽略 图 案 填充 对 象 ” 复 选 框 :当选 中 该 复 选 框 时 ， 指 定 在 打开 对 象 捕 提 时 ， 对 象 捕 























捉 忽 略 填 充 图 生 。 
@ “使 用 当前 标 局 玲 换 Z 值 ” 复 选 框 :当选 中 该 复 选 框 时 ， 指 定 对 和 象 捕 捉 名 上 略 对 象 捕捉 





位 置 的 Z 值 ， 并 使 用 为 当前 UCS 设置 的 标高 的 乙 值 。 
@ “对 动态 UCS 忽略 Z 轴 负 回 的 对 象 捕捉 ” 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 指 定 使 用 动 
态 UCS 期 间 对 和 象 捕 捉 忽 略 具 有 人 负 上 ZZ 值 的 几何 体 。 
7. 三 个 外 观 设置 按钮 
在 “绘图 ”选项 卡 中 有 3 个 外 观 设置 按钮 ， 分 别 为 “设计 工具 提示 设置 ”按钮 、“ 光 线 
轮廓 设置 ”按钮 和 “相机 轮廓 设置 ”按钮 。 
在 “绘图 ”选项 卡 中 单 击 “ 设 计 工 具 提 示 设 置 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 1-26 所 示 的 “工具 提 
示 外 观 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 定制 绘图 工具 提示 的 外 观 ， 定 制 的 内 容 包 括 颜 色 、 大 小 
和 透明 度 等 。 














颜色 (C).,. | 
太 小 (7) 
0 


焉 明度 (T) 
0% 


应 用 于 : 
加 普 代 所 有 绘图 工具 提示 的 操作 系统 设置 (4) 
回 仅 对 动态 输入 工具 提示 使 用 设置 种) 


确证] [取消 [大助 |] 








图 1-26 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 








有 六 写 英 
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在 “绘图 ”选项 卡 中 单 击 “ 光 线 轮 廓 设置 ” 控 钮 ， 打 开 如 图 1-27 所 示 的 “光线 轮廓 外 
观 ” 对 话 框 ， 从 中 指定 光线 轮廓 的 外 观 。 

在 “绘图 ”选项 卡 中 单 击 “ 相 机 轮廓 设置 ” 控 钮 ， 打 开 如 图 1-28 所 示 的 “相机 轮廓 外 
观 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 相机 轮廓 的 外 观 。 


显示 : 
加 点 光源 (F) 
同 聚 光 灯 (s) 
同 光 域 灯光 人 Y) 








1-27 “光线 轮 亡 外观” 对 话 框 1-28 “相机 轮 廊 外观” 对 话 框 


在 “选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 择 集 ”标签 ， 从 而 进入 “选择 集 ” 选 项 卡 ， 如 图 1-29 所 示 。 








有 于 圳 站 了 和 鳞 屋 | 站 四 和 和 有 委 负 | 条 序 
失职 框 大 小 (FP) 
选择 集 模式 
贺 先 选择 后 执行 人) 
用 (Shift ) 雏 添加 到 选择 指 必 ) 
圆 对象 编组 (0) | 
回 关联 图 索 填 充 (v) 在 块 中 显示 夹 点 (B) 
隆 全 选择 窗口 中 的 对 象 (T) 显示 来 点 提示 (T) 
贺 允许 按 住 并 皂 动 对 象 避 ) 显示 动态 卖点 药 单 如) 
窗口 选择 方法 (LL): 多 许 按 (Ctrl) 键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 (7) 
可 者 -自动 村 ] | 对 组 显示 单个 来 点 伍 》 


25000 | “特性 ”选项 板 的 对 象限 制 (T) 对 组 显示 边界 框 (X) 


100 选择 对 得 时 限制 显示 的 来 点 数 () 
预览 


造 择 毓 预览 功 醒 区 选项 
园 合 仿 处 于 活动 状态 时 (3) 
加 未 油 活 任何 苗 全 时 (可 


1-29 “选择 集 ” 选 项 卡 
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.“ 拾 取 框 大 小 ”选项 组 
hi 来 控制 拾取 框 的 显示 斥 寸 《以 像 双 为 单位 )。 拾 取 框 是 在 编辑 命令 中 出 现 的 














对 象 选 择 工 具 
2 . “预览 ” 选项 组 O) 
该 选项 组 用 来 设置 当 拾 取 框 光标 深 动 过 对 象 时 腕 显 对 象 ， 以 及 设置 选择 预 多 的 外 观 ( 视 
觉 效 条 )。 


@ “命令 处 于 活动 状态 时 ” el 选中 该 复 选 框 ， 仪 当 人 个 命令 处 于 活动 状态 并 显示 
“选择 对 象 ”所 示 时 ， 才 会 显示 选择 预览 。 

@ “未 激活 任何 命令 时 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 即使 未 激活 任何 命令 ， 也 可 显示 选择 
了 预览 。 

@ “ 视 饥 效 末 设置” 投 钮 : 单 击 该 按钮 ， 则 打开 如 图 1-30 所 示 的 “ 视 沉 效 来 设置 ”对 
话 框 ， 从 中 对 选择 预览 的 外 观 〔 视 觉 效 果 〉 进 行 设置 。 








指示 选择 区 域 (1) 
纹理 填充 人 窗口 选择 区 域 疾 色 (): 
线 亮 显 : 
D 虚线 (0) 商 交 选择 区 域 新 色 GR): 
© 加 粗 (1) 
ee 选择 区 域 不 透明 度 (P) 
一 这 





图 1-30 “视觉 效 果 设 置 ”对 话 框 


@ “特性 预览 ” 复 选 框 : 控制 在 将 光标 巧 停 在 控制 特性 的 下 拉 列 表 和 库 上 时 ， 是 人 否 可 以 
了 预览 对 当前 选 定 对 象 的 更 改 。 特 性 预览 仅 在 功能 区 和 “特性 ” 潜 项 板 中 显示 ， 年 旧 
他 选项 板 中 不 可 用 。 

3.“ 选 择 集 模 式 ” 选 项 组 

来 控制 与 对 象 选 择 方法 相关 的 设置 。 

@ “ 移 选 择 后 执行 ” 复 选 枉 : 允许 在 局 动 命 令 之 前 选择 对 象 。 伞 调用 的 命令 对 先前 选 定 
的 对 象 产生 影响 。 但 要 注意 哪些 编辑 命令 和 奋 询 命令 适用 该 流程 。 


























4. 
“ 夹 点 尺寸 ”选项 组 用 来 控制 夹 点 的 显示 尺寸 。 拖 动 滑 块 可 以 调整 夹 点 的 大 小 。 
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“用 〈Shift〉 键 添加 到 选择 集 ” 复 选 框 ， 按 《Shift〉 键 并 选择 对 象 时 ， 可 以 癌 选 择 集 
中 添加 对 象 或 从 选择 集中 删除 对 象 。 要 快速 清除 选择 集 ， 可 在 图 形 的 空 昌 区域 建立 
一 个 选择 窗口 。 

“对 象 编 组 ” 复 选 枉 : 选择 编组 中 的 一 个 对 象 就 选择 了 编组 中 的 所 有 对 象 。 使 用 
“GROUP” 命 令 可 以 创建 和 命名 一 组 选择 对 象 。 

“关联 图 案 填充 ” 复 选 框 : ”确定 选择 关联 填充 时 将 选 定 哪些 对 象 。 如 果 选 择 该 选 
项 ， 那 么 选择 关联 填充 时 也 选 定 边界 对 象 。 

“ 隐 舍 选择 窗口 中 的 对 象 ” 复 选 框 ， 在 对 象 外 选择 了 一 点 时 ， 初 始 化 选择 窗口 中 的 图 
形 。 从 左 问 右 绘 制 选择 窗口 将 选择 完全 处 于 窗口 边界 内 的 对 象 ， 从 右 问 左 绘制 选择 
窗口 将 选择 处 于 窗口 边界 内 和 与 边界 相交 的 对 象 。 

“人 允许 按 住 并 拖 动 对 象 ” 复 选 框 : 控制 窗口 选择 方法 。 如 果 未 选中 此 复 选 框 ， 则 可 以 
用 定点 设备 〈 如 鼠标 ) 单 击 两 个 单独 的 点 来 绘制 选择 窗口 。 

“窗口 选择 方法 ”下 拉 列 表 框 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 选择 “两 者 -自动 检测 ”“ 两 次 单 
击 ” 或 “ 按 住 并 拖 动 ”选项 来 定义 窗口 选择 方法 。 

““ 特 性 ”选项 板 的 对 象限 制 ”: 在 此 文本 框 中 设 定 可 以 使 用 “特性 ”和 “快捷 特 
性 ”选项 板 一 次 更 改 的 对 象 数 的 限制 值 。 

“ 夹 点 尺寸 ”选项 组 





















































“ 夹 点 ”选项 组 











“ 夹 点 ”选项 组 用 来 控制 与 夹 点 相关 的 设置 。 注 意 在 对 象 被 选中 后 ， 其 上 将 显示 夹 点 ， 
即 一 些小 方块 。 








“ 夹 点 颜色 ”按钮 : 在 “ 夹 点 ”选项 组 中 单 击 “ 夹 点 颜色 ”按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 1-31 
所 示 的 “ 夹 点 颜色 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 设 苞 未 选中 夹 点 颜色、 堆 停 夹 点 颜色 、 选 中 
夹 点 颜色 和 夹 点 轮廓 颜色 。 





设 站 
未 选中 来 点 颜色 (U): 巧 停 夹 点 显 色 (R): 


选中 来 点 请 色 (0): 夹 点 轮 忆 颜色 (P): 











图 1-31 “ 夹 扣 闫 色 ” 对 话 框 








@ “显示 夹 点 ” 复 选 框 ， 此 复 选 框 控制 来 点 在 选 定 对 象 上 的 显示 。 在 图 形 中 显示 来 点 会 





明显 减低 性 能 ， 清 除 此 复 选 征 可 以 优化 性 能 。 
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@ “在 块 中 显示 夹 点 ” 复 选 框 : 此 复 选 框 控制 块 中 夹 点 的 显示 。 
@ “显示 来 点 提示 ” 复 选 框 ， 当 光标 基 停 在 支持 夹 点 提示 的 自 定 义 对 象 的 夹 点 上 时 ， 显 
示 夹 点 的 特定 提示 。 此 选项 对 标准 对 象 上 无 效 。 : 
@ “显示 动态 夹 点 亲 单 ” 复 选 框 ， 此 复 选 框 控 制 在 将 鼠标 晤 停 在 多 功能 夹 点 上 时 动态 菜 O) 
单 的 显示 。 
@ “人 允许 按 《Ctrl〉 键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 ” 复 选 框 : 该 复 选 框 控制 是 否 允 许 按 
(Ctrl》 键 循环 改变 对 象 编辑 方式 行为 。 
@ “对 组 显示 单个 夹 点 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 ， 将 显示 对 象 组 的 单个 夹 点 。 
@ “对 组 显示 边界 框 ” 复 选 框 :选中 此 复 选 框 时 ， 将 围绕 编组 对 象 的 范围 显示 边界 框 。 
@ “选择 对 象 时 限制 显示 的 夹 点 数 ” 文 本 框 : 在 此 文本 框 中 指定 一 个 数值 ， 其 有 效 值 的 范 
围 为 1~~32767， 默 认 值 为 100。 选 择 集 包 括 的 对 象 多 于 指定 数值 时 ， 不 显示 夹 点 。 
6.“ 功 能 区 选项 ”选项 组 
“功能 区 选项 ”选项 组 提供 一 个 “上 下 文选 项 卡 状态 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 如 
图 1-32 所 示 的 “功能 区 上 下 文选 项 卡 状态 选项 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 为 功能 区 上 下 文选 项 卡 
的 显示 设置 对 象 选择 设置 。 







































































胞 | 功能 区 上 下 文选 项 卡 状态 选项 
上 下 文选 项 卡 显示 
辐 选择 时 不 切换 到 上 下 文选 项 卡 () 
园 单 击 时 显示 (9) 
双击 时 显示 (D) 


从 上 下 文选 项 卡 中 调用 苘 令 时 保留 预先 选择 的 选 定 内容 (R) 
“0500 选择 时 显示 上 下 文选 项 卡 的 对 象 的 最 太 数 量 避 O) 








图 1-32 “功能 区 上 下 文选 项 卡 状态 选项 ”对 话 框 


1.4 AutoCAD 2014 操作 基础 


在 学 习 绘 制 具体 的 二 维 或 三 维 图 形 之 前 ， 需 要 先 了 解 AutoCAD 2014 的 一 些 操作 基础 ， 
如 捕捉 和 栅 格 、 对 象 捕捉 、 绝 对 侍 标 系 和 相对 坐标 系 的 使 用 、 视 图 缩放 、 视 图 平移 、 重 画 和 
重新 生成 等 。 


多半 捕捉 和 栅 格 
在 状态 栏 中 单 击 “ 栅 格 显示 ”按钮 请 ， 可 打开 或 关闭 栅 格 显示 。 启 用 栅 格 显示 模式 的 图 


例如 图 1-33 所 示 。 利 用 栅 格 可 以 方便 地 对 齐 对 象 ， 有 助 于 将 对 象 距离 形象 化 。 栅 格 的 间距 
古 可 以 调整 的 ， 而 栅 格 不 会 被 打印 出 来 。 
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1-33 


捕捉 是 选择 定位 的 一 种 方式 ， 





三 二 二 二 


全 | 

TT 了 
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:二 
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一 dr | 
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二 | | 

[LT 
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-| 
国 面 面 面 硬 面 国 国 国 国 面 国 


局 动 顶 格 显示 模式 
它 币 与 栅 格 结合 使 用 。 在 状态 栏 上 可 以 尼 用 捕捉 模 式 和 栅 





格 模式 。 在 状态 栏 中 单 击 “ 捕 捉 模式” 按钮 圈 局 动 捕捉 模式 后 ， 执 行 某 些 操作 时 十 字 光 标的 


移动 受到 一 定 的 限制 ， 





即 只 能 按照 事先 定义 的 间距 移动 。 捕 捉 模 式 中 的 捕捉 与 对 象 捕捉 并 不 


一 样 ， 对 象 捕捉 需要 了 预 设 捕 捉 的 符 殊 对 象 。 这 是 两 种 不 同 的 捕捉 模式 。 
选择 亲 单 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 打 开 如 图 1-34 所 示 的 “草图 设 首 ”对话 框 。 
在 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 ， 可 以 设置 吓人 否 在 默认 情况 下 局 用 捕捉 模式 和 局 用 栅 格 显示 模 


式 ， 以 及 修改 棚 格 参数 和 捕捉 参数 等 。 


图 让 用 丧 报 ( (F9) (8) 
捕捉 间距 
捕捉 x 轴 间 距 (P) : 
捕捉 Y 轴 间 距 (c): 


贺 X 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相等 (X) 


极 轴 间距 
EE 


极 轴 距 高 (D): 


捕 控 类 型 
栅 格 捕捉 人) 
各 拭 形 捕捉 民 ) 
轩 等 轴 测 捕捉 (1) 
Polarsnap'(0) 


人 人 
日 | 蜀 
Es 1 HH ZE ps 





捅 捉 | 动态 渝 入 | 快捷 特性 | 选择 种 环 | 
固 启 用 村 GD) CC) 


栅 格 样式 
在 以 下 位 置 显示 点 柚 格 : 


贺 二 维 模 型 空间 名) 
辐 块 编辑 器 (x) 

加 图 纸 /布局 () 
栅 格 间距 

栅 格 X 轴 间 距 甸 ): 
栅 格 Y 轴 间 距 (I): 


每 条 主线 之 间 的 树 格 数 (J) : 


栅 格 行为 
自 适 应 杨 格 (4) 


图 | 光州 以 小 于 顶 格 间距 的 间距 下 折 分 


显示 超出 徊 限 的 栅 榈 民 ) 
遵循 动 志 Ucs (vy) 


[| 确 主 ]| 取消 | Rb) | 


1-34 设置 栅 格 和 捕捉 参数 
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1.“ 启 用 捕捉 ” 复 选 框 与 “启用 栅 格 ” 复 选 框 

@ “局 用 捕捉 ” 复 选 框 : 利用 该 复 选 框 可 打开 或 关闭 捕捉 模式 ; 也 可 以 通过 单 击 状态 栏 
上 的 “捕捉 模式 ”按钮 轿 ， 或 按 “F9〉 键 ,或 使 用 “SNAPMODE” 系 统 和 变量 来 打开 
或 关闭 捕捉 模式 。 

@ “局 用 栅 格 ” 复 选 框 : 利用 该 复 选 框 可 打开 或 关闭 栅 格 显示 模式 ;也 可 以 通过 单 击 状 
态 栏 上 的 “ 栅 格 显示 ”按钮 加 ,或 按 〈F7》 键 ， 或 使 用 “GRIDMODE ”系统 变量 来 
打开 或 关闭 栅 格 显示 模式 。 

2.“ 捕 捉 间 距 ” 选 项 组 

“捕捉 间距 ”选项 组 用 来 控制 捕捉 位 置 处 的 不 可 见 矩 形 栅 格 ， 以 限制 光标 仅 在 指定 的 X 
和 了 间隔 内 移动 。 

@ “捕捉 X 轴 间距 ”: 指定 立方 回 的 捕捉 间距 ， 间 距 值 必须 为 正 实数 。 

@ “捕捉 Y 轴 间距 ”: 指定 了 方 同 的 捕 近 间距， 间距 值 必 须 为 正 实 数 。 

@“X 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相 等 ”: 为 捕捉 间距 和 栅 格 间距 强制 使 用 同一 X 和 了 间距 

值 。 注 意 : 捕捉 间距 可 以 与 栅 格 间距 不 同 。 

3.“ 极 轴 间 中 ”选项 组 

选 定 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 的 “PolarSnap( 极 轴 捕 捉 )” 时 ， 在 “ 极 轴 间 距 ” 选 项 组 的 
“ 极 轴 距 离 ” 文 本 框 中 可 设置 捕捉 增 量 距 离 。 如 果 该 值 ( 极 轴 距 离 〉 为 0， 则 极 轴 捕捉 距离 采 
用 “捕捉 X 轴 间 距 ” 的 值 。 如 果 两 个 追踪 功能 都 未 启用 ， 则 “ 极 轴 距离 ”设置 无 效 。 

4.“ 捕 捉 类 型 ”选项 组 

“捕捉 类 型 ”选项 组 用 来 设置 捕捉 样式 和 捕捉 类 型 。 

@ “ 栅 格 捕捉 ” 单 选 按 钮 : 当选 中 “ 栅 格 捕 捉 ” 单 选 按 钮 时 ， 可 以 根据 设计 需要 选择 
“矩形 捕捉 ” 单 选 按 钮 或 “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按钮 。 

@ “和牛 形 捕捉 ” 单 选 按 钮 ,将 捕捉 样式 设置 为 标准 “和 矩形 ”捕捉 模式 。 当 捕捉 类 型 设置 
为 “ 栅 格 ”并 有 旦 打开“ 捕捉 ”模式 时 ， 光 标 将 捕捉 矩形 捕捉 顶 格 。 

@ “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按钮 : 将 捕捉 样式 设置 为 “等 轴 测 ”捕捉 模式 。 当 捕捉 类 型 设置 
为 “ 栅 格 ”并 且 打 开 “ 捕 所” 模式 时 ， 光 标 将 捕捉 等 轴 测 捕捉 栅 格 。 

@ “PolarSnap” 单 选 按 钮 : 单 击 该 单 选 按钮 ， 将 捕捉 类 型 设置 为 “ 极 轴 捕 捉 ”。 如 果 打 
开 了 “捕捉 ”模式 并 在 极 轴 退 踪 打 开 的 情况 下 指定 点 ， 光 标 将 治 在 “ 极 轴 退 踪 ” 选 
项 卡 上 相对 于 极 轴 追踪 起 点 设置 的 极 轴 对 齐 和 角度 进 行 捕捉 。 

“ 栅 格 样式 ”选项 组 

“ 栅 格 样式 ”选项 组 中 可 以 设置 如 下 一 种 或 多 种 栅 格 样式 。 

“二 维 模型 空间 ” 复 选 框 : 将 二 维 模型 空间 的 栅 格 样式 设 定 为 点 栅 格 。 

“ 块 编辑 器 ” 复 选 枉 : 将 块 编辑 器 的 栅 格 样式 设 定 为 点 栅 格 。 

“图 纸 /布局 ” 复 选 框 : 将 图 纸 和 布局 的 栅 格 样式 设 定 为 点 栅 格 。 

“ 栅 格 间距 ”选项 组 

“ 栅 格 间距 ”选项 组 用 来 控制 栅 格 的 显示 ， 有 助 于 直观 显示 距离 。 

@“ 栅 格 X 轴 间 距 ”: 指定 X 方 问 上 的 栅 格 间距 。 如 果 访 值 为 0， 则 栅 格 采用 “捕捉 
X 轴 间 距 ” 的 数值 集 。 

@ “机 格 Y 轴 间 距 ”: 指定 了 方向 上 的 栅 格 间距 。 如 果 该 值 为 0， 则 栅 格 采用 “捕捉 Y 
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轴 间 距 ” 的 数值 集 。 
@ “每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 ”: 指定 主 栅 格 线 相 对 于 次 栅 格 线 的 频率 。 
7.“ 栅 格 行为 ”选项 组 
@ “日 适应 栅 格 ” 复 选 框 :， 织 小 时 ， 限 制 栅 格 密度 。 
@ “人 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 ” 复 选 框 : 放大 时 ， 生 成 更 多 间距 更 小 的 栅 格 
线 ， 主 桶 格 线 的 频率 确定 这 些 栅 格 线 的 频率 。 
@ “显示 超出 界限 的 栅 格 ” 复 选 框 ， 显示 超出 “LIMITS” 命 令 指 定 区 域 的 栅 格 。 
@ “遵循 动态 UCS” 复 选 框 ， 更 改 栅 格 平面 以 跟随 动态 UCS 的 XY 平面 。 


对 象 捕 所 就 是 在 对 象 上 的 精确 位 置 指定 捕捉 点 。 捕 捉 点 包括 线段 端点 、 线 段 中 点 、 国 
心 、 节 点 等 。 对 象 捕 提 模式 是 最 党 使 用 的 一 种 模式 ， 可 以 在 状态 栏 上 单 击 选 中 “对 象 捕捉 ” 
按钮 圈 “其 快捷 键 为 《FE3) ) 来 启动 对 象 捕捉 模式， 而 要 使 用 对 象 捕 提 追踪 ， 则 必须 打开 一 
个 或 多 个 对 象 捕 握 。 使 用 对 象 捕 提 追 踪 在 命令 中 指定 点 时 ， 光 标 可 以 沿 基于 其 他 对 象 捕 提 点 
的 对 章 路 径 进行 追踪 。 在 状态 栏 上 单 击 “ 对 象 捕 提 追踪 ”按钮 国 〈 其 快捷 键 为 〈F11) ) 可 以 
启用 或 关闭 对 象 捕捉 追踪 模式 ， 

要 对 对 象 捕捉 和 对 象 捕捉 追踪 的 模式 进行 设置 ， 可 以 执行 菜单 “工具 ”一 “绘图 设置 ” 
命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ” 对 话 杠 ， 然 后 进入 “对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 如 图 1-35 所 示 ， 从 中 设 
定 相关 选项 。 如 果 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 则 会 打开 “选项 ”对 话 框 ， 在 “绘图 ”选项 卡 中 设置 
与 对 象 捕捉 相关 的 参数 ， 
































贺 启用 对 象 捕捉 “37 (0) 冉 启用 对 象 捕捉 追踪 (E11) (K》 
对 徊 捕捉 模 下 


口 贺 端 点 三 ) 固 插 入 点 (8) 
入 辆 中 点 QD) 加 委 足 (人 P) 
心 贺 切 点 避 ) 
六 圆 节 点 如) 过 贺 最 近 点 惧 ) 
心 贺 象 限 点 名 ) 司 回 外 观 交 点 (4) 
入 国 交 点 (I) < 固 平 行 总 民 ) 
-” 图 延长 线 低 ) 








| [总机 人 | [确定 ]|[ 取消 || 帮助 (8) | 


图 1-35 ”设置 对 象 捕 提 和 退 踩 的 参数 
芝 见 对 象 捕捉 模式 如 图 1-36 所 示 。 在 绘图 的 过 程 中 ， 要 根据 实际 情况 选择 对 象 捕捉 的 
模式 ， 但 是 并 不 一 定 要 选择 全 部 模式 ， 如 果 选 择 的 对 象 捕 换 模式 多 了 ， 也 会 给 绘图 市 来 厅 
烦 ， 例 如 ， 在 捕 换 点 比较 密集 的 地 方 ， 可 能 一 下 子 难 于 捕捉 到 需要 的 点 。 
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捕 提 后 


选择 点 


d) e) f) 
这 摊点 选择 点 i 邱 点 
四 yy wm “EY 捕捉 C 
g) h) 


图 1-36 ”和 靖 见 对 象 捕捉 模式 图 解 


a) 端点 b) 中 点 ec) 圆心 qd) 节点 e 象限 点 人 交点 g) 重 足 h) 切 点 


本 本 油 绝对 坐标 与 相对 坐标 的 使 用 


在 1.2.6 节 中 简单 地 介绍 了 可 移动 的 用 户 坐 标 系 〈UCS ) 和 固定 位 置 的 世界 坐标 系 
CWCS)， 在 这 一 小 节 里 介绍 在 非 动 态 输入 模式 下 输入 点 坐标 的 两 种 方式 ， 一 种 是 使 用 绝对 坐 
标 输入 ， 另 一 种 则 是 使 用 相对 坐标 输入 。 

点 的 绝对 坐标 是 指点 相对 于 一 个 固定 的 坐标 蛛 点 的 位 置 。 绝 对 坐标 有 笛 卡 儿 坐 标 、 极 坐 
标 、 球 面 坐标 和 柱 面 〈 圆 柱 ) 坐标 等 方式 ， 其 中 前 两 种 较为 常用 。 

(1) 利 卡 儿 坐 标 

俏 卡 儿 坐 标 依次 用 点 的 X、 六 2 坐标 值 来 表示 ， 坐 标 值 之 间 用 去 号 隅 开 ， 即 “ 筷 乙 Z”。 
在 二 维 制 图 时 ，Z 值 为 0， 只 需 输 入 X、z7 坐标 值 即 可 确定 一 点 。 

(2) 极 坐 标 

极 坐 标 用 极 径 和 极 角 来 表示 二 维 点 ， 其 输入 的 表示 方法 是 : 极 径 芝 极 角 。 其 中 ， 极 径 是 
指 当 前 点 到 极点 之 间 的 距离 ， 极 角 是 指 当 前 点 到 极点 的 方位 和 贡 ， 逆 时 针 方 癌 为 正 。 

有 时 计算 绝对 坐标 比较 矿 烦 ， 此 时 可 以 使 用 相对 坐标 来 输入 。 事 实 上 ， 在 绘图 的 过 程 
中 ， 第 使 用 的 坐标 是 相对 坐标 。 要 想 在 执行 某 些 操作 时 ， 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 相对 坐 
标 ， 需 要 在 相对 坐标 值 之 前 加 上 符号 “@”， 该 符号 可 以 看 做 是 相对 坐标 的 标志 ， 代 表 着 输 
入 的 参数 值 是 相对 于 上 一 个 选 定点 作为 坐标 原点 而 定 的 。 

相对 币 卡 儿 坐 标的 格式 为 


















































xy 
相对 极 坐 标的 格式 为 
@ 极 径 << 极 角 
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视图 的 缩放 对 得 看 网 形 、 捕 捉 对 象 和 准确 绘制 多 形 等 有 很 大 的 帮助 。 在 绘 独 的 过 程 中 ， 
党 需要 将 当前 视图 适当 放大 、 局 部 放大 或 者 缩小 ， 对 和 象 织 放 后 ， 其 实际 尺寸 保持 不 变 。 
使 图 形 顷 放 的 命令 位 于 “视图 ”一 “ 见 放 ” 级 联 末 单 中 ， 如 图 1-37a 所 示 。 也 可 以 在 功 
能 区 的 “ 视 网 ” 选 项 卡 的 “二 维 导 航 ” 面 板 中 单 击 相应 的 图 标 按钮 来 进行 网 形 的 指定 缩放 操 
作 ， 如 图 1-37b 所 示 。 

















祠 式 (D) ”工具 (T) 坚 图 (D) 










vc 重 画 (R) 



















重生 成 (G) 

后 ”全 部 重生 成 (A) EY Be 
入 放 上) bs + | 名， 实时 (R) 
平移 (P) "| 所 上 一 个 (P) 

| 回 steeringWheels(S) 窗口 (W) 

showMotion(M) :动态 (D) 
动态 观察 (B) "| 局 比例 (5S) 

志 国 心 (C) 
民 对象 

刀 放大 四 
所 绽 小 [D) 
全 部 (A) 
“a 范围 (E) 





a) 


图 1-37 缩放 命令 及 工具 按钮 
a) 缩放 命令 b) 功能 区 中 的 “缩放 ”工具 


另外 ， 也 可 以 在 命令 窗口 中 输入 “ZOOM?” 命令 或 其 简写 的 “Z” 人 命令， 此 时 如 图 1-38 
所 示 ， 然 后 选择 命令 提示 行 中 的 提示 选项 。 例 如 ， 要 在 绘图 区 域内 显示 全 部 图 形 ， 则 继续 在 
命令 窗口 中 输入 “A” 并 按 (Enter) 键 〈 等 同 于 使 用 鼠标 特 接 在 命令 窗口 的 一 系列 提示 选项 
中 选择 “全 部 (A)” 选 项 )。 
































1-38 ”输入 “ZOOM” 命 令 


在 默认 情况 下 ， 癌 前 深 动 鼠标 中 键 深 轮 ， 可 实时 放大 视图 ; 而 问 后 深 动 鼠标 中 键 深 轮 ， 
则 可 实时 缩小 视 岁 。 














第 1 音 人 和 区 ED 





视图 平移 


视 岁 平移 在 实际 应 用 中 也 较为 实用 ， 它 指 在 不 改变 图 形 显 示 大 小 的 情况 下 ， 通 过 移动 疼 








形 来 观察 当前 视图 中 的 不 同 部 分 。 
视图 平移 的 六 蛙 合 令 如 图 1-39 所 示 。 
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. 户 重 画 (R) 


播 和 A 个 萎 式 的 】 工具 (T) 和 绎 图 [Dy 标注 [N) ” 收 改 (Ml) 
















op 重生 成 (G) — wr 1 : | 
& A = 
es 直 动态 观 "全 家 "| 二- 有. 全 - 国 全 并 
“a 范围 > 平移 (P) ;| 阁 让 时 配置 。 En 恢复 
二 肉 导 航 加 steeringWheels(5) 二 点 (P) 模型 视 口 
1]i 信 视 j| 一 绒线 杠 ] 了 showMotion(M) 霄 左 (LD) 
动态 观察 (BB) "| 放 右 (R) 
相机 (C) “| 本 上 (WU 
漫游 和 飞行 (向 | 更 下 (DD) 


图 1-39 ”视图 平移 命令 


当 在 “平移 ”级 联 洒 单 中 选择 “实时 ”命令 时 ， 在 绘图 区 域 中 出 现 一 个 小 手 的 标志 匡 ， 
通过 控 住 鼠标 左 键 进行 拖 动 可 实现 视图 的 平移 。 释 放 忌 标 左 键 后 ， 按 《Esc〉 或 (Enter〉 键 
退出 ， 或 者 和 单 击 鼠标 右键 并 接 者 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “退出 ”选项 来 结束 视 网 的 平移 状 
态 。 要 沿 屏 既 方 向 平移 视图 ， 还 可 以 在 “ 齐 疼 与 注释 ”工作 空间 功能 区 的 “ 视 网 ” 选 项 卡 中 
单 击 “ 二 维 导航 ”面板 中 的 “平移 ”按钮 于 . 

当 在 “平移 ”级 联 洒 单 中 选择 “点 ”命令 时 ， 可 通过 输入 两 点 来 平移 视图 ， 这 两 点 之 间 
的 距离 和 方向 便 定义 了 视图 平移 的 距离 和 方 问 。 


艇 入 对 重 画 和 重生 成 


执行 菜单 栏 “ 视 网 ”一 “重男 ”命令 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “REDRAW ”命令 ， 可 
以 刷新 当前 视 网 ， 消 除 残留 的 修改 痕迹 。 如 果 在 命令 窗口 中 输入 “REDRAWALL” 命 令 ， 则 
可 以 刷新 所 有 视 口 。 

执行 菜单 栏 “ 视 网 ”一 “重生 成 ”命令 ， 不 仅 能 够 刷新 岁 形 显示 ， 而 且 还 可 以 更 新 疗 形 
数据 库 中 所 有 图 形 对 象 的 屏幕 坐标 ， 从 而 准确 地 显示 图 形 数据 ， 使 图 形 显 示 更 加 圆滑 。 要 重 
生成 图 形 ， 也 可 以 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “REGEN ”命令 ， 而 选择 菜单 栏 “ 视 图 ”一 
“全 部 重生 成 ”命令 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “REGENALL ”命令 ， 则 可 以 重新 生成 图 形 并 
刷新 所 有 视 口 。 


本 枚 全 动态 输入 


AutoCAD 提供 了 一 种 实用 的 动态 输入 模式 ， 在 该 模式 下 ， 可 以 快捷 地 输入 参数 值 和 选 
择 相 关 命 令 或 参数 ， 而 不 必 手 动 进 入 命令 窗口 中 进行 输入 等 操作 。 动 态 输入 模式 就 是 在 光标 
附近 提供 了 一 个 命令 界面 ， 可 以 使 用 户 专 注 于 绘图 区 域 。 启 用 动态 输入 模式 时 ， 将 在 光标 附 
近 显 示 提 示 信 息 ， 该 信息 会 随 看 光标 移动 而 动态 更 新 。 当 菜 条 命令 为 活动 时 ， 光 标 附 近 的 命 
令 界 和 面 将 为 用 户 近 供 输入 参数 和 选择 选项 的 位 置 。 

























































































动态 输入 不 会 取代 命令 窗口 ， 动 态 输 入 的 优点 在 于 可 让 用 户 的 注意 力 保持 在 光标 附近 。 

在 使 用 动态 输入 模式 进行 复杂 图 形 的 设计 时 ， 可 以 关闭 命令 窗口 〈 按 〈Ctrl+9》 组 合 键 
可 以 关闭 或 打开 命令 窗口 )， 从 而 在 屏幕 中 获得 较 大 的 绘图 区 域 。 在 使 用 固定 命令 窗口 时 ， 
按 〈F2》〉 键 可 根据 需要 显示 和 隐藏 “AutoCAD 文本 窗口 而 在 使 用 浮动 命令 窗口 时 ， 按 
(Ctrl+F2〉 组 合 键 可 根据 需要 显示 和 隐藏 “AutoCAD 文本 窗口 ” 利用 “AutoCAD 文本 窗 
口 ” 可 碍 看 提示 和 错误 消息 。 

单 击 状态 栏 上 的 “动态 输入 ”按钮 赵 可 以 打开 或 关闭 动态 输入 模式 ， 另 外 按 〈F12》 键 
也 可 以 打开 或 关闭 动态 输入 模式 。 动 态 输 入 模式 具有 3 个 组 件 : 指针 输入 、 标 注 输入 和 动态 
提示 。 在 状态 栏 上 右 击 “ 动 态 输入 ”按钮 息 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 染 单 上 选择 “设置 ”选项 ， 
打开 “ 草 绘 设置 ”对 话 框 中 的 “动态 输入 ”选项 卡 ， 如 图 1-40 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 控制 局 
用 动态 输入 模式 时 每 个 组 件 所 显示 的 内 容 ， 包 括 控制 指针 和 输入、 标注 输入 、 动 态 提示 以 及 绘 
图 工具 提示 外 观 。 

1. 指针 输入 

当局 用 指针 输入 且 有 命令 在 执行 时 ， 在 十 凶 光 标 附近 的 工具 提示 中 显示 出 十 学 光标 的 位 
置 坐 标 ， 此 时 可 以 直接 在 工具 提示 中 输入 坐标 值 ， 而 不 用 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 。 

第 二 个 点 和 后 续 点 默认 采用 相对 极 坐 标 显 示 ， 注 意 不 需要 输入 “@” 符 号。 如 果 想 使 用 
绝对 坐标 ， 则 使 用 “#” 符 号 作为 前 绥 。 例 如 ， 要 将 对 象 移 至 原点 ， 可 使 用 绝对 坐标 ， 即 在 
提示 输入 第 二 个 点 时 ， 输 入 “#0，0”。 

在 “指针 输入 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ”按钮 ， 打 开 如 图 1-41 所 示 的 “指针 输入 设置 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 坐标 的 默认 格式 ， 以 及 控制 指针 和 输入 工具 提示 何 时 显示 。 



























































了 苞 草图 设置 
浦 捉 和 横 格 | 极 灿 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动 志 输 六 | 快捷 特性 | 选择 译 环 | 
区 | 启用 指针 输入 iF) 辆 可 能 时 启用 标注 输 ,\(D) 格式 
指针 输入 标注 办 六 对 于 第 二 个 点 或 后 线 的 点 ， 野 认为 : 


页 极 轴 格 式 (P) 
辐 苗 卡 尔格 式 (C) 


态 ) 相对 坐标 ‘R) 


设置 (E). | 加 纺 对 坐标 (4) 


加 在 十 字 光 标 附 近 显示 命令 提示 和 命令 负 可 见 性 
太公) 显示 坐标 工具 提示 : 
贺 随 命 令 提 示 显 示 更 杀 提 示 (T) 后) 输入 坐标 数据 时 (9) 
后) 曾 仿 需要 一 个 点 时 人 ) | 
绊 图 工具 提示 外 观 人 )，,。 局 冶 闭 可 风 - 即使 未 执行 闪 坊 位 ) 




















mw | a ED 


图 1-40 ”动态 输入 设置 图 1-41 指针 输入 设置 


2. 标注 输入 

启用 标注 输入 ， 当 命令 提示 输入 第 二 点 时 ， 在 工具 提示 中 将 显示 距离 和 角度 值 。 在 工具 
提示 中 的 数值 将 随 看 光标 移动 而 改变 。 标 注 输 入 可 用 于 ARC、CIRCLE、ELLIPSE、LINE 
和 PLINE 等 图 形 的 创建 中 。 使 用 标注 输入 时 ， 在 输入 字段 中 输入 值 并 按 〈Tab) 键 后 ， 该 字 
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段 将 显示 一 个 锁定 图 标 ， 并 且 激 活 下 一 个 要 设置 的 子 段 中 ， 如 图 1-42 所 示 。 





输入 距离 值 按 《Tab〉 键 后 
1-42 ”标注 输入 


在 “标注 输入 ”选项 组 中 日 击 “ 人 设置” 按钮， 打开 如 图 1-43 所 示 的 “标注 输入 的 设 
置 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 进行 标注 输入 的 设置 。 

3. 动态 提示 

局 用 动态 提示 时 ， 提 示 显 示 在 光标 附近 。 用 户 可 以 在 工具 提示 而 不 是 在 命令 行 ) 中 输 
入 啊 应 ， 并 可 以 巧 用 键 胡 上 的 方向 键 ， 如 按 〈 4 〉 键 可 以 但 看 和 选择 选项 ， 而 按 “1 〉 键 可 
以 显示 最 近 的 输入 。 

此 外 ， 可 以 定制 绘图 工具 提示 的 外 观 ， 方 法 是 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ” 选 
项 卡 上 单 击 “ 绘 图 工具 提示 外 观 ” 按 钮 ， 打 开 如 岁 1-44 所 示 的 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 。 
利用 “工具 提示 外 观 ” 对 话 框 可 以 指定 模型 空间 中 工具 提示 的 项 色 和 指定 布局 中 工具 提示 的 
颜色 ， 并 可 以 设置 工具 所 示 的 大 小 、 透 明度 等 。 














辐 每 次 促 显 示 1 个 标注 输入 字段 (1) 
加 每 次 显示 2 个 标注 输入 字段 (2) 
辐 同时 显示 以 下 这 些 标注 输入 字段 下) : 
回 鱼 果 尺寸 慌 ) 回 角 度 修 改 全 ) 


回 长 度 修改 代 ) 回 图 匆 半 径 避 ) 
应 用 于 : 
|] 绝对 角度 他 ) 团 普 代 所 有 绽 图 工具 提示 的 操作 系统 设置 以) 


搜 TAE 肆 切 换 到 下 一 个 标注 输 六 字段 生疏 对 动 坟 输 工具 提示 使 用 设置 癌 ) 





1-43 “标注 输入 的 设置 ”对 话 框 1-44 设计 工具 提示 外 观 


绘制 图 形 或 者 编辑 图 形 时 ， 系 统 第 会 提示 选择 对 象 ， 在 这 里 ， 对 象 是 指 已 经 存在 的 图 
形 。 对 象 被 选中 时 ， 该 对 象 图 形 以 虚线 来 表示 。 























常用 的 对 象 选 择 方式 有 点 选 方式 、 窗 口 选 择 方式 、 交 叉 选 择 方式 。 

1. 点 选 方 式 

当 执 行 图 形 编 辑 命令 (修改 命令 ) 或 进行 其 他 茶 些 操作 ， 命 令 行 出 现 “ 选 择 对 象 :” 的 
提示 信息 时 ， 十 学 光标 变 成 一 个 小 小 的 正方 形 ， 此 正方 形 常 被 称 为 拾取 框 。 将 拾取 框 移动 到 
要 选择 的 对 象 上 ， 单 击 忌 标 左 键 ， 即 选中 了 对 象 ， 可 以 使 用 同样 的 方法 连续 选择 多 个 对 象 。 

2. 窗口 选择 方式 

在 绘图 区 域 确 定 第 一 对 角 点 后 ， 从 左 同 右 拖 动 光标 并 移 至 第 二 对 角 点 ， 出 现 一 个 实 线 的 
定形 框 ， 完 全 位 于 矩形 框 中 的 对 象 即 被 选择 ， 如 图 1-45 所 示 。 

















图 1-45 口 选择 


3.， 交叉 选择 方式 
在 绘图 区 域 确定 第 一 对 角 点 后 ， 从 石 问 左 拖 动 光标 并 移 至 第 二 对 角 点 ， 出 现 一 个 虚线 的 
窍 形 框 ， 被 扎 形 框 包围 的 或 与 矩形 框 相 交 的 对 象 都 将 被 选择 ， 如 图 1-46 所 示 。 


I 1 

















被 选中 的 图 形 





图 1-46 ”交叉 选择 


1.5 本章 小 结 


AutoCAD 是 一 知 功 能 强大 的 计算 机 辅助 绘图 设计 软件 ， 在 机 械 设计 行业 拥有 数 以 万 计 
的 用 户 。 本 章 首 先 简 述 了 计算 机 绘 独 的 基本 概念 ， 突 出 了 CAD 所 和 带 来 的 技术 单 命 ， 同 时 介 
绍 了 AutoCAD 2014 在 机 械 设 计 尤 其 是 机 械 制 网 上 的 应 用 特点 ; 接 大 介绍 了 AutoCAD 2014 
的 工作 空间 及 其 界面 。AutoCAD 2014 的 经 典 界 面 主要 由 标题 栏 、 有 亲 单 栏 、 工 具 柱 、 绘 图 区 
域 、 状 态 栏 和 命令 窗口 等 几 部 分 组 成 。 注 意 其 他 工作 空间 的 界面 有 什么 不 同 之 处 ; 最 后 介绍 
了 系统 绘图 环境 的 设置 方法 和 AutoCAD 2014 的 一 些 操作 基础 。 执 行 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “ 选 
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项 ”命令 ， 在 打开 的 “选项 ”对 话 框 中 可 以 对 绘图 环境 进行 重新 设置 。 重 点 介绍 了 4 个 主要 
方面 的 设置 : 显示 设置 、 打 开 与 你 存 设置 、 绘 图 选项 设置 和 选择 集 设置 ， 其 他 方面 的 设置 方 
法 也 类 似 。 而 AutoCAD 2014 的 操作 基础 涉及 的 内 容 包 括 有 : 捕捉 和 栅 格 、 对 和 象 捕捉 与 对 和 象 
捕捉 退 踪 、 绝 对 坐标 与 相对 坐标 的 使 用 、 视 图 绷 放 、 视 网 平 移 、 重 男 和 重生 成 、 动 态 输入 和 
对 象 选 择 等 。 

了 解 本 章 所 述 的 基础 知识 是 系统 学 习 和 应 用 AutoCAD 2014 的 前 提 ， 将 有 助 于 更 好 地 深 
入 学 习 AutoCAD 2014 的 其 他 知识 。 


1.6 ”思考 与 练习 


(1) AutoCAD 在 机 械 设 计 上 的 应 用 特点 主要 有 哪些 ? 

(2) 在 AutoCAD 2014 中 ， 如 何 将 绘图 区 域 的 背景 闫 色 设 置 为 白色 ? 

(3) 如 何 调 用 在 工作 界面 上 显示 )〉 系统 已 有 的 工具 栏 ? 例如 ， 通 过 设置 后 ， 在 界面 上 
显示 “捕捉 对 象 ” 工 具 栏 。 

(4) 如 何 设置 系统 的 绘图 环境 ? 

(5) 绝对 坐标 与 相对 坐标 在 使 用 上 有 哪些 不 同 之 处 ? 

(6) 如 何 月 用 动态 输入 模式 ?局 用 动态 输入 模式 有 哪些 好 处 ? 

(7) 在 AutoCAD 中 ， 选 择 对 象 的 方法 主要 有 几 种 ? 各 有 什么 特点 ? 

(8) 请 熟悉 在 AutoCAD 2014 中 ， 按 (Fl1);、(F2);、(F3)、(F5)、(F7);、《F8);、(F11)、 
(FE12》 等 键 可 以 分 别 执行 哪些 操作 ? 
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二 维基 本 图 形 包括 线 、 正 多 边 形 、 窍 形 、 圆 、 椭 加 、 弧 、 点 、 二 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 
册 环 、 多 线 、 填 充 图 采 和 和 面 域 等 。 本 革 乍 点 介绍 二 维基 本 图 形 的 创建 方法 和 步 又 。 


2.1 “绘图 ”工具 检 


AutoCAD 2014 提供 的 “绘图 ”工具 栏 如 图 2-1 所 示 ， 利 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 工具 按 
钮 可 以 绘制 出 各 种 二 维基 本 图 形 ， 如 直线 、 和 矩形 、 点 、 圆 、 多 边 形 和 面 域 等 。 








DFOBNOPRRSB' 二 车 相 转 A" 
图 2-1 “绘图 ”工具 栏 


为 外 ， 还 有 以 下 儿 种 绘制 基本 二 维 图 形 的 第 见方 式 .: 

@ 通过 “绘图 ”来 单 上 的 相关 命令 。 

@ 在 功能 区 的 “ 绘 岁 ”和 面板 上 执行 工具 按钮 或 选项 。 

@ 在 命令 窗口 中 输入 创建 命令 。 

@ 使 用 右键 快捷 沫 单 。 

在 这 里 以 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 的 界面 为 主要 操作 界面 ， 使 用 “ 绘 岁 ”工具 栏 中 
的 工具 按钮 绘 制 二 维 图 形 ， 其 他 儿 种 方式 在 此 不 再 一 一 详 述 (当然 ， 在 菏 些 场合 下 侦 尔 也 会 
使 用 其 他 方式 )。 需 要 注意 的 是 : 在 实际 设计 中 ， 只 有 灵活 使 用 适合 目 己 的 创建 方式 才 会 大 
大 地 提高 图 形 的 绘制 速度 及 效率 。 


2.2 ”绘制 基本 线 


这 里 所 述 的 基本 线 包 括 直线 、 构 造 线 和 射线 。 其 中 ， 构 造 线 和 射线 主要 用 来 作为 绘图 的 
辅助 线 。 


区 直线 


绘制 单一 直线 段 的 具体 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按 钮 国 . 
(2) 在 绘图 区 域 选 定 直 线段 的 起 始点 ， 如 图 2-2a 所 未 。 
(3) 选 定 第 二 扩 作 为 直线 段 的 终点 ， 如 图 2-2b 所 示 。 
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a) b) 
图 2-2 绘制 直线 (动态 输入 模式 ) 
a) 指定 直线 起 始点 b) 指定 直线 终点 


(4) 按 〈Enter〉 键 确定 并 退出 下 线段 的 绘制 状态 。 

如 末 要 绘制 连续 的 直线 段 ， 那 么 在 完成 上 述 步骤 〈3) 选 定 第 二 扩 后 ， 继 续 在 绘图 区 域 
选择 下 一 点 ， 例 如 移动 十 学 光标 全 指定 位 置 ， 如 图 2-3 所 示 ， 单 击 鼠 标 元 键 确 认 选 择 。 当 然 
也 可 以 输入 精确 的 数值 来 定义 下 一 点 位 置 。 




















图 2-3 选择 第 三 所 
此 时 如 果 想 创建 由 直线 段 首 尾 相 连 的 闭合 图 形 ( 以 在 动态 输入 模式 下 为 例 )， 那 么 可 以 


输入 “C”( 见 图 2-4a)， 或 者 按 《4〉 键 直到 从 选项 列表 中 选择 “闭合 ”选项 ( 见 图 2-4b)， 然 
后 按 ‘Enter〉 刍 ， 最 后 完成 的 闭合 图 形 如 图 2-4c 所 示 。 








a) b) 0) 
图 2-4 形成 团 合 图 形 在 动态 输入 模式 下 ) 
a) 输入 “C” b) 选择 “闭合 ”选项 c) 完成 绘制 闭合 图 形 


技巧 :如果 在 状态 栏 启动 正 交 模式 ， 则 会 很 方便 地 绘制 水 平 或 重 直 的 直线 。 正 交 模式 也 
可 以 通过 按 《F8〉 键 来 启动 或 者 关闭 。 


pp 必要 造 线 


构造 线 是 一 种 特殊 的 癌 两 个 方向 无 限 延伸 的 直线 ， 在 绘图 时 多 作为 辅助 线 ， 构 造 线 可 以 
放置 在 二 维 或 三 维 空间 中 的 任何 地 方 。 
AutoCAD 2014 提供 了 多 种 创建 构造 线 的 方法 。 














的 AutoCAD 2014 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 





默认 的 创建 方法 是 两 点 法 ， 即 用 无 限 长 直线 所 通过 的 两 个 点 定义 构造 线 的 位 置 ， 其 中 指 
定 的 第 一 个 点 是 构造 线 概念 上 的 中 点 ， 该 概念 上 的 中 点 被 称 为 构造 线 的 根 。 指 定 两 点 创建 构 
造 线 的 具体 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 构 造 线 ”工具 按钮 医 ， 此 时 命令 窗口 如 图 2-5 所 示 。 





人 命 合 : _xline 





| .”- XLINE 指定 点 或 【水平 (H) 功 直 (VD) 和 角度 (A) 三 等 分 (6) 偏 移 (0) ] : 





图 2-5 创建 构造 线 提示 信息 


(2) 在 图 形 区 域 指 定 一 点 作为 构造 线 的 根 。 
(3) 指定 第 二 点 ， 从 而 定义 一 条 构造 线 。 
(4) 根据 需要 继续 指定 其 他 构造 线 ， 注 意 所 有 后 续 构 造 线 都 丝 过 第 一 个 指定 点 。 
(5) 按 (Enter〉 键 结束 命令 。 
创建 构造 线 的 其 他 方法 如 下 。 
@ 水 平 : 创建 一 条 经 过 指定 点 并 且 与 当前 UCS 的 和 X 轴 平行 的 构造 线 。 
@ 年 下 : 创建 一 条 经 过 指定 点 并 且 与 当前 UCS 的 了 轴 平 行 的 构造 线 。 
@ 角度 : 选择 一 条 参考 线 ， 指 定 偶 离 参 考 线 的 角度 和 通过 点 来 创建 构造 线 ; 或 者 通过 
指定 角度 和 构造 线 必 经 的 点 来 创建 与 水 平 轴 成 指定 角度 的 构造 线 。 
@ 二 等 分 : 创建 一 条 参考 线 ， 它 经 过 选 定 的 角 顶 点 ， 并 且 将 由 角 顶 点 、 起 点 和 端点 定 
义 的 夹 角 平 分 。 此 构造 线 位 于 由 角 顶 点 、 起 点 和 问 点 确定 的 平面 中 。 
@ 仿 移 : 创建 平行 于 指定 基线 的 构造 线 ， 通 第 需 要 指定 偶 移 距离 ， 选 择 基 线 ， 然 后 指 
明 构 造 线 位 于 基线 的 哪 一 侧 。 尔 可 创建 从 一 条 直线 俩 移 并 通过 指定 点 的 构造 线 。 
如 果 想 要 采用 上 述 水 平 、 垂 直 、 角 上 度 、 二 等 分 、 偶 移 方 法 中 的 一 种 来 创建 构造 线 ， 则 需 
要 在 执行 创建 构造 线 命 令 之 后 ， 在 如 图 2-5 所 示 的 当前 命令 行 中 选择 其 中 的 一 种 方法 ， 如 在 
当前 命令 行 中 输入 “A” 并 按 ‘(Enter〉 键 ,或 者 使 用 卜 标 直接 在 命令 行 的 提示 选项 中 选择 
“角度 “A )” 选 项 ， 此 时 命令 窗口 如 图 2-6 所 示 。 
























































指定 点 或 【水 平 (H)/ 重 画 (V)/ 角 度 (A)/ 二 和 






图 2-6 选择 角度 方法 创建 构造 线 











接 看 在 当前 命令 行 中 输入 角 硫 值 ， 如 输入 角度 值 为 和 $$， 按 《Enter〉 键 。 移 动 十 子 光 
标 ， 选 择 一 点 来 作为 构造 线 的 通过 点 ， 如 图 2-7 所 示 ， 图 中 水 平 的 图 元 为 直线 段 ， 倾 斜 的 图 
元 为 构造 线 ， 然 后 按 (Enter〉 键 结束 。 








图 2-7 创建 角度 构造 线 
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射线 是 由 一 点 回 一 个 方 问 无 限 延伸 的 直线 ， 这 是 射线 与 构造 线 的 主要 区 别 。 另 外 ， 使 用 
射线 代 符 构造 线 将 有 助 于 降低 视觉 混乱 。 

绘制 射线 的 一 般 步 又 如 下 。 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 喘 线 ”命令 。 

(2) 设 定 射线 的 起 点 。 

(3) 指定 射线 要 经 过 的 第 2 点 。 

(4) 根据 需要 可 继续 指定 经 过 点 创建 同一 起 点 的 其 他 射线 。 

(5) 按 (Enter〉 键 结束 命令 。 

绘制 射线 的 示例 如 图 2-8 所 示 。 














射线 的 同一 起 点 





射线 的 起 点 
射线 的 经 过 点 


\ 射线 的 起 点 


a) b) 
图 2-8 绘制 天干 射 线 


a) 指定 射线 的 起 点 b) 指定 射线 的 经 过 点 ”c) 继续 指定 经 过 上 来 绘制 多 条 射线 


2.3 ”绘制 多 边 形 


多 边 形 是 指 由 硅 干 条 线段 (至少 三 条 线段 ) 构成 的 封闭 图 形 。 由 三 条 线段 构成 的 封闭 图 
形 是 三 角形 ， 由 四 条 线段 构成 的 封闭 图 形 是 四 边 形 ( 含 和 矩形 )， 由 五 条 线段 构成 的 封闭 图 形 
是 五 边 形 …… 这 些 多 边 形 可 以 是 规则 的 ， 也 可 以 是 非 规则 的 。AutoCAD 2014 系统 提供 了 专 
门 用 来 创建 矩形 和 其 他 规则 多 边 形 的 命令 工具 ， 这 些 规则 多 边 形 可 以 是 等 边 三 角形 、 正 方 
形 、 正 五 边 形 、 正 六 边 形 等 ， 可 以 设置 的 边 数 范 围 为 3 一 1024 条 。 


2.3.1 


窍 形 的 绘制 可 通过 定义 对 角 线 的 两 个 端点 来 完成 的 。 在 绘制 矩形 多 段 线 的 过 程 中 ， 可 以 
指定 长 度 、 宽 度 、 面 积 和 旋转 参数 ， 还 可 以 设置 矩形 角 点 类 型 〈 圆 角 、 倒 角 或 直角 )。 

绘制 普通 和 矩形 的 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 和 矩形 ”工具 按钮 图 ， 此 时 命令 窗口 如 图 2-9 所 示 。 


阐 命 售 : _rectang 
已- RECTANG 指定 第 一 个 角 点 或 【 倒 负 1G) 慎 高 (E) 图 前 (F) 厚度 条 ) 宽度 人 )] : 






































图 2-9 和 窍 形 的 创建 提示 
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(2) 指定 矩形 的 第 一 个 角 点 。 

(3) 指定 窍 形 的 第 二 个 角 点 。 

窍 形 的 其 他 参数 选项 有 “ 倒 角 〈C)”“ 标 高 《CE)”“ 圆 角 FE)”“ 厚 上 度 CT)” 和 “宽度 
CW)”， 它 们 的 功能 如 下 : 

@ 倒 角 (C) : 设 定 矩形 的 倒 角 距离 ， 即 需要 指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距离 和 第 二 个 倒 角 

距离 。 

@ 标高 (E): 人 确定 矩形 在 三 维 空间 内 的 某 面 蝇 度 ， 即 指定 矩形 的 标 局 。 

@ 贺 角 (FEF): 需要 指定 矩形 顶点 处 的 圆 角 半径 。 

@ 厚度 (CT): 该 选项 一 般 用 于 三 维 绘图 ， 指 定 定 形 的 厚度 。 

@ 宽度 (W): 为 要 绘制 的 矩形 指定 多 上 段 线 的 宽度 。 

例如 ， 要 绘制 一 个 长 为 8$、 宽 为 48、 圆 角 半 径 为 8 的 窍 形 ， 其 步骤 如 下 。 

(1) 在 “ 绘 网 ”工具 栏 中 单 击 “ 窍 形 ” 工 具 按 钮 图 . 

(2) 在 命令 窗口 中 输入 “F” 按 “Enter〉 键 ， 或 者 使 用 鼠标 在 命令 窗口 的 当前 提示 选 
项 中 选择 “ 圆 角 CF)” 选 项 。 

(3) 在 命令 窗口 中 输入 矩形 的 圆 角 半径 为 “8” 按 〈Enter〉 键 。 

(4) 指定 第 一 点 ， 如 在 命令 窗口 中 输入 第 一 点 的 坐标 为 “10,10”， 按 ‘Enter〉 键 。 

(5) 在 命令 窗口 中 输入 “D” 并 按 (‘Enter〉 键 ， 即 选择 “尺寸 (D)” 选 项 。 

(6) 在 命令 窗口 中 输入 答 形 长 上 度 为 “85”， 按 《Enter〉 键 。 

(7) 在 命令 窗口 中 输入 和 窍 形 宽 上 度 为 “48” 按 〈“Enter〉 键 。 

(8) 指定 发 一 个 角 点 ， 可 以 在 绘图 区 域 中 移动 十 字 光 标 a 到 要 创建 矩形 的 象限 区 域 单 击 来 









































定义 角 点 。 
为 了 让 初学 者 更 好 地 理解 上 述 步 又 ， 现 将 整个 创建 过 程 的 命令 历史 记录 提供 出 来 。 
命 令 : _rectang 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:F 
指定 珑 形 的 圆 角 半径 <0.0000>: 8 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (COC)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 10,10x 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 获 转 (R)]: Dw 
指定 和 矩 形 的 长 度 <10.0000>: 85 


指定 矩形 的 宽度 <10.0000>: 48 
虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]|: /使 用 光标 在 “0,0” 点 右上 区 域 单 击 确定 另 一 角 点 
完成 的 矩形 如 图 2-10 所 示 。 


Y 


| = 


图 2-10 绘制 具有 圆 角 的 窍 形 
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下 多边形 的 创建 方法 主要 有 三 种 ， 如 图 2-11 所 示 。 





内 接 外 切 





图 2-11 创建 正 多 边 形 的 三 种 方法 


1. 绘制 内 接 正 多 边 形 

以 绘制 正六 边 形 为 例 ， 说 明 绘制 内 接 正 多 边 形 的 步骤 〈 采 用 动态 输入 模式 )， 有 其 体操 作 
| 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 正 多 边 形 ”工具 按钮 感 . 

(2) 输入 边 数 为 “6” 如 图 2-12a 所 示 。 


说 明 : 也 可 以 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 边 数 ， 


(3) 指定 正 多 边 形 的 中 心 。 

(4) 选择 “内 接 于 圆 ” 选 项 ， 如 图 2-12b 所 示 ， 也 可 以 在 命令 窗口 中 输入 “I” 以 选择 
“内 接 于 圆 1)” 选项。 

(5) 指定 圆 的 半径 ， 如 网 2-12c 所 示 。 








MAM 4>: | 抬 入 光大 内 术 于 图/ 外 加 于 图 (CO <l>: | 区 
a Em 


“外 切 于 贺 (C) 
a) b) 5) 
图 2-12 采用 内 接 方 法 创建 正 多 边 形 
a) 输入 边 数 b) 选择 “内 接 于 加 ”选项 c) 指定 圆 的 半径 


完成 的 正六 边 形 如 图 2-13 所 示 。 

2. 绘制 外 切 正 多 边 形 

绘制 外 切 正 多 边 形 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 正 多 边 形 ”工具 按钮 夸 。 

(2) 输入 边 数 。 

(3) 指定 正 多 边 形 的 中 心 。 

(4) 选择 “外 切 于 圆 ” 选 项 ， 可 以 在 当前 命令 行 中 输入 “C” 并 按 (Enter〉 键 。 
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(5) 指定 圆 的 半径 值 。 

We 

通过 指定 会 制 正 多 边 形 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 < 给 图 ” oo “下 多 边 形 ”工具 按钮 加 |。 

(2) 输入 边 数 。 

(3) 在 命令 窗口 的 “指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]:” 提 示 选 项 中 选择 “ 边 (E)” 选 
项 ， 或 者 在 动态 输入 模式 下 按 《4〉 方 回 键 两 次 来 选择 “ 边 (E)” 选 项 ， 如 图 2-14 所 示 。 











图 2-13 正六 边 形 图 2-14 选择 采用 边 的 方法 
(4) 指定 正 多 边 形 一 条 线段 的 起 点 《第 一 个 端点 )。 





(5) 指定 正 多 边 形 该 条 线段 的 终点 《为 一 个 吕 点 )， 从 而 完成 正 多 边 形 的 绘制 工作 。 


2.4 ”绘制 圆 


在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 圆 ”工具 按钮 圈 ， 将 在 命令 窗口 中 看 到 如 下 的 提示 。 








命令 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 

从 命令 提示 中 看 到 可 以 采用 多 种 方式 来 绘制 圆 ， 如 “三 点 ”“ 两 点 ”和 “ 切 点 、 切 点 、 
半径 ”。。 男 外 ， 在 末 单 栏 的 “绘图 ”一 “加 ”级 联 末 早 中 提供 了 更 全 的 绘制 圆 的 命令 ， 包 括 
圆心、 半径?”“ 圆 心 、 直 径 ” “两 点 ?”“ 三 点 ”“ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 和 “ 相 切 、 相 切 、 相 


切 ” 命 令 ， 而 在 “草图 与 注释 ”工作 空间 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 则 提供 绘 
制 圆 的 按钮 ， 包 括 “圆心 ， 半 径 ” 按 钮 励 、“ 圆 心 ， 直 径 ”按钮 辆 、“ 两 点 ”按钮 转 、“ 三 
点 ”按钮 人 加、“ 相 切 ， 相 切 ， 半 径 ” 按 钮 区 和 “ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ” 按 钮 仿 。 至 于 在 实际 设 








计 中 采用 哪 种 方式 ， 则 要 根据 具体 设计 情况 而 定 。 
圆心、 半径” 法 和 “圆心 、 直 径 ” 法 














“圆心 、 半 径 ” 和 “圆心 、 直 径 ” 这 两 种 方法 是 较为 常用 的 绘制 圆 的 方式 ， 前 者 是 通过 
指定 圆心 和 半径 来 绘制 圆 ， 后 者 则 是 通过 指定 圆心 和 下 径 来 绘制 圆 。 

如 果 从 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 圆 ”按钮 恩 ， 那 么 在 指定 圆 的 圆心 后 ， 系 统 提 示 指 定 圆 
的 半径 或 直径， 默认 时 要 求 输入 的 是 半径 值 ， 如 图 2-15 所 示 。 此 时 ， 如 果 想 输入 直径 值 ， 
则 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 选择 “直径 (D)” 选 项 ， 或 者 在 动态 输入 模式 下 使 用 键盘 上 的 
(| 》 方 向 键 在 十 字 光 标 下 的 工具 提示 中 选择 “直径 (D)” 选 项 ， 如 图 2-16 所 示 。 
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”输入 直径 值 G) 
| | 
指定 圆 的 直径 : 





9 直径 (D) 





图 2-15 指定 圆 的 半径 图 2-16 输入 圆 的 直径 


操作 技巧 : 在 AutoCAD 2014 中 ， 在 动态 输入 模式 下 巧 用 键盘 的 方向 键 可 以 适当 提高 设 
计 效 率 。 在 依附 十 字 光 标的 工具 提示 中 ， 如 果 显 示 有 ““ 国 ” 和 符号， 一般 可 以 使 用 键盘 上 的 
(| 向 下 方向 键 来 翻 开 同 级 的 命令 和 选项 。 


利用 直径 上 的 两 个 端点 确定 圆 ， 执 行 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 圆 ”按钮 加 ， 命 令 窗口 出 现 “ 指 定 圆 的 圆心 或 [三 点 
(3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 人 径 (T)]:” 的 提示 选项 。 

(2) 在 命令 窗口 当前 命令 行 中 输入 “2P”， 按 (‘Enter〉 刍 ， 即 选择 “两 点 (2P)” 选 














项 。 

(3) 指定 圆 直 径 的 第 1 个 端点 。 

(4) 指定 圆 直 径 的 第 2 个 端点 。 

当然 ， 在 步骤 〈2) 中 也 可 以 不 在 当前 命令 行 中 输入 “2P”， 或 使 用 鼠标 在 命令 行 的 提示 
选项 中 选择 “两 点 (2P)” 选 项 ， 而 是 在 状态 栏 中 局 动 “动态 输入 ”模式 ， 并 将 十 字 光 标 放 
置 在 图 形 区 域 中 的 指定 位 置 ， 按 键 租 上 的 《方向 键 来 翻 开 同 级 的 命令 选项 ， 如 图 2-17a 
所 示 ， 再 利用 〈j》 方 问 键 使 选择 焦点 洲 在 “两 点 (2P)” 选 项 处 ， 如 网 2-17b 所 示 ， 然 后 按 
《Enter〉 键 即 可 确定 选择 “两 点 (2P)” 选 项 。 



































a 





图 2-17 利用 快捷 方式 选择 “两 点 ”选项 
a) 展开 同 级 的 命令 选项 b) 使 选择 焦点 沙 在 “两 点 〈2P) ”选项 处 


利用 三 点 硝 定 一 个 圆 ， 执 行 的 步骤 如 下 。 
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(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 圆 ”按钮 图 ， 命 令 窗口 出 现 “ 指 定 圆 的 圆心 或 [三 点 
(3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:” 的 提示 选项 。 

(2) 在 命令 窗口 当前 命令 行 中 输入 “3P” 并 按 (Enter〉 键 ， 即 选择 “三 点 (3P)” 选 
项 。 

(3) 指定 圆 上 的 第 一 个 点 。 

(4) 指定 圆 上 的 第 二 个 点 。 

(5) 指定 圆 上 的 第 三 个 点 。 


和 让 切 、 相 切 、 半 径 


由 两 个 切 点 和 一 个 半径 值 来 确定 一 个 贺 ， 如 图 2-18 所 示 。 


人 








图 2-18 绘制 相 切 圆 
a) 选择 相 切 对 象 1 b) 选择 相 切 对 象 2 c) 输入 半径 值 _d) 绘制 的 相 切 圆 


人 家 切 、 相 切 、 相 切 


可 以 由 3 个 相 切 对 象 来 确定 一 个 圆 。 在 选择 相 切 对 象 的 时 候 ， 必 须要 考虑 到 相 切 对 象 的 
选择 位 置 ， 系 统 会 根据 就 近 原 则 创建 相 切 圆 。 以 创建 如 图 2-19 所 示 的 相 切 圆 为 例 ， 其 操作 
步骤 如 下 。 








相 切 对 象 1 


相 切 图 相 切 对 象 3 





相 切 对 象 2 


图 2-19 3 相 切 方式 


(1) 选择 采 单 栏 “ 绘 图 ”一 “加 ”一 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 命 令 。 
(2) 选择 相 切 对 象 1， 如 图 2-20a 所 示 。 
(3) 选择 相 切 对 象 2， 如 图 2-20b 所 示 。 
(4) 选择 相 切 对 象 3， 如 图 2-20c 所 示 。 
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a) b) C) 
图 2-20 选择 相 切 对 象 
a) 选择 相 切 对 象 1 b) 选择 相 切 对 象 2 c) 选择 相 切 对 象 3 


2.5 ”绘制 圆 绵 
在 AutoCAD 2014 中 ， 绘 制 圆 孤 的 方式 同样 灵活 多 样 。 


三 点 绘制 圆 江 


单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”工具 按钮 村 ， 可 以 通过 选 定 3 个 点 来 绘制 圆 弧 ， 其 中 











第 一 点 作为 圆 踊 的 起 点 ， 第 二 氮 作 为 圆 踊 上 的 内 部 点 ， 第 三 点 则 作为 圆 弧 的 终点 ， 如 图 2-21 
所 未。 


指定 国 BU 的 起 点 或 站 





选择 第 一 点 选择 第 二 点 选择 第 三 点 


图 2-21 三 点 绘制 圆 弧 


绘制 


除了 上 述 介绍 的 使 用 三 点 绘制 圆 弧 的 方法 之 外 ，AutoCAD 2014 还 提供 了 至 少 另 外 3 组 
共 9 种 圆 孤 的 绘制 方法 ， 这 些 绘制 方法 的 命令 位 于 “绘图 ”一 “ 圆 弧 ”的 级 联 末 蛙 中 ， 
如 图 2-22a 所 示 。 绘 制 圆 弧 的 相应 工具 按钮 ， 也 可 以 从 “草图 与 注释 ”工作 空间 功能 区 的 
“默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 找到 ， 如 图 2-22b 所 示 。 

















在 这 里 ， 打 开动 态 输 入 模式 ， 并 以 执行 “圆心 、 起 点 、 角 度 ” 命 令 为 例 绘制 圆 弧 ， 有 具体 
操作 步骤 如 下 。 
(1) 从 荣 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 听 ” 一 “圆心 、 起 点 、 角 度 ” 命 令 。 


(2) 指定 圆心 的 位 置 ， 如 输入 圆心 的 坐标 值 为 “200,200”。 
(3) 指定 圆 弧 的 起 点 坐标 为 “500,300”。 
(4) 输入 角度 为 “70”。 
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图 2-22 ”绘制 圆 弧 的 菜单 命令 
a) 绘制 贺 弧 的 菜单 命令 b) 绘制 圆 弧 的 工具 按钮 


完成 的 圆 孤 如 图 2-23 所 示 。 


+ 六 


图 2-23 ”绘制 圆 孤 
另外 ， 选 择 荣 单 “ 绘 图 ”一 “ 圆 弧 ”一 “继续 ”命令 ， 可 以 创建 圆 弧 使 其 相 切 于 上 一 次 





绘制 的 直线 或 圆 弧 。 


2.6 ”绘制 顶 圆 及 椭圆 观 


椭圆 的 中 心 到 圆周 上 的 距离 是 可 变化 的 。 椭 圆 由 定义 其 长 度 和 宽度 的 两 条 轴 决 定 ， 其 中 
较 长 的 轴 称 为 长 轴 ， 较 短 的 轴 称 为 短 轴 。 在 数学 摘 述 中 ， 常 用 长 半 轴 和 短 半 轴 两 个 参数 来 摘 
述 李 圆 定义 。 

椭圆 跌 是 椭圆 中 的 一 部 分 图 形 。 


二 玉 表 绘 制 椭 国 | 


绘制 椭圆 主要 有 两 种 典型 方法 ， 一 是 使 用 “ 轴 、 并 点 ”法 绘制 椭圆， 二 是 使 用 “中 心 ” 
法 来 绘制 椭圆 。 

1. 使 用 “ 轴 、 端 点 ”法 绘制 李 圆 

使 用 “ 轴 、 剖 点 ”法 绘制 椭圆 实际 上 相当 于 指定 3 个 点 来 定义 椭圆 ， 前 两 个 点 硝 定 第 一 
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条 轴 的 位 置 和 长 度 ， 第 三 个 点 确定 椭圆 的 圆心 与 第 二 条 轴 的 端点 之 间 的 距离 〈 实 际 操作 时 通 
常 为 输入 另 一 条 半 轴 长 度 )。 注 意 可 通过 绕 第 一 条 轴 旋 转 圆 来 创建 椭圆 。 

使 用 “ 轴 、 端 点 ”法 绘制 椭圆 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 椭 圆 ” 工 具 按 钮 古 。 

(2) 指定 第 一 条 轴 的 第 一 个 问 点 ， 如 图 2-24a 所 示 。 

(3) 指定 第 一 条 轴 的 第 二 个 端点 ， 如 图 2-24b 所 示 。 

(4) 指定 另 一 条 半 轴 长 度 〈 即 轴 半 径 )， 如 图 2-24c 所 示 。 


a) b) C) 
2-24 ”绘制 椭圆 
a) 指定 椭圆 的 轴 端 点 b) 指定 轴 的 另 一 个 端点 “ec) 指定 另 一 条 半 轴 长 度 























2. 使 用 “中 心 ”法 绘制 椭圆 

使 用 “中 心 ” 法 绘制 椭圆 是 指使 用 中 心 点 、 第 一 个 轴 的 端点 和 第 二 个 轴 的 长 度 来 创建 椭 
圆 ， 可 通过 单 击 所 需 距 离 处 的 某 个 位 置 或 输入 长 度 值 来 指定 距离 。 使 用 “中 心 ” 法 绘制 椭圆 
的 步骤 如 下 《以 司 用 动态 输入 模式 为 例 )。 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 椭 病 ”工具 按钮 辐 。 

(2) 使 用 《4〉 方 癌 键 翻 开 当前 同 级 命令 选项 ， 从 中 选择 “中 心 点 ”选项 ， 如 图 2-25a 
所 示 。 

(3) 输入 椭圆 的 中 心 点 坐标 为 “200,200”， 如 图 2-25b 所 示 。 

(4) 指定 轴 的 一 个 问 点 ， 如 网 2-25c 所 示 。 

(5) 指定 另 一 条 半 轴 长 度 ， 如 图 2-25d 所 示 。 


























a) 





2-25 ”绘制 椭圆 
a) 选择 “中 心 点 ”选项 b) 输入 椭圆 的 中 心 点 c) 指定 轴 的 一 个 端点 “d 指定 另 一 条 半 轴 长 度 
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完成 的 椭圆 如 图 2-26 所 示 。 





2-26 ”完成 的 椭圆 





对 绘制 椭圆 孤 





通常 使 用 起 点 和 痕 点 角度 绘制 椭圆 浙 ， 绘 制 的 步 又 如 下 。 
(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “椭圆 弧 ” 工 具 按 钮 蕊 。 
(2) 指定 第 一 条 轴 的 端点 1 和 端点 2， 如 图 2-27a 所 示 。 
(3) 指定 第 二 条 轴 的 半径 ， 如 图 2-27b 所 示 。 

(4) 指定 起 点 角度 ， 在 如 图 2-27c 所 示 的 位 置 处 单 击 。 
(5) 指定 端点 角度 ， 在 如 图 2-27d 所 示 的 位 置 处 单 击 。 
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点 1 (500, 500) 
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a) b) 


C) d) 


图 2-27 绘制 椭圆 孤 
a) 指定 两 个 端点 b) 指定 另 一 条 半 轴 长 度 c) 指定 起 点 角度 d) 指定 端点 角度 
此 时 ,椭圆 弧 从 起 点 到 端点 按 逆 时 针 方 同 绘制 ， 效 果 如 图 2-28 所 示 。 


也 可 以 按照 如 下 的 典型 步 又 来 绘制 椭圆 弧 。 
(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 椭 圆 中 ”工具 按钮 硬 ， 命 令 窗口 出 现 “指定 椭圆 踊 的 轴 














清和 绘制 二 维基 本 图 形 





痛 氮 或 [中 心 点 (CO ”的 提示 信息 和 选项 。 


图 2-28 ”椭圆 弧 


(2) 在 命令 窗口 当前 命令 行 中 输入 “C” 并 按 (Enter〉 键 以 选择 “中 心 点 (C)” 选 项 ， 
或 者 在 动态 输入 模式 下 利用 《〉 方 向 键 ， 选 择 “ 中 心 点 ”选项 。 

(3) ep 

(4) 指定 轴 的 一 个 冰点 

(5) a 

(6) 指定 起 点 角度 。 

(7) 指定 端点 角度 〈 终 点 角度 )。 


2 = 7 绘 公制 点 sts 


绘制 多 点 的 方法 和 步骤 很 稍 单 ， 只 需 在 “ 绘 匈 ”工具 栏 中 单 击 “ 点 ”工具 按钮 国 ， 接 者 
在 绘图 区 域 指定 坐标 位 置 便 可 创建 一 个 点 ， 可 以 继续 创建 其 他 点 。 如 果 只 是 创建 单个 点 ， 可 
以 在 末 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “点 ”一 “ 单 点 ”命令 ， 接 看 指定 点 位 置 由 可 。 

用 户 可 以 根据 设计 需要 设置 点 的 显示 样式 〈 人 简称 点 样式 )。 设 置 点 样式 的 步骤 如 下 。 

(1) 从 沫 单 栏 中 选择 “格式 ”一 “点 样式 ” 命 
令 ， 打 开 如 图 2-29 所 示 的 “点 样式 ”对 话 框 。 

(2) 该 对 话 框 提供 了 20 种 点 样式 选项 ， 用 户 可 
以 根据 需要 选择 其 中 的 一 种 点 样式 。 

(3) 需要 时 ， 可 以 指定 点 的 大 小 ， 设 置 方式 有 两 
种 。 选 择 “ 相 对 于 屏 秦 设置 大 小 ” 单 选 授 钮 时 ， 则 按 
照 屏幕 尺寸 的 百分比 设置 点 的 显示 大 小 ， 当 执行 显示 
缩放 时 ， 显 示 的 点 的 大 小 不 改变 ， 当 选择 “ 投 绝 对 单 
位 设置 大 小 ” 单 选 按钮 时 ， 即 按 绝对 单位 设置 点 的 大 
小 ， 执 行 显示 缩放 时 ， 显 示 的 点 的 大 小 随 之 改变 。 






































点 太 小 (58): 5.0000 








a 回 相对 于 屏幕 设置 大 小 (R) 
(4) 单 击 “确定 ae 回 按 忽 对 单位 设置 大 小 (4) 
可 以 在 指定 对 象 上 创建 定数 等 分 点 或 者 定 距 等 分 
点 ， 创 建 这 两 种 点 的 命令 分 别 为 “定数 等 分 ”命令 和 = 
“ 定 距 等 分 ”命令 ， 它 们 位 于 “绘图 ”一 “点 ”的 级 图 2-29 设置 点 样式 





联 染 单 中 。“ 定数 等 分 ”命令 用 于 根据 指定 线段 数目 
来 创建 沿 对 象 的 长 度 或 周 长 等 间隔 排列 的 点 对 象 或 块 ， 通 向 创 建 的 点 对 象 数 或 块 数 比 指定 的 





tocAD 2014 ries 


线段 数 少 1 个 。“ 定 距 等 分 ”命令 用 于 沿 看 对 象 的 长 虐 或 周 长 按 测定 间距 创建 点 对 和 象 或 块 ， 
结果 点 或 块 始 终 位 于 选 定 对 象 上 ， 其 方 回 由 UCS 的 XY 平面 决定 。 

下 和 面 以 在 一 条 直线 上 创建 定数 等 分 点 为 例 ， 说 明 其 创建 步 又 。 

(1) 选择 “绘图 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 。 

(2) 在 绘图 区 域 选择 该 直线 作为 要 定数 等 分 的 对 象 ， 按 “Enter〉 刍 。 

(3) 输入 要 分 成 的 线段 数目 ， 例 如 输入 “8” 按 《〈Enter〉 键 。 

创建 的 定数 等 分 点 如 图 2-30 所 示 。 








图 2-30 ”定数 等 分 点 


2.8 ”绘制 二 维 多 段 线 


二 维 多 段 线 由 直线 和 弧 线 组 成 ， 它 是 AutoCAD 2014 中 的 一 个 单独 对 象 。 二 维 多 段 线 是 
作为 单个 平面 对 象 创建 的 相互 连接 的 线段 序列 。 

在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “多 段 线 ”按钮 苹 ， 然 后 在 绘图 区 域 指 定 第 一 点 ， 在 命令 窗口 
中 出 现 如 图 2-31 所 示 的 提示 ， 可 以 指定 下 一 点 作为 线 的 端点 ， 或 者 选择 “ 圆 弧 ”“ 半 宽 ” 
“长 度 ”“ 放 弃 ” 和 “宽度 ”等 选项 中 的 一 个 来 定义 多 段 线 。 














图 2-31 定义 多 段 线 


定义 多 段 线 命令 中 的 各 个 选项 的 作用 如 下 。 

@ 同 激 /直线 : 绘制 二 维 多 段 线 中 的 圆 弧 段 / 直 线段 。 

@ 半 宽 : 用 于 指定 多 上 段 线 的 半 宽 值 ， 即 指定 从 多 上 段 线 线段 的 中 心 到 其 一 边 的 宽度 。 

@ 长 度 : 定义 下 一 段 多 段 线 的 长 度 ， 即 在 与 上 一 线段 相同 的 角度 方 癌 上 绘制 指定 长 度 

的 直线 段 ， 如 果 上 一 线段 是 加 了 激 ， 那 么 将 绘制 与 该 圆 弧 段 相 切 的 新 直线 段 。 

@ 放弃 : 删除 最 近 一 次 添加 到 多 段 线 上 的 直线 段 。 

@ 宽度 : 议 置 多 段 线 的 宽度 ， 即 指定 下 一 个 线段 的 起 点 宽度 和 端点 宽度 。 

下 面 以 一 个 人 简单 的 图 形 为 例 ， 说 明 在 动态 输入 模式 下 如 何 绘 制 二 维 多 段 线 ， 案 例 具体 的 
操作 步骤 如 下 。 注 意 按 〈F12》〉 键 可 以 开局 或 禁用 动态 输入 模式 。 

(1) 在 “ 绘 网 ”工具 栏 中 单 击 “ 多 段 线 ” 按 钮 瑟 。 

(2) 指定 起 点 坐标 为 “100,100”。 

(3) 指定 下 一 点 ， 如 图 2-32 所 示 ， 即 通过 设 定 距离 为 100、 和 角度 为 0” 来 定义 下 一 点 。 

(4) 在 动态 输入 工具 界面 下 选择 “ 圆 听 “(A)” 选项 ， 如 图 2-33 所 示 。 























图 2-32 ”指定 直线 的 另 一 端点 图 2-33 ”选择 “ 圆 听 (A) ”选项 


(5) 指定 圆 弧 的 一 个 端点 ， 如 图 2-34 所 示 。 
(6) 指定 圆 孤 的 男 一 端点 ， 如 图 2-35 所 示 。 





Y 
/ 
2-34 ”指定 圆 弧 的 一 个 端 扩 2-35 ”指定 圆 弧 的 为 一 端点 


(7) 通过 按 《4〉 方 同 键 直到 选择 “闭合 (CL)” 选 项 ， 如 图 2-36 所 示 。 
完成 的 多 段 线 如 图 2-37 所 示 。 


> 4 四 





平 
图 2-36 选择 “闭合 (CL) ”选项 2-37 “完成 绘制 的 多 段 线 
下 面 介 绍 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 王后， 在 命令 窗口 中 进行 操作 来 完成 
绘制 上 述 多 段 线 。 
命令 : pline 
指定 起 点 : 100,100 // 输 入 起 点 绝对 坐标 为 (100,100 ) 


当前 线 宽 为 0.0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 半 宽 ( 色 /长度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @300<0 1/ 输入 相对 坐标 
指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 畏 /长度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A /1 选择 “ 圆 陶 (Ay)” 





指定 圆 陶 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 改 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 
@100<-907 /以 相对 坐标 输入 方式 确定 圆 弧 的 端点 

指定 圆 陶 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 改 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 
@200<-160 /以 相对 坐标 输入 方式 确定 圆 弧 的 端点 

指定 圆 陶 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 ' 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (LL)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: CL 

// 选 择 “ 闭 合 ( CL )” 选 项 


2.9 ”绘制 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 一 种 特殊 的 曲线 ，AutoCAD 使 用 的 样 条 曲线 是 一 种 称 为 非 均 匀 有 理 B 样 条 
(NURBS) 的 特殊 曲线 。 样 条 曲线 使 用 拟 合 点 或 控制 点 进行 定义 。 献 认 情 况 下 ， 拟 合 扩 与 样 
条 曲线 重合 ， 而 控制 点 定义 控制 枉 ， 所 述 的 控制 框 提供 了 一 种 便捷 的 方法 用 来 设置 样 条 曲线 
的 形状 。 图 2-38 所 示 的 为 使 用 两 种 方法 绘制 的 样 条 曲线 。 














使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 


图 2-38 ” 样 条 曲线 示例 


在 机 械 制图 中 ， 和 零件 图 或 者 疙 配 图 中 的 局 部 训 视 图 的 边界 第 用 样 条 曲线 来 表示 。 
AutoCAD 中 可 以 通过 指定 拟 合 点 或 控制 点 来 创建 样 条 曲线 ， 为 外 也 可 以 将 样 条 曲线 起 点 和 
六 所 草 合 而 形成 封闭 的 图 形 。 


使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 


使 用 拟 合 点 创建 3 阶 B 样 条 曲线 时 ， 生 成 的 曲线 通过 指定 的 点 ， 并 受 曲 线 中 数学 节点 间 
距 的 有 影响。 使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 的 步 又 如 下 。 

(1) 在 采 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 样 条 曲线 ”一 “ 拟 合 点 ”命令 。 

(2) 在 绘图 区 域 中 依次 指定 几 点 ， 如 图 2-39 所 示 点 1、 点 2、 点 3、 点 4 和 点 5。 
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图 2-39 ”指定 若干 点 














第 2 音 人 下 本 下 下 区 确 











(3) 按 〈Enter〉 键 结束 绘制 命令 。 
创建 上 述 拟 合 点 样 条 曲线 的 命令 历史 记录 及 说 明 如 下 。 


命令 :_SPLINE // 选 择 “ 绘 图 ”一 “ 样 条 曲线 ”一 “ 拟 合 点 ”命令 
当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 OO 


指定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (K)/ 对 象 (0)]: M 
输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] < 拟 合 >: FIT 
当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 终 


指定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (区 )/ 对 和 象 (DO)]: /指定 点 1 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (DD)]: // 指 定点 2 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: // 指 定点 3 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: /指定 点 4 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: /指定 点 $ 


输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: 二 

在 通过 指定 拟 合 点 创建 样 条 曲线 的 过 程 中 ， 用 户 可 根据 设计 要 求 来 使 用 如 下 选项 。 

@ 订 点 : 指定 节点 参数 化 ， 它 是 一 种 计算 方法 ， 用 来 确定 样 条 曲线 中 连续 拟 合 点 之 间 
的 零 部 件 曲 线 如 何 过 渡 。 选 择 “ 节 点 ”选项 后 ， 命 令 行 出 现 “ 输 入 方 点 参数 化 [ 弦 
(CO)/ 平 方 根 (SY/ 统 一 (U)] < 弦 >:” 的 提示 信息 ， 其 中 ,“ 弦 (C)” 选 项 用 于 均匀 隔 开 连 接 
每 个 零 部 件 曲 线 的 市 点 ， 使 每 个 关联 的 拟 合 点 对 之 加 的 距离 成 上 正比; “平方 根 (S)” 
选项 用 于 均匀 隅 开 连 接 每 个 零 部 件 曲 线 的 节点 ， 使 每 个 关联 的 拟 合 点 对 之 间 的 距离 
的 平方 根 成 正比 ， 此 方法 通常 会 产生 更 柔和 的 曲线 ;“ 统 一 (U)” 选 项 用 于 均匀 隔 开 
每 个 去 部 件 曲线 的 和 点 ， 使 其 相等 ， 而 不 管 拟 合 点 的 间距 如 何 。 

@ 起 点 切 问 : 指定 在 样 条 曲线 起 点 的 相 切 条 件 。 

@ 六 点 相 切 : 指定 在 样 条 曲线 终点 的 相 切 条 件 。 

@ 公关 : 指定 样 条 曲线 可 以 偏离 指定 拟 合 点 的 距离 。 公 闫 值 0〈 零 ) 要 求生 成 的 样 条 曲 
线 下 接 通 过 拟 合 点 。 


使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 | 


使 用 此 方法 创建 1 阶 ( 线 性)、2 阶 (二 次 )、3 阶 (三 次 ) 直到 最 高 为 10 阶 的 样 条 曲 
线 。 如 果 要 创建 与 三 维 NURBS 曲面 配合 使 用 的 几何 网 形 ， 此 方法 为 首选 方法 。 通 过 移动 控 
制 点 可 以 调整 样 条 曲线 的 形状 ， 它 通 和 可 获得 比 移动 拟 合 点 更 好 的 效果 。 

使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 的 方法 步骤 和 使 用 拟 合 点 绘制 样 条 曲线 的 方法 步骤 类 似 。 下 面 
以 一 个 简单 范例 进行 介绍 。 

(1) 在 采 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 样 条 曲线 ”一 “控制 点 ”命令 。 

(2) 在 命令 行 提示 下 进行 如 下 操作 。 

命令 : SPLINE 

当前 设置 : 方式 = 控制 点 阶 数 =2 

指定 第 一 个 点 或 [方式 IM)/ 阶 数 (D)/ 对 象 (0)]: M 

输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 (F)/ 控 制 点 (CV)] <CV>: _CV 
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当前 设置 : 方式 = 控制 点 阶 数 =2 
指定 第 一 个 点 或 [方式 (MJ)/ 阶 数 (DJ/ 对 和 象 (DO)]: Dw /选择 “ 阶 数 ”选项 
输入 样 条 曲线 阶 数 <2>: 3 /设置 样 条 曲线 阶 数 为 3 
当前 设置 : 方式 = 控制 点 阶 数 =3 

虽 定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 阶 数 (D)/ 对 象 (O)]: /指定 第 一 点 
和 大 下 = 人， // 指 定 第 二 点 
输入 下 一 个 点 或 [放弃 (U)]: // 指 定 第 三 点 
输入 下 一 个 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)]: /指定 第 四 点 
输入 下 一 个 点 或 [闭合 (CO)/ 放 弃 (UU)]: 


绘制 的 样 条 曲线 如 图 2-40 所 示 。 A 


操作 技巧 : 如 果 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 样 
条 曲线 ”按钮 图 ， 那 么 在 命令 行 “ 指 定 第 一 个 点 或 
[方式 (MD/ 阶 数 (D)/ 对 象 (DO)]:” 提 示 下 ， 可 以 通过 输 “1! 到 a 
入 “M” 并 按 〈(Enter〉》 键 来 选择 “方式 (M)” 选 3® 
项 ， 或 者 使 用 鼠标 在 命令 行 中 单 击 “ 方 式 (M)” 选 
项 ， 然 后 在 命令 行 “输入 样 条 曲线 创建 方式 [ 拟 合 
(F)/ 控 制 点 (CV)] <CV>:” 提 示 下 选择 样 条 曲线 的 创建 方式 是 “ 拟 合 ”或 是 “控制 点 ”。 


2.10 ”绘制 圆 环 


在 AutoCAD 中 绘制 圆 环 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 圆 环 ”命令 。 

(2) 指定 圆 环 的 内 径 ， 例 如 ， 在 命令 窗口 中 输入 圆 
环 的 内 径 为 “100”。 

(3) 指定 圆 环 的 外 径 ， 例 如 ， 在 命令 窗口 中 输入 圆 ”YY 


环 的 外 和 作为 “120”。 ] 
(4) 指定 圆 环 的 中 心 点 位 置 ， 如 输入 坐标 为 xX 


“200,100”。 此 时 绘制 的 单个 圆 环 如 图 2-41 所 示 。 
(5) 可 以 继续 指定 其 他 同样 大 小 的 圆 环 的 中 心 点 位 图 2-41 绘制 圆 环 
置 。 按 (Enter〉 键 结束 绘制 。 


2.11 绘制 多 线 


在 AutoCAD 2014 中 ， 多 线 由 多 条 平行 线 组 成 ， 这 些 平 行 线 称 为 多 线 元 素 。 多 线 的 特性 
包括 : 元 又 的 总 数 和 每 个 元 素 的 位 置 、 每 个 元 又 与 多 线 中 间 的 俩 移 距离 、 每 个 元 素 的 凑 色 和 
线 型 、 每 个 项 点 出 现 的 称 为 JOINTS 的 直线 的 可 见 性 、 使 用 的 端点 封口 类 型 、 多 线 的 背景 填 


Fa 








图 2-40 ”使 用 控制 点 绘制 样 条 曲线 
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在 绘制 多 线 之 前 ， 可 以 修改 或 指定 多 线 样式 。 

在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “多 线 样 式 ” 命 令 ， 打 开 如 图 2-42 所 示 的 “多 线 样式 ”对 
话 框 。 利 用 该 “多 线 样 式 ” 对 话 框 可 以 新 建 一 个 多 线 样式 ， 或 者 修改 当前 多 线 样式 ， 也 可 以 
从 多 线 库 中 加 载 已 经 定义 的 多 线 样式 ， 还 可 以 将 当前 的 多 线 样式 保存 为 一 个 多 线 文件 
(*.MLN)， 并 可 对 选 定 的 用 户 多 线 样 式 进行 章 新 命名 。 如 来 持 击 “ 鞋 为 当 醒 ” 控 钮 ， 则 可 以 
将 选 定 的 多 线 样 式 设 定 当 前 多 线 样 式 。 





当前 多 线 样 式 : STANDARD 
样 起 人 5) : 





图 2-42 “多 线 样式 ”对 话 框 
初始 默认 的 当前 多 线 样式 为 “STANDARD”， 如 果 要 修改 当前 多 线 样式 ， 可 以 单 击 “ 修 
改 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 2-43 所 示 的 “修改 多 线 样式 : STANDARD” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 
可 以 分 别 设置 多 线 的 封口 、 多 线 的 填充 闫 色 、 多 线 元 到 的 特性 (如 偏 移 、 闫 色 、 线 型 等 ) 及 
说 明 信 息 等 。 


BTLAYER ByLayer 
ETLAYER ByLayer 
外 红 (0) : 
肉 纤 (1R) : 


角度 (四 ) : 


填充 仿 先 (8): 


填充 同色 (F): 


枉 色 0): EyLayer 加 


2 Ne 


图 2-43 ”修改 多 线 样式 
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图 2-44 列 出 了 常见 的 几 种 多 线 封口 。 


VY 


无 封口 直线 封口 圆 弧 封口 直线 封口 并 具有 填充 颜色 
图 2-44 常见 的 儿 种 多 线 封口 
绘制 多 线 的 一 般 步 又 如 下 。 
(1) 在 菜单 柱 中 选择 “格式 ”一 “多 线 样 式 ” 命 令 ， 定 义 需 要 的 当前 多 线 样式 。 
(2) 在 菜单 柱 中 选择 “绘图 ”一 “多 线 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “MLINE” 并 按 
(Enter〉 键 ， 此 时 出 现 如 图 2-45 所 示 的 提示 信息 和 选项 。 




















当前 设置 : 对 正 = 上 ,比例 = 28.68， 样 式 = STANDARD 





关心- MLINE 指定 起 点 或 [ 则 正人 9) 比例 (5) 样式 (ST) ]: 


图 2-45 ”创建 多 线 的 提示 信息 和 选项 


(3) 在 指定 多 线 起 点 之 前 ， 可 以 选择 “对 正 J”“ 比 例 (S)” 或 “样式 (ST)” 选 项 进 
行 相关 设置 。 
(4) 按 指 定 方式 绘制 多 线 ， 如 依次 选择 几 点 来 完成 多 线 的 绘制 。 


2.12 ”填充 图 秦 


填 元 图 和 案 是 指 选用 泉 一 个 图 案 来 填充 封闭 区 域 ， 从 而 使 该 区 域 表 达 一 定 的 信息 。 填 充 图 
和 案 第 用 于 表达 零件 的 训 面 和 断面 。 在 机 械 制 图 中 ， 在 金属 零件 的 天 而 区 域 井 充 的 图 生 称 为 训 
面 线 ， 该 剖面 线 用 与 水 平方 向 的 锐角 角度 为 45”、 间 距 均 匀 的 细 实 线 表 达 ， 向 左 或 者 向 右倾 
冬 均 可 ; 在 同一 金属 零件 的 零件 图 中 ， 训 面 线 方向 与 间距 必须 一 性。 如 图 2-46 所 示 ， 在 传 
动 轴 的 剖面 区 域 绘 制 了 训 面 线 ， 即 圳 充 有 指定 的 图 和 某 。 
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图 2-46 ”传动 轴 














绘制 二 维基 本 图 形 


在 这 里 以 传动 攻 的 一 个 训 面 为 例 ， 在 该 剂 面 区 域 绘制 训 面 线 ， 如 网 2-47 所 示 。 


绘制 剖面 线 
md 





2-47 ”绘制 剂 面 线 


有 共 体 的 操作 步 又 如 下 。 

(1) 切换 到 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 界 面 ， 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 图 案 填充 ”工具 
按钮 用， 系统 弹出 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 并 自动 切换 到 “图 案 填充 ”选项 卡 ， 如 图 2-48 
所 示 。 





孤岛 

泽 加 : 接 取 点 低 》 匠 ] 孤岛 樟 测 人 各) 
课 岛 显示 样式 : 

添加 :选择 对 温 (B) spp pr 

图 素 人 F) : 有 

颜色 全 1 : 

样 例 : 

自 定 光 图 办 人 ): 


昌 降 边 军品) rr 地 学 
重新 创建 边界 展 》 全 普通 和食 外 部 全 忽 团 人 
边界 保留 
加 保留 边界 ‘3) 
对 旬 类 型 : [| 多段 线 "| 


查看 选择 集 妇 ) 


六 回国 圆 图 圆 间 


比例 (3): 


边界 集 
et EFTT EE | 
图 相对 图 纸 裤 间 性 ) 回 鹿 建委 立 的 图 染 坑 充 () 下 = 外 


记 | 允许 的 间隙 

间距 (C) ; TT 

一 一 一 公差 单位 
so oO 
继承 选项 

图 案 填充 原点 全 用 当前 六 一 x @ 本 

各 使 用 当前 原点 iT) 的 用 浙 图 雪 填 序 忆 点 

轿 指证 的 原点 全 用 当前 大 一 we 


贺 注 释 性 如 ) 
关联 (4) 








2-48 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


(2) 在 “类 型 和 图 案 ” 选 项 组 的 “图 案 ” 下 拉 列 表 框 
中 ， 选 择 “ANSI31”。 

(3) 在 “角度 和 比例 ”选项 组 中 指定 角度 和 比例 值 ， 本 
例 使 用 默认 值 ， 如 角度 为 0” ， 比 例 值 为 1。 

(4) 在 “边界 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ” 鬼 
钮 团 . 

(5) 在 图 形 中 的 4 个 封闭 区 域 分 别 单 击 一 下 ， 如 图 2-49 
所 示 。 2-49 拾取 点 








区 域 1 





区 域 2 
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(6) 按 〈Enter〉 键 ,或 者 石 击 并 在 快捷 亲 蛙 上 选择 “人 确定 ”选项 。 

(7) 在 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 从 而 在 指定 的 区 域 绘制 了 训 
面 线 。 也 可 以 在 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 单 击 “ 预 急 ”按钮 ， 查 看 神 面 线 绘制 的 预览 
情况 ， 满 意 后 便 蛙 击 限 标 右键 接受 图 案 填 元 ， 而 按 ‘Esce〉 键 可 返回 到 “图 案 填 充 和 渐变 
色 ” 对 话 框 。 

如 果 在 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 图 案 ” 下 拉 列 表 框 右 侧 的 按钮 国 ， 将 打 
开 如 图 2-50 所 示 的 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 话 框 。 访 对话 框 有 “ANSI”“ISO”“ 其 他 预定 
义 ” 和 “上 自 定义 ”4 个 选项 卡 ， 在 这 些 选 项 卡 中 列 出 了 AutoCAD 2014 中 日 禹 的 第 用 填充 图 
案 。 注 意 : 不 同 的 选项 卡 具 有 不 同 的 填充 图 案 。 可 以 在 该 对 话 框 的 相应 选项 卡 中 选择 需要 的 
填充 图 案 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 人 钮 。 





图 


直 村 STIS i NSILS 和 4 ANSIL39 


区 
ANSI3e ANSIST ANSI38 





图 2-50 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 话 框 


说 明 : 如 果 在 打开 功能 区 的 情况 下 ， 单 击 功能 区 “默认 (第 用 ) 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 
中 的 “图 案 填充 ”按钮 三 ， 将 会 在 功能 区 中 出 现 如 图 2-51 所 示 的 “图 案 填充 创建 ”选项 
卡 ， 然 后 利用 该 选项 卡 中 的 工具 选项 进行 操作 即 可 ， 与 使 用 “图 委 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 实 
际 上 是 一 样 的 。 
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图 2-51 功能 区 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 
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2.13 ” 面 域 


面 域 是 具有 物理 特性 《如 质心 ) 的 二 维 封闭 区 域 ， 它 是 使 用 形成 闭合 环 的 对 象 来 创建 (3) 
的 ， 环 可 以 是 直线 、 多 段 线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 和 样 条 曲线 的 组 合 ， 并 且 组 成 环 的 对 
象 必须 闭合 或 通过 与 其 他 对 象 共享 端点 而 形成 闭合 的 区 域 。 可 以 将 现 有 面 域 通过 布尔 运算 来 
组 合成 单个 复合 面 域 来 计算 面积 。 

定义 面 域 的 方法 和 步骤 如 下 ; 

(1) 单 击 “ 面 域 ”工具 按钮 鸭 . 

(2) 选择 对 象 以 创建 面 域 。 这 些 对 象 必须 各 自 形成 闭合 区 域 ， 例 如 圆 或 闭合 多 段 线 。 

(3) 按 (Enter》 键 ， 则 命令 提示 下 的 消息 指出 检测 到 了 多 少 个 环 以 及 创建 了 多 少 个 面 域 。 


2.14 ”插入 文字 


文字 也 可 以 看 作 是 一 种 特殊 的 二 维基 本 图 形 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 一 般 情 况 下 ， 当 输 
入 较 少 文字 时 ， 使 用 单行 文字 : 当 输 入 较 多 文字 时 ， 使 用 多 行文 字 。 有 天文 字样 式 的 内 容 将 
在 后 面 的 章节 中 有 所 介绍 。 


2.14.1 插入 单行 文字 | 
作 有 时候 遇 过 择 全 网 ”下 和 及 了 重信 十 委 将 月 用 山居 下 二 个: 


命令 : text 















































当前 文字 样式 : “国标 -3.5” 文字 高 度 : 3.5000 注释 性 : 否 对 正 : 左 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]: 


























此 时 可 以 有 3 个 选项 可 供 选 择 ， 其 中 默认 选项 为 “指定 文字 的 起 点 ”。 这 3 个 选项 的 含 
义 及 其 对 应 的 操作 步骤 如 下 。 
@ “指定 文字 的 起 点 ”选项 : 可 在 绘图 区 域 指 定 文 学 的 起 点 。 指 定 文 学 的 起 点 后 ， 
将 根据 当前 命令 行 的 提示 信息 指定 文学 的 旋转 角度 每 ， 并 在 绘图 区 域 指定 区 域 输 
ZT 
@ “对 正 〈J)” 选 项 : 该 选项 用 来 确定 文本 的 对 齐 方式 和 排列 方 回 。 执 行 该 选项 后 ， 系 
统 将 提示 : 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (JJ)/ 样 式 (S)]: 本 /选择 “对 正 (J)” 选 项 
输入 选项 [ 左 (1L)/ 拓 中 (OC)/ 右 (R)/ 对 齐 (A)/ 中 间 (0M)/ 布 满 (F)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TO)/ 右 上 (TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 
(MO)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)]: // 选 择 其 中 的 一 种 对 齐 方式 
@ “样式 〈S)” 选 项 : 该 选项 用 来 确定 文字 
使 用 的 文字 样式 。 
i 1， 热 处 理 后 肯 面 硬度 HRC=45~55。 
下 面 通过 一 个 应 用 实例 来 辅助 说 明 插入 单行 文 Ce 
学 的 方法 和 步 台 。 例 如 ， 在 绘图 区 域 插入 如 图 2-52 3 链 造 图 角 为 R3--RS。 
所 示 的 技术 要 求 内 容 。 











(1) 在 亲 尘 梳 中 选择 “经 图 ”一 “文学 ”一 。 图 2-52 使 用 单行 文字 方式 插入 内 容 











“单行 文 字 ” 命 令 。 
(2) 根据 命令 行 提 示 ， 执 行 如 下 操作 。 
命令 : _text 


当前 文字 样式 : “国标 -5” 文字 高 度 : 5.0000 注释 性 : 否 对 正 : 右 下 


指定 文字 的 右 下 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]: S /选择 “样式 (S) 选项 

输入 样式 名 或 [?] < 国标 -5>: 国标 -3.5 /输入 已 定义 好 的 文字 样式 

当前 文字 样式 : “国标 -5” 文字 高 度 : 3.5000 注释 性 : 否 对 正 : 右 下 

指定 文字 的 右 下 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]:J /选择 “对 正 (J)” 选 项 

输入 选项 [ 左 (L)/ 拓 中 (C)/ 右 (R)/ 对 齐 (A)/ 中 间 QWD)/ 布 满 (F)/ 左 上 (TD)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 
(MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)]:L // 选 择 “ 左 (LL) 选项 

指定 文字 的 起 点 : /在 绘图 区 域 中 选择 一 点 

指定 文字 的 旋转 角度 <0>: // 直 接 按 《Enter〉 键 ,接受 默 认 的 旋转 角度 为 0 





(3) 输入 文学 “技术 要 求 ”( 在 输入 “技术 要 求 ” 文 学 之 前 需要 按 几 次 空格 键 )， 近 
(Enter〉 键 。 注 童 每 次 按 (Enter〉 键 或 指定 点 时 ， 都 会 开始 创建 新 的 文学 对 象 。 

(4) 输入 文字 “1. 热处理 后 齿 面 便 度 HRC=45 一 5$。”， 按 〈Enter〉 键 。 

(5) 输入 文字 “2. 未 注 倒 角 为 C1 (1x45%%D)。”， 按 〈Enter》〉 键 。 

(6) 输入 文字 “3. 鱼 造 圆 角 为 R23 一 R5。”， 按 (Enter〉 刍 。 

(7) 在 绘 风 区域 其 他 位 置 处 单 击 ， 或 者 直接 在 空 行 处 按 〈Enter〉 键 直 到 退出 单行 文字 的 
命令 操作 。 


说 明 : 在 绘制 机 械 工程 图 时 ， 有 时 需要 插入 一 些 特殊 字 符 ， 比 如 直径 符号 “>”、 角 度 
符号 “"”、 正 负 符 号 “+?” 等 。 在 AutoCAD 中 允许 这 些 特殊 的 字符 以 控制 码 的 方式 输入 ， 
所 述 的 控制 码 由 两 个 百 分 号 ( %%) 以 及 另外 一 个 字符 构成 ， 例 如 : 控制 码 “9%%D” 对 应 着 
符号 “ ”“g9%C” 对 应 着 符号 “GB”“%9%P” 对 应 着 符号 “+”。 


2.14.2 插入 多 行文 字 | 

可 以 将 耕 干 文学 段 沙 创建 为 单个 多 行文 学 ， 并 且 在 创建 过 程 中 可 以 使 用 内 和 置 编 辑 器 格式 
化 文字 外 观 、 列 和 边界 等 。 各 使 用 多 行文 字 创 建 较为 复杂 的 文字 说 明 。 

如 条 功能 区 未 处 于 活动 状态 ， 执 行 “ 多 行文 字 ” 命 令 并 指定 对 角 上 点 之 后 ， 将 显示 在 位 文 
字 编 辑 右 ;如果 功能 区 处 于 活动 状态 ， 执 行 “多 行文 字 ” 并 指定 对 角 点 之 后 ， 将 显示 “文学 
编辑 器 ”功能 区 上 下 文选 项 卡 。 

下 面 以 功能 区 未 处 于 活动 状态 为 例 介 绍 创建 多 行文 字 的 一 般 方法 。 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “文本 ”按钮 商 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 文 
人 

(2) 在 绘图 区 域 选择 两 个 有 效 角 点 ， 由 这 两 个 角 点 确定 的 矩形 区 域 就 是 注 写 文 学 的 基本 
区 域 。 

(3) 人 确定 一 对 对 角 点 后 ， 系 统 弹 出 “文学 格式 ”对 话 框 (也 称 在 位 文学 编辑 器 〉 和 一 个 
文字 输入 窗口 。 利 用 “文字 格式 ”对 话 框 可 设置 文本 格式 、 插 入 特殊 符号 和 编辑 文本 等 ， 而 
在 文字 输入 窗口 可 输入 多 行文 学 ， 如 图 2-53 所 示 。 
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图 2-53 输入 多 行文 字 
(4) 早 击 “文字 格式 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
下 面 介 绍 如 何 用 插入 多 行文 学 的 方式 来 注 写 如 图 2-54 所 示 的 机 械 制图 中 常见 的 文学 组 
合 形式 。 这 需要 使 用 到 “文字 格式 ”对 话 框 中 的 “字符 堆 琶 ”按钮 晤 ， 所 述 的 堆 县 是 对 分 
数 、 公 过 和 配合 的 一 种 位 置 控 制 方式 。 
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图 2-54 ”机 械 制 图 中 常见 的 文字 组 合 形式 

在 AutoCAD 中 有 3 种 字符 堆 闭 控制 码 :“/”“#” 和 “^” 它们 的 应 用 说 明 如 下 : 

@ “/”: 字符 堆 野 为 分 式 的 形式 。 例 如 输入 “H7/c6”， 则 堆 锻 后 显示 为 “ 虹 ” 

@ “#”: 字符 堆 莅 为 比值 的 形式 。 例 如 输入 “H7#c6”， 则 堆 著 后 显示 为 “Ye ”。 

@ “^”， 字 符 堆 基 为 上 下 排列 的 形式 ， 和 分 式 类 似 比 分 式 少 了 一 条 横 线 )。 例 如 输入 

“H7Ac6” 则 堆 基 后 显示 为 “ 国 ”。 

以 输入 图 2-54 中 最 左边 的 多 行文 字 为 例 ， 其 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 未 启用 功能 区 的 情况 下 《〈 如 使 用 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空 间 )， 在 “绘图 ”工具 
栏 中 单 击 “文本 ”按钮 国 ， 并 在 绘图 区 域 指定 两 角 点 后 ， 系 统 打开 “文字 格式 ”对 话 框 和 文 
字 输 入 窗口 。 

(2) 定义 好 文学 格式 等 后 ， 在 文学 窗口 中 输入 “%%C16 H7/p6”。 

(3) 在 文学 输入 窗口 中 选中 “H7/p6”， 接 看 在 “文学 格式 ”对 话 框 中 单 击 “学 符 堆 营 ” 
按钮 贤 。 

(4) 单 击 “确定 ”按钮 。 

另外 ， 可 以 修改 扒 登 字符 的 特性 ， 比 如 修改 堆 
车 上 、 下 文学 ， 选 择 公 式样 式 ， 设 置 堆 著 字符 的 大 
小 等 ， 方 法 如 下 。 

(1) 双击 要 修改 的 多 行文 学 ， 打 开 “ 文 学 格 
式 ” 对 话 框 和 文字 输入 窗口 。 一 
(2) 在 文学 输入 窗口 中 选择 堆 羞 字 伯 ， 接 看 在 

















从 打开 的 下 拉 荣 单 中 选择 “ 堆 登 特性 ”选项 ， 打 开 
如 图 2-55 所 示 的 “ 堆 车 特性 ”对 话 框 。 












(3) 利用 该 对 话 框 进行 相关 特性 的 修改 设置 。 例 如 在 “外 观 ” 选 项 组 中 将 


置 为 70%。 
(4) 在 “ 堆 革 特性 ”对 话 框 中 单 击 “人 确定 ”按钮 ， 接 看 关闭 “文学 格式 ”对 话 框 。 


二 维 图 形 的 党 用 输入 命令 及 其 快捷 方式 


2.15 


在 AutoCAD 2014 中 ， 系 统 提供 了 多 种 方式 来 完成 二 维基 本 图 形 的 绘制 ， 
作 、 工 具 按钮 操作 、 才 
例如 ， 香 要 绘制 一 
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命令 窗口 操作 、 动 态 输 入 模式 操作 等 。 











®@ 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按 钮 区 |。 
@ 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按钮 国 。 


@ 在 命令 窗口 的 命令 行 中 输入 “LINE” 或 “L”。 
因此 ， 有 必要 泽 握 绘制 二 维 图 形 的 第 用 输入 命令 ， 


表 2-1 给 出 了 绘制 二 维 图 形 的 常用 输入 命令 及 快捷 方式 。 


二 维基 本 图 形 





直线 
构造 线 
射线 
写 形 
正 多 边 形 
同 弧 
椭圆 
椭圆 弧 
多 所 
多 段 线 
样 条 曲线 
环 


多 线 





表 2-1 绘制 二 维 图 形 的 常用 输入 命令 及 快捷 方式 





对 应 的 工具 按钮 


RECTANG 


POLYGON 


CIRCLE 


ELLIPSE 


re 


DONUT 


MLINE 


BHATCH 


REGION 


DIVIDE 


MEASURE 


以 便 需要 时 在 命令 


条 和 直线， 激活 直线 绘制 命令 的 方法 主要 有 以 下 几 种 方法 : 
@ 从 吏 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “直线 ”命令 。 


窗口 中 输入 。 


快捷 方式 


SPL 


“大 小 ” 值 设 


比如 表单 操 
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另外 ， 需 要 用 户 注意 的 是 ， 在 功能 区 中 提供 的 工具 按钮 会 比 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 多 ， 这 
需要 用 户 在 今后 的 学 习 和 工作 中 多 留意 和 和 掌握 。 


2.16 ”本章 小 结 © 


AutoCAD 的 优势 在 于 二 维 图 形 的 绘制 。 

二 维基 本 图 形 包 括 基本 线 ( 和 直线、 册 线 、 构 造 线 )、 多 边 形 、 圆 、 椭 贺 、 弧 、 点 、 二 维 
多 段 线 、 样 条 曲线 、 圆 环 、 多 线 、 填 充 图 案 等 。 本 和 曹 重 点 介绍 了 二 维基 本 铭 形 的 创建 方法 和 
步骤 。 在 使 用 AutoCAD 2014 绘制 二 维 图 形 的 过 程 中 ， 要 注意 灵活 应 用 绘制 方法 ， 这 些 绘制 
方法 包括 琳 蛙 操作 、 工 上 共 按 钮 操作 、 命 令 窗口 操作 以 及 动态 输入 模式 操作 等 。 


2.17 思考 与 练习 


(1) 在 AutoCAD 中 ， 直 线 、 射 线 和 构造 线 有 什么 不 同 ? 如 何 创建 它们 ? 

(2) 如 何 绘制 多 边 形 ? 以 绘制 一 个 边 长 为 18 的 正六 边 形 为 例 ， 该 正六 边 形 的 中 心 位 于 
绝对 坐标 系 原 点 。 

(3) 如 何 绘制 和 编辑 样 条 曲线 ? 

(4) 在 AutoCAD 2014 中 ， 多 段 线 与 多 线 分 别 具 有 什么 特点 ? 如 何 绘制 它们 ? 

(5) 上 机 练习 。 分 别 绘制 如 图 2-56 和 图 2-57 所 示 的 二 维 机 械 图 形 。 

















图 2-56 ”机械 图 形 1 图 2-57 机 械 图 形 2 
(6) 绘制 如 图 2-58 所 示 的 剖面 图 。 








pa AutoCAD 2014 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 。 





图 2-58 齐 面 图 


(7) 单行 文字 和 多 行文 子 的 区 列 在 哪里 ? 
(8) 练习 在 绘图 区 域 中 输入 如 图 2-59 所 示 的 文学 。 


Tp, 120。 100+005 全 


p918 吕 和 B19p6(T0 答 ) 


图 2-59 插入 文学 练习 





4 Xho.2 


,0 050 
043 0023 











第 3 章光 人 隐 





第 3 章 编辑 修改 图 形 © 


在 使 用 基本 的 绘图 命令 绘制 二 维基 本 图 形 后 ， 通 常 需 要 利用 编辑 修改 命令 来 编辑 或 修改 
图 形 对 象 ， 从 而 完成 各 种 复杂 图 形 的 绘制 。 本 革 介 绍 AutoCAD 2014 中 常用 的 编辑 修改 工具 
或 命令 ， 主 要 包括 删除 、 移 动 、 复 制 、 旋 转 、 缩 放 、 镜 像 、 阵 列 《 和 窍 形 阵列 、 环 形 阵 列 和 路 
径 阵 列 )、 人 和 修剪、 延伸 、 倒 圆 角 、 倒 角 、 断 开 、 拉 伸 、 人 般 移 、 合 并 以 及 分 解 等 。 


3.1 常见 的 编辑 修改 工具 


图 形 编辑 修改 是 指 对 图 形 进 行 修改 、 复 制 、 移 动 、 旋 转 、 修 前 和 删除 等 操作 ，AutoCAD 
提供 了 丰富 的 图 形 编辑 修改 工具 和 命令 ， 适 当 而 灵活 地 利用 这 些 编辑 修改 工具 和 命令 可 以 显 
蔷 提 高 绘图 的 效率 和 质量 。AutoCAD 2014 提供 的 常用 编辑 修改 工具 基本 上 集中 在 如 图 3-1 
所 示 的 “修改 ”工具 栏 和 “修改 ”面板 中 ， 其 对 应 的 荣 单 命令 多 位 于 菜单 栏 中 的 “修改 ” 荣 
单 中 ， 如 图 3-2 所 示 。 
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“修改 ”工具 栏 功能 区 中 的 “修改 ”面板 者 分 解 (X) 


图 3-1 “修改 ”工具 栏 和 “修改 ”面板 图 3-2 亲 单 栏 中 的 “修改 ”及 单 











3.2 删除 对 象 


制图 是 一 个 设计 过 程 ， 在 这 过 程 中 如 果 发 现 绘制 了 一 些 多 余 的 或 错误 的 图 形 ， 可 以 使 用 
“删除 ”(ERASE) 命令 来 删除 这 些 不 需要 的 图 形 对 象 。 

删除 对 象 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 删 除 ” 工 具 按 钮 属 。 

(2) 在 图 形 区 域 中 选择 要 删除 的 对 象 ， 如 图 3-3a 所 示 。 

(3) 按 (Enter〉 键 ， 被 选择 的 对 象 便 被 删除 ， 如 图 3-3b 所 示 。 


ss 


a) b) 

















图 3-3 删除 对 象 


说 明 : 在 上 述 步 又 (3) 中 ， 也 可 以 直接 单 击 鼠 标 右键 来 确认 将 对 象 删除 掉 。 这 与 单 击 
鼠标 右键 的 设置 功能 有 关 。 


此 外 ， 也 可 以 先 选 择 要 删除 的 对 象 ， 然 后 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ”工具 按钮 
下， 或 者 直接 按 (Delete) 键 将 对 象 删除 。 

如 果 需 要 恢复 刚刚 被 删除 的 对 象 ， 则 可 以 在 命令 窗口 中 输入 “OOPS” 并 按 〈Enter， 
键 。“OOPS” 命 令 的 作用 是 恢复 最 近 一 次 由 “ERASE” 命 令 删 除 的 对 象 。 而 当 需 要 恢复 先前 
连续 多 次 删除 的 对 象 时 ， 则 可 以 使 用 “UNDO” 命 令 或 者 单 击 “ 放 弃 ” 工 具 按 钮 圈 . 


3.3 移动 


移动 图 形 的 命令 为 “MOVE”， 其 对 应 的 工具 为 “移动 ”按钮 禹 。 
执行 移动 对 象 操 作 的 步骤 如 下 。 
(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 移 动 ” 工 具 按钮 饥 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “MOVE” 









































或 “MM 
(2) 选择 需要 移动 的 对 象 ， 按 (Enter) 键 或 者 单 击 鼠 标 右键 确认 。 
(3) 指定 基点 ， 接 看 指定 第 二 所 来 确定 图 形 的 放置 位 置 或 者 按 (Enter〉 键 使 用 第 一 个 点 作 




















为 位 移 。 如 来 不 指定 基点 ， 那 么 在 选择 要 移动 有 的 对 象 后 在 “指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >:” 提 
不 选项 中 选择 “位 移 (D)” 选 项 ， 然 后 指定 位 移 值 即 可 。 

如 来 采用 输入 坐标 值 “x,y” 的 方式 指定 基点， 并 按 (Enter〉 键 以 接受 将 第 一 个 点 用 
作 位 移 伸 ， 那 么 系统 将 基 操 的 坐标 值 作为 相对 的 X、7 位 移 值 ， 即 图 形 位 移 量 AX=x， 
AY=y， 也 就 是 说 基点 的 坐标 确定 了 位 移 和 撩 量 。 例 如 ， 如 果 将 基点 指定 为 “10,5”， 接 看 在 
下 一 个 提示 下 按 (Enter〉 键 ， 则 对 象 将 从 当前 位 交 沿 看 立方 向 移动 10 个 单位 ， 沿 了 方 
问 移 动 5 个 单位 。 

















图 形 








下 面 以 一 个 简单 的 实例 来 进行 具体 的 讲解 。 在 该 实例 中 ， 需 要 将 基本 绘制 好 的 视图 图 形 





移动 到 图 纸 图 框 中 ， 移 动 前 的 图 形 如 图 3-4 所 示 。 


3-4 移动 前 的 图 形 











具体 的 操作 步 又 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 移 动 ”工具 按钮 党 。 

(2) 框 选 位 于 图 框 左边 的 全 部 图 形 ， 按 《Enter〉 键 确认 或 单 击 鼠 标 右键 确认 。 
(3) 此 时 ， 在 命令 行 窗口 中 出 现 “ 指 定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >:” 的 提示 信息 与 选项 


在 图 形 中 选择 合适 的 一 点 作为 移动 的 基点 ， 如 网 3-5 所 示 。 
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(4) 移动 光标 到 图 框 中 准备 选择 放置 的 位 置 ， 如 图 3-6 所 示 ， 注 章 人 确保 要 移动 的 所 有 图 
形 均 能 放 入 到 图 框 内 。 
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图 3-6 移动 光标 选择 放置 位 置 


(5) 在 拟 指定 放置 图 形 的 位 置 处 单 击 鼠 标 左 键 ， 从 而 完成 图 形 的 移动 操作 ， 完 成 效果 如 
图 3-7 所 示 。 








技术 要 求 
1 未 注 尺寸 清查 问 相应 的 3 文档 ， 
2. 上 识 和 下 韦 均 为 虚名 ， 外 现 男 许 砂 星 线 。 
TT TT 
一 各 BsPLLLT) 


BL-IFD-40P 





图 3-7 移动 后 的 效果 
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3.4 复制 


复制 (COPY) 是 指 将 选 定 的 一 个 或 多 个 图 形 对 象 生成 一 个 副本 ， 并 将 该 副本 放置 到 指 人 @) 
定位 置 ， 可 多 次 复制 对 象 。 

复制 对 象 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 复 制 ” 工 具 按 钮 轿 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “COPY”。 

(2) 选择 需要 复制 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 或 者 单 击 鼠 标 右键 确定 。 

(3) 指定 基点 或 位 移 ， 例 如 指定 对 象 的 一 个 交点 作为 基点 ， 如 图 3-8a 所 示 。 

(4) 指定 第 二 点 以 确定 图 形 的 放置 位 置 。 可 以 使 用 光标 来 指定 副本 的 放置 位 置 ， 如 
图 3-8b 所 示 。 









































图 3-8 复制 操作 


(5) 按 〈Enter) 键 结束 复制 操作 ， 或 者 继续 指定 其 他 位 置 来 创建 其 他 副本 〈 这 是 因为 复 
制 模式 选项 默认 为 “多 个 ”)， 如 图 3-9 所 示 。 














图 3-9 继续 复制 


说 明 : 如 果 要 更 改 复 制 模式 选项 ， 那 么 在 复制 操作 的 过 程 中 ， 从 “指定 基点 或 [位 移 
(DJ/ 模 式 (O)] < 位 移 >:” 提 示 选 项 中 选择 “模式 (0 )” 选 项 ， 然 后 在 出 现 的 “输入 复制 模式 选 
项 [单个 (S)/ 多 个 (MD)] < 多 个 >:” 提 示 选 项 中 选择 所 需 的 复制 模式 选项 即 可 。 


3.5 ”旋转 


旋转 ROTATE) 的 功能 是 将 指定 对 象 绕 指 定 基 点 旋转 设 定 角度 。 一 般 情况 下 ， 将 旋转 
基点 定 在 旋转 图 形 的 中 心 或 特殊 点 上 ， 如 图 3-10 所 示 ， 若 旋转 基点 定 在 不 同 的 位 置 上 ， 那 
么 旋转 后 的 图 形 所 处 的 位 置 也 将 不 同 。 在 设 定 旋转 角度 后 ， 网 形 纸 旋 转 基 点 旋转 该 角度 ， 如 
末 输 入 的 角度 为 正 ， 则 向 逆 时 针 方 向 旋转 ， 如 果 输 入 的 角度 为 负 ， 则 按 顺 时 和 针 方 回旋 转 。 



































的 AutoCAD 2014 0 





图 3-10 ”注意 旋转 基点 的 位 置 
执行 旋转 操作 的 步骤 如 下 。 
(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “旋转 ”工具 按钮 回 ， 或 者 在 命令 窗口 输入 “ROTATE” 
或 “RO”。 
(2) 选择 需要 旋转 的 对 象 ， 按 (Enter〉 键 或 者 单 击 鼠 标 右键 确定 选择 。 
(3) 选择 旋转 基点 。 
(4) 此 时 ，AutoCAD 2014 在 命令 行 中 出 现 如 网 3-11 所 示 的 信息 。 














目 定 基点 : 
六- ROTATE 指定 旋转 角度 ， 或 【 医 吊 人) 医 嫩 (PRJ] <6>: 
图 3-11 命令 操作 提示 1 


倘若 直接 输入 旋转 角度 值 ， 则 AutoCAD 2014 将 所 选 图 形 对 象 绕 旋 转 基 点 ， 按 照 输入 的 





角度 值 旋 转 ， 当 然 用 户 也 可 以 使 用 女 标 直接 拖 动 图 形 来 选择 角度 以 完成 图 形 的 旋转 操作 。 

倘 知 想 在 旋转 图 形 后 还 保留 源 图 形 ， 那 么 在 当前 命令 行 中 输入 “C” 并 按 〈Enter》 键 
( 即 选择 “复制 (C)” 选 项 )， 然 后 再 指定 旋转 角度 。 

倘若 在 当前 命令 行 中 选择 “参照 (R)” 选 项 ， 那 么 需要 指定 参考 角度 和 新 角度 ， 
AutoCAD 2014 会 根据 输入 的 这 两 个 角度 计算 出 图 形 旋 转角 度 ， 实 际 上 是 将 对 象 从 指定 的 角 
度 旋 转 到 新 的 绝对 角度 。 


3.6 ”缩放 


缩放 〈SCALE) 功能 是 将 选 定 的 对 象 按照 设 定 的 比例 相对 于 基点 进行 缩放 。 一 般 情 况 
下 ， 将 基点 定 在 图 形 的 中 心 或 者 特殊 点 上 。 当 设 定 的 比例 大 于 1 时 ， 则 放大 网 形 ， 当 设 定 的 
比例 小 于 工时 ， 则 缩小 图 形 。 

执行 网 形 缩放 操作 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 缩 放 ” 工 具 按钮 天 ， 或 者 在 命令 行 窗口 的 当前 命令 行 中 
输入 “SCALE”。 

(2) 选择 需要 缩放 的 对 象 ， 按 〈Enter〉 键 或 者 单 击 鼠 标 右 键 确认 。 

(3) 选择 缩放 基点 。 

(4) 此 时 ，AutoCAD 2014 提示 如 图 3-12 所 示 的 信息 。 
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图 3-12 命令 操作 提示 2 
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倘若 直接 输入 比例 因子 (缩放 系数 )， 则 AutoCAD 2014 将 所 选 图 形 对 象 按 该 比例 因子 
相对 于 基点 进行 缩放 。 用 户 也 可 以 使 用 鼠标 任意 选择 比例 因子 来 完成 网 形 的 缩放 操作 。 

倘 知 想 在 缩放 图 形 后 还 保留 源 网 形 ， 那 么 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “C” 并 按 
(Enter〉 键 ， 即 选择 “复制 (C)” 选 项 ， 然 后 再 输入 比例 因子 。 

倘若 在 当前 命令 行 中 选择 “参照 (R)” 选 项 ， 那 么 需要 指定 参考 长 度 和 新 长 度 ， 
AutoCAD 2014 会 根据 输入 的 新 长 度 和 参照 长 度 的 比值 计算 出 缩放 系数 。 

图 3-13 所 示 是 进行 缩放 操作 的 简单 示例 。 


源 图 形 缩放 因子 为 0.5 的 效果 ”缩放 因子 为 0.5 并 保留 源 图 形 


图 3-13 ”缩放 操作 
































3.7 ”镜像 


镜像 (MIRROR) 功能 是 指 将 选 定 的 图 形 对 象 相对 于 镜像 轴 (中 心 轴 〉 生成 一 个 对 称 图 


人 如 图 | 二 所 示 。 
癌 像 线 
ep A 一 -- 仁 -一 -了 > 一- 


镜像 前 镜像 后 
图 3-14 ”镜像 效果 


执行 图 形 镜像 操作 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 镜 像 ” 工 具 按 钮 若 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 
“MIRROR ”。 

(2) 选择 要 镜像 的 源 对 象 ， 例 如 选择 如 图 3-15a 所 示 的 图 形 ， 被 选择 的 图 形 以 虚线 来 显 
未 ， 按 《Enter〉 键 或 者 单 击 限 标 右键 确认 。 

(3) 分 别 指定 两 点 来 定义 镜像 线 ， 如 图 3-15b 所 示 。 

















a) 


图 3-15 镜像 操作 
a) 选择 图 形 ”b) 定义 镜像 线 











技巧 : 在 定义 镜像 线 时 建议 设置 和 打开 对 象 捕捉 模式 ，。 


(4) 此 时 ， 在 当前 命令 行 中 出 现 “ 要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:” 的 提示 信息 。 
直接 按 《Enter〉 键 ， 保 留 源 对 和 象 。 


说 明 : 如 果 输 入 “Y” 并 校 〈《Enter》 键 ， 即 选择 “是 (Y)” 选 项 ， 则 源 对 象 将 被 删除 。 


3.8 ”阵列 


在 AutoCAD 2014 中 ， 阵 列 工具 分 为 3 种 ， 即 “和 矩形 阵列 ”按钮 晶 、“ 环 形 阵列 ”按钮 
和 “路 径 阵 列 ” 按 钮 副 。 使 用 阵列 工具 可 以 控制 阵列 关联 性 ， 设 置 关联 时 创建 的 各 项 目 包 
含 在 单个 阵列 对 象 中 ， 而 设置 非 关 联 时 则 使 阵列 中 的 每 个 项 目 均 创建 为 独立 的 对 象 ， 更 改 其 
中 一 个 项 目 不 影 响 阵列 中 的 其 他 项 目 。 

下 面 结合 范例 来 介绍 如 何 创建 这 些 阵列 图 形 。 


区 算 形 里 一 


在 矩形 阵列 中 ， 项 目 分 布 到 任意 行 、 列 和 层 的 组 合 。 在 创建 矩形 阵列 的 过 程 中 ， 可 以 根 
据 需 要 设置 基点 、 角 度 和 计数 等 一 些 参数 。 

窍 形 阵列 示例 如 图 3-16 所 示 。 该 示例 的 操作 步骤 如 下 。 访 者 可 以 打开 光盘 中 配套 的 
“矩形 阵列 .dwg” 文 档 来 练习 。 


,88888 
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图 3-16 和 矩形 阵列 示例 



































(1) 使 用 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 室 间 ， 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 困 。 
(2) 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 





命令 : _arrayrect 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 阵列 的 正六 边 形 
选择 对 象 : 二 // 按 〈Enter〉 键 确认 

型 = 和 矩形 关联 = 是 


类 型 = 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] < 
退出 >: 了 B /选择 “基点 (B)” 选 项 

指定 基点 或 [关键 点 (K)] < 质心 >: 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] < 
退出 >: COU // 选 择 “ 计 数 (COU )” 选 项 











第 3 章 ， C81I 
输入 列 数 或 [表达 式 (E)] <4>: 5 // 输 入 列 数 为 5 
输入 行 数 或 [表达 式 (E)] <3>: 3 /输入 行 数 为 3 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] < 
退出 >:S // 选 择 “ 间 距 (S )” 选 项 OO) \ 
指定 列 之 间 的 距离 或 [单位 单元 (U)] <24>: 20 // 输 入 列 之 间 的 间距 为 20 Hr 
指定 行 之 间 的 距离 <20.7846>: 15 久 // 输 入 行 之 间 的 间距 为 15 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] < 
退出 >: AS /选择 “关联 (AS )” 选 项 
创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: YY // 选 择 “ 是 ”选项 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 计 数 (COU)/ 间 距 (S)/ 列 数 (COL)/ 行 数 (R)/ 层 数 (L)/ 退 出 (X)] < 


退出 >: 过 /退出 命令 

如 来 激活 功能 区 ， 例 如 切换 到 “ 音 图 与 注释 ”工作 空间 (此 时 于 认 时 功能 区 处 于 激活 状 
态 )， 在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 和 矩形 阵列 ”按钮 国 ， 接 着 选择 要 阵 
列 的 草图 对 象 ， 近 《〈Enter》 键 ， 则 功能 区 将 出 现 “阵列 创建 ”选项 卡 ， 在 “阵列 创建 ”选项 
卡 中 可 分 别 设置 矩形 阵列 的 列 、 行 、 层 级 和 特性 方面 的 相关 参数 ， 如 图 3-17 所 示 。 这 样 不 
用 在 命令 窗口 中 进行 输入 操作 ， 整 个 操作 过 程 下 观 ， 对 各 参数 和 选项 的 设置 一 目 了 然 。 














图 3-17 “阵列 创建 ”选项 卡 


元 必 下 开 和 [ 陡 列 | 


环形 阵列 是 指 通过 围绕 指定 的 中 心 点 或 旋转 轴 复 制 选 定 对 象 来 创建 阵列 。 创 建 环形 阵列 
的 示例 如 图 3-18 所 示 。 访 环形 阵列 的 创建 步骤 如 下 。 旋 者 可 以 打开 交 檀 中 配套 的 “环形 阵 
列 .dwg” 文 档 来 练习 。 


by? 
| Le 
~ 


图 3-18 环形 阵列 示例 
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(1) 单 击 “ 环 形 阵列 ”按钮 千 。 

(2) 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 来 完成 环形 阵列 。 

命令 : _arraypolar 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 11 个 // 框 选 要 阵列 的 整个 图 形 

选择 对 象 : 一 

类 型 = 极 轴 关联 = 

人 

We 度 (F)/ 行 (ROWJ/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 8 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: FA 

指定 填充 角度 (+= 逆 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>: 360 二 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)J/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角度 (FJy/ 行 (ROWJ/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: AS 二 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 了 YL 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)J/ 基 点 (B)J/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROWJ/ 层 (L)J/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: ROTA 

是 否 旋 转 阵 列 项 目 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: YY 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

如 果 激 活 功能 区 ， 那么 单 击 “环形 阵列 ”按钮 加， 选择 要 阵列 的 图 形 对 象 并 按 
《Enter〉 键 ， 接 者 指定 阵列 的 中 心 点 ， 则 功能 区 出 现 如 图 3-19 所 示 的 “阵列 创建 ” 选 
项 卡 ， 用 户 可 以 利用 该 选项 卡 来 为 环形 阵列 设置 相关 的 参数 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 阵 列 ” 按 
钮 尝 ， 














图 3-19 “阵列 创建 ”选项 卡 


攻守 和 路 径 阵 列 


路 径 阵 列 的 创建 思路 是 沿路 径 或 部 分 路 径 均 匀 分 布 对 象 副 本 。 路 径 可 以 是 直线 、 多 段 
线 、 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 螺 旋 、 圆 弧 、 圆 或 椭圆 。 

创建 路 径 阵 列 的 示例 如 图 3-20 所 示 ， 该 路径 阵 列 的 创建 步骤 如 下 。 旋 者 可 以 打开 光盘 
中 配套 的 “路 径 阵 列 .dwg” 文 档 来 练习 。 

(1) 单 击 “ 路 径 阵 列 ” 按 钮 一 |。 
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图 3-20 路径 阵列 示例 


(2) 根据 命令 行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : _arraypath 





选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 11 个 // 框 选 如 图 3-21 所 示 的 图 形 作为 要 阵列 的 图 形 
选择 对 象 : x 

类 型 = 路 径 关联 = 是 

选择 路 径 曲 线 : // 选 择 二 维 多 段 线 定义 路 径 


选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D/ 行 (R)/ 层 (LL)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: MA 

输入 路 径 方法 [定数 等 分 (D)/ 定 距 等 分 (M)] < 定 距 等 分 >: DA 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (MD)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 运 出 (X)] < 退出 >: 1 

输入 沿路 径 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 5 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D)/ 行 (R)/ 层 (LL)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: A 

是 否 将 阵列 项 目 与 路 径 对 齐 ? [是 (YJ/ 否 (N)] < 是 >:Yx 

选择 天 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (MD)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D/ 行 (R)/ 层 LL)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: AS 

创建 关联 阵列 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >:/ 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 (D/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(ZJ/ 退 出 (X)] < 退出 >: 





图 3-21 选择 要 阵列 的 图 形 
如 果 激 活 功能 区 ， 那 么 单 击 “ 路 径 阵 列 ” 按 钮 硬 ， 并 选择 了 要 阵列 对 象 和 路 径 曲 线 之 


后 ， 功 能 区 出 现 “ 阵 列 创建 ”选项 卡 ， 此 时 可 以 在 该 选项 卡 中 设置 相关 的 阵列 参数 和 选项 ， 
如 图 3-22 所 示 ， 最 后 单 击 “ 关 闭 阵列 ”按钮 尝 ， 
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图 3-22 “阵列 创建 ”选项 卡 


3.9 ” 偏 移 


偏 移 “OFFSET〉 也 称 偏 距 ， 它 主要 用 来 复制 平行 线 或 者 同心 加 。 在 AutoCAD 2014 
中 ， 可 使 用 两 种 方式 对 选 定 的 对 象 进行 偏 移 操作 ， 一 种 是 按 指定 的 距离 来 进行 偏 移 ， 男 一 种 
则 是 通过 指定 点 来 进行 偏 移 。 

这 里 先 以 简单 例子 讲解 如 何 按 指定 的 距离 来 进行 偏 移 操作 ， 其 具体 步 又 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 不， 或 者 在 命令 窗口 输入 “OFFSET”。 

(2) 输入 偏 移 的 距离 。 

(3) 选择 要 偏 移 复制 的 对 象 ， 如 图 3-23a 所 示 。 

(4) 指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 。 例 如 在 对 和 象 右 侧 的 任意 位 置 上 单 击 从 而 定义 偏 移 方 问 。 

完成 偏 移 操作 后 的 效果 如 图 3-23b 所 示 。 可 以 继续 进行 偏 移 操作 ， 按 (Enter〉 键 退出 。 
选择 对 象 






































图 3-23” 偏 移 操作 1 
a) 选择 要 偏 移 复 制 的 对 象 ”b) 偏 移 结果 


通过 指定 点 来 进行 偏 移 操 作 的 步 又 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 伍 ， 和 

(2) 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 出 现 “ 指 定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 当前 
值 >” 的 提示 信息 ， 选 择 “ 通 过“T)” 选 项 。 

(3) 选择 要 偏 移 复制 的 对 象 ， 如 图 3-24a 所 示 。 

(4) 指定 通过 点 ， 如 图 3-24b 所 未 。 

(5) 按 〈Enter〉 键 退出 仿 移 操作 。 

完成 该 偏 移 操作 后 的 效果 如 图 3-24c 所 示 。 














a) b) c) 
图 3-24 ” 偏 移 操作 2 
a) 选择 要 偏 移 复 制 的 对 象 ”b) 指定 通过 点 c) 偏 移 操 作 结 果 
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3.10 “修剪 


修剪 〈TRIM) 命令 允许 用 边界 〈 修 剪 边 ) 来 删除 图 形 的 一 部 分 ， 所 述 修剪 边 可 以 是 直 (人 
线 、 圆 浙 、 和 矩形 、 多 边 形 、 椭 圆 、 样 条 曲线 等 对 象 。 

下 面 以 简单 例子 说 明 执行 修剪 操作 的 一 般 步 骤 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 修 前 ”工具 按钮 畦 ， 或 者 在 命令 窗口 输入 “TRIM”。 

(2) 选择 剪 切 边 (也 称 “修剪 边 ”)， 如 图 3-25a 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(3) 选择 要 修剪 的 图 形 对 象 ， 注 意 选 择 的 位 置 ， 如 图 3-25b 所 示 。 

完成 操作 后 的 效果 如 图 3-25c 所 示 。 


修 瘟 线 














a) b) c) 
图 3-25 ”修剪 示例 1 
a) 选择 剪 切 边 ”b) 选择 要 修剪 的 图 形 对 象 c) 修剪 结果 


说 明 : 被 修剪 的 线段 与 选取 要 修剪 的 图 形 对 象 的 拾取 位 置 有 关 ， 

在 上 述 修 前 操作 的 简单 例子 中 ， 也 可 以 按照 下 面 的 方法 进行 操作 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “修剪 ”工具 按钮 国 . 

(2) 系统 提示 用 户 选择 前 切 边 ， 此 时 可 直接 单 击 鼠 标 右 键 ， 或 者 直接 按 《Enter) 键 。 
(3) 依次 拾取 如 图 3-26 所 示 的 两 段 图 形 ， 完 成 修剪 操作 。 


-rek 一 图 形 段 ] 图 形 段 2~sgp 

















口 





图 3-26 修剪 示例 2 





在 AutoCAD 2014 中 ， 如 果 指 定 的 剪 切 边 太 短 ， 即 剪 切 边 与 要 修剪 的 图 形 对 象 没 有 相 
交 ， 那 么 不 宜 按 照 上 述 例子 的 方法 来 进行 。 现 在 以 男 一 个 简单 例子 来 说 明 ， 操 作 步 又 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 修 前 ”工具 按钮 国 . 

(2) 选择 前 切 边 ， 如 图 3-27a 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 

(3) 此 时 ， 命 令 窗口 中 出 现 “ 选 择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 〈Shift》 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 
或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 有 影 (P)/ 边 (E)/ 删 际 (R)/ 放 弃 (D)]: ”的 提示 信息 ， 选 择 “ 边 〈E)” 选 项 。 

(4) 此 时 ， 命 令 行 窗口 中 出 现 “ 输 入 隐 舍 边 延 伸 模 式 [延伸 (E)/ 不 延伸 (N)]< 当 前 延伸 模 
式 >: ”提示 信息 ， 选 择 “ 延 伸 (E)” 选 项 。 


Ns 
“A 





- 














的 AutoCAD 2014 





(5) 选择 要 修 盘 的 图 形 对 象 ， 注 意 选 择 的 位 置 ， 如 图 3-27b 所 
完成 操作 后 的 效 末 如 图 3-27c 所 示 。 





| 
加 二 
重 F 
Es Ea 


a) b) C) 
图 3-27 ”修剪 示例 3 
a) 选择 剪 切 边 b) 选择 要 修剪 的 图 形 对 象 c) 延伸 修剪 结 


该 修 覃 示例 的 命令 历史 记录 及 操作 说 明 如 下 。 
命令 : trim 


当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 
选择 前 切 边 .… 


选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 /选择 如 图 3-27a 所 示 的 修剪 边 


选择 对 象 : 久 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: EA 

输入 隐 含 边 延 伸 模 式 [延伸 (E)/ 不 延伸 (N)] < 延伸 >: EX 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 


[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)] /在 如 图 3-27b 所 示 的 位 置 笠 击 


及 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 二 


3.11 延伸 


使 用 延伸 《EXTEND ) 蕊 能 可 以 将 图 形 延伸 到 指定 的 边界 。 
执行 延伸 操作 的 一 般 步 又 如 下 。 





人 小。 


(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 延 促 ” 工 上 其 按钮 副 ， 或 者 在 命令 行 窗口 输入 


“EXTEND ”。 
(2) 指定 延伸 边界 ， 可 选 多 条 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 





(3) 选择 要 延伸 的 对 象 ， 即 使 用 光标 在 欲 延伸 的 一 站 拾取 图 形 。 


执行 延伸 操作 的 示例 如 图 3-28 所 示 。 





选择 延伸 边界 拾取 要 延伸 的 图 元 


图 3-28 延伸 操作 示例 








完成 的 效果 
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3.12 ” 倒 角 


倒 角 (CHAMFER) 特征 更 多 地 考虑 了 零件 工艺 性 ， 使 零件 避免 出 现 尖锐 的 棱角 。 在 人) 
AutoCAD 中 ， 可 以 在 两 条 直线 间 绘 制 倒 角 或 对 一 条 多 段 线 (多 义 线 ) 进行 倒 角 操作 。 

执行 倒 角 操作 的 工具 按钮 为 圈 。 单 击 “ 倒 角 ” 工 具 按 包 圈 之 后 ， 命 令 窗 口 显 示 的 命令 提 
示 如 图 3-29 所 示 。 该 命令 行 中 的 主要 命令 选项 含义 如 下 。 














四]- CHAMFER 选择 第 一 条 下 线 或 【放弃 \U) 区 段 线 (P) 距离 (D0) 角度 局 ) 修 前 条 ) 方式 (E) 多 个 (M)]: 


图 3-29 倒 角 选项 


@ 多 段 线 (P): 选择 该 选项 ， 将 提示 用 户 选 择 一 条 多 段 线 ， 并 对 该 多 段 线 的 各 折 角 进 
行 倒 角 ， 如 图 3-30 所 示 。 相 交 多 段 线 线段 在 每 个 多 段 线 顶点 被 倒 角 ， 倒 角 成 为 多 段 
线 的 新 线段 。 如 果 多 上 段 线 包含 的 线段 过 短 以 全 于 无 法 容纳 倒 角 距离 ， 则 不 对 这 些 线 


段 倒 角 。 


Pan 


倒 角 前 的 多 线段 倒 角 后 的 多 线段 
图 3-30 ”对 多 段 线 进行 倒 角 


@ 中 离 (D): 确定 倒 角 时 的 倒 角 距离 〈 即 设 定 倒 角 全 选 定 边 咒 点 的 距离 )， 选 择 该 
选项 ， 则 系统 将 提示 用 户 指 定 第 一 个 倒 角 距离 和 第 二 个 倒 角 距离 。 如 末 将 两 个 距 
离 均 设 定 为 零 ， 则 “CHAMFER” 命 令 将 延伸 或 修 丁 两 条 和 直线， 以 使 它们 终止 于 
同一 点 。 

@ 角度 〈A): 用 第 一 条 线 的 倒 角 距离 和 第 二 条 线 的 角度 设 定 倒 角 大 小 。 

@ 修 太 0T): 控制 是 否 将 选 定 的 边 修 筋 到 倒 角 下 线 的 端点 ， 如 网 3-31 所 示 。 


























可 


a 
倒 角 并 修剪 倒 角 并 不 修剪 


图 3-31 倒 角 修 副 与 倒 角 不 修 可 的 比较 
@ 方式 〈E): 确定 控 什 么 方式 倒 角 。 选 择 该 选项 ， 系 统 会 提示 :“ 输 入 修 丁 方法 [距离 
(D)/ 角 度 (A)] < 当前 修一 方法 >:”。 
@ 多 个 (M): 为 多 组 对 象 的 边 倒 角 。 
下 和 而 以 创建 如 图 3-32 所 示 的 倒 角 为 例 ， 说 明 创 建 倒 角 的 一 般 步 又 。 











图 3-32 倒 角 效果 


(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 倒 角 ” 工 具 按 钮 国 ， 默 认为 修剪 模式 。 

(2) 在 当前 命令 行 中 输入 “D” 并 按 (Enter〉 键 确定 选择 “距离 (D)” 选 项 。 
(3) 输入 第 一 个 倒 角 距离 为 “3”。 

(4) 输入 第 二 个 倒 角 距离 为 “3”。 

(5) 在 当前 命令 行 中 输入 “M” 并 按 (Enter〉 键 ， 以 可 以 连续 创建 倒 角 。 

(6) 选择 要 倒 角 的 边 1 和 边 2， 如 图 3-33a 所 示 ， 完 成 第 一 处 倒 角 。 

(7) 选择 要 倒 角 的 边 2 和 边 3， 如 图 3-33b 所 示 ， 完 成 第 二 处 倒 角 。 


























a) b) 
图 3-33 ”选择 要 倒 角 的 边 
a) 选择 要 倒 角 的 两 条 边 ”b) 选择 要 倒 角 的 另 两 条 边 


(8) 给 两 倒 角 添加 一 条 直线 ， 即 完成 本 例 操作 。 


3.13” 倒 圆 角 


倒 圆 角 (CEILLET) 是 指 用 光滑 的 圆 跑 把 两 个 对 象 连接 起 来 ， 从 而 消除 尖锐 的 边 角 。 

倒 圆 角 命令 的 操作 及 选择 项 和 倒 角 命令 相关 似 。 在 进行 倒 圆 角 操 作 时 ， 如 条 用 默认 半径 
来 绘制 贺 角 ， 那 么 可 直接 选择 需要 倒 圆 角 的 对 象 ， 如 果 要 重新 指定 半径 值 ， 可 以 先 输入 
“R” 并 按 (Enter〉 键 ， 即 选择 “半径 (R)” 选 项 ， 然 后 输入 半径 值 后 再 选择 要 倒 圆 角 的 对 
象 ， 如 果 要 连续 绘制 倒 圆 角 ， 可 以 输入 “M7”， 即 选择 “多 个 (MD)” 选 项 。 

请 看 如 下 创建 倒 圆 角 的 示例 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 圆 角 ”工具 按钮 国 ， 或 者 在 命令 窗口 输入 “FILLET”。 

(2) 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 出 现 “选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 上 段 线 (P)/ 半 人 径 (R)/ 修 
可 (T)/ 多 个 (M)]:” 的 提示 信息 ， 在 当前 命令 行 中 选择 “半径 (R)” 选 项 。 

(3) 输入 圆 角 半径 ， 如 输入 半径 为 “8”。 

(4) 选择 要 倒 圆 角 的 第 一 个 对 象 和 第 二 个 对 象 ， 如 网 3-34a 所 示 。 

完成 的 圆 角 效果 如 几 3-34b 所 示 。 
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图 3-34 倒 圆 角 示 例 
a) 选择 要 倒 圆 角 的 两 对 象 “b) 倒 圆 角 结 





3.14 ” 断 开 


断 开 《BREAK) 命令 也 是 一 个 比较 实用 的 图 形 编辑 命令 ， 利 用 该 命令 可 以 将 一 个 图 形 
对 象 打 断 为 两 个 对 象 ， 对 象 之 间 可 以 有 间 际 ， 也 可 以 没有 间 际 。 值 得 注意 的 古 ， 一 般 要 打 汤 
对 象 而 不 创建 间 隐 时 ， 则 需要 在 相同 的 位 置 指定 两 个 打 断 点 ， 因 此 最 快捷 的 方法 是 在 提示 输 
入 第 二 所 时 输入 “ @0,0”。 

潜 开 方式 有 两 种 ， 一 种 是 在 一 点 打 靳 选 定 的 对 象 ( 即 打 断 于 点 )， 为 一 种 则 是 在 两 点 之 
间 打 断 选 定 的 对 象 。 


在 一 点 打 断 对 象 


在 AutoCAD 2014 中 ， 提 供 了 在 一 点 打 断 选 定 对 象 的 工具 按钮 ， 即 “ 打 断 于 点 ”按钮 
国 。 在 一 点 打 断 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 断 于 点 ”按钮 车 ， 

(2) 单 击 要 打上 断 的 对 象 ， 如 网 3-35a 所 示 。 

(3) 在 对 象 上 指定 一 点 ， 如 图 3-35b 所 示 。 

完成 后 的 效果 如 图 3-35c 所 示 ， 图 中 特意 选择 打 断 后 的 其 中 一 个 对 象 。 


-十 - sa 


a) b) C) 
图 3-35 在 一 点 打 断 对 象 
a) 单 击 要 打 断 的 对 象 b) 指定 打 断 点 c) 打 汤 于 点 效果 





















































在 两 点 之 间 打 断 对 象 


在 两 点 之 间 打 断 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “在 两 点 之 间 打 断 对 象 ”工具 按钮 回 . 

(2) 单 击 要 打上 断 的 对 象 ， 如 网 3-36a 所 示 。 

(3) 此 时 在 命令 窗口 中 出 现 “ 指 定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]:” 的 提示 信息 。 


























如 果 指 定 第 二 点 ， 如 图 3-36b 所 示 ， 则 第 二 断 点 和 第 一 断 点 〈 步 又 (2) 单 击 选择 的 位 
置 ) 之 间 的 线段 被 删除 ， 如 图 3-36c 所 示 。 








a) b) ©) 
图 3-36 指定 两 点 打 汤 对 象 
a) 单 击 对 象 ”b) 指定 第 二 个 打 断 点 ec) 打 断 后 的 效果 














如 果 直 接 在 当前 命令 行 输入 “@ ”或 输入 “@0,0” 时 ， 则 该 选 定 的 图 形 在 拾取 处 一 
0 
如 果 在 当前 命令 行 中 选择 “第 一 点 (F)” 选 项 ， 则 需要 另外 选择 一 点 作为 第 一 断 点 ， 接 
着 再 选择 一 点 作为 第 二 断 点 。 两 断 点 之 间 的 线段 〈 图 形 ) 被 删除 。 


注意 : 定义 第 二 断 点 时 ， 不 一 定 在 对 象 上 选取 ， 当 在 对 象 之 外 的 区 域 单 击 时 ， 和 争 二 断 点 
为 从 单 击 处 向 对 象 所 作 重 线 的 垂 足 。 


当 要 打 断 的 对 象 为 圆 时 ， 打 上 断 《〈 删 除 ) 的 部 分 默认 为 从 第 一 断 点 按 逆 时 针 方 向 至 第 二 断 
点 的 圆 弧 。 
3.15 合并 


可 以 在 其 公共 问 点 处 合并 一 系列 有 限 的 线性 和 开放 的 过 曲 对 象 ， 以 创建 单个 二 维 或 三 维 
对 象 。 产 生 的 对 象 关 型 取决 于 选 定 的 对 象 类 型 、 首 先 选 定 的 对 象 类 型 以 及 对 象 是 否 共 面 。 可 
以 合并 的 岁 形 对 象 包括 直线 、 多 段 线 、 三 维 多 段 线 、 圆 踊 、 椭 圆 踊 、 螺 旋 或 样 条 曲线 ， 而 构 
造 线 、 射 线 和 闭合 的 对 象 无 法 合并 。 图 3-37 所 示 是 合并 操作 的 一 个 示例 。 


合并 
一 


图 3-37 合并 示例 



































执行 合并 操作 的 步 又 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “合并 ”工具 按钮 压 ， 或 者 在 当前 命令 行 中 输入 
“JOIN ”。 

(2) 选择 源 对 象 或 选择 多 个 对 象 以 合并 在 一 起 。 其 中 ， 使 用 源 对 象 的 方法 是 在 “选择 源 
对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : ”的 提示 下 选择 可 以 合并 其 他 对 象 的 单个 源 对 象 ， 接 看 投 
(Enter〉 键 完 成 选择 源 对 象 并 开始 选择 要 合并 的 对 象 。 

表 3-1 所 示 的 规则 适用 于 特定 类 型 的 源 对 得。 
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表 3-1 适用 各 种 类 型 源 对 象 的 合并 规则 
源 对 象 类 型 说 明 备注 


直线 仅 直 线 对 象 可 以 合并 到 源 直 线 直线 对 象 必须 都 是 共 线 ， 但 它们 之 间 可 以 有 间 际 GS, 


直线 、 多 段 线 和 圆 踊 可 以 合并 














多 自 线 。 | 二 下 光 和 所 有 对 象 必须 连续 日 共 面 ， 生 成 的 对 象 是 单条 多 有 段 线 
一 中 了 册 全 “| 所 有 线性 或 硒 曙 对 象 可 以 合并 | 。 所 有 对 象 必须 是 连续 的 ， 但 可 以 不 共 而 ， 生 成 的 对 象 是 单条 三 维 多 自 
4 到 源 三 维 多 段 线 线 或 单条 样 条 曲线 ， 分 别 取 决 于 用 户 连接 到 线性 对 象 还 是 弯曲 的 对 象 
- ee 所 有 的 圆 弧 对 象 必须 具有 相同 半径 和 中 心 贞 ， 但 是 它们 之 问 可 以 有 间作 
0 只 和 国人 本 请 全 全 竹本 和 | 从 尖 国 弧 按 道 时 针 方向 合并 圆 弧 ， “闭合 ”选项 可 将 源 贺 弧 转 换 成 加 
顶 圆 莪 必须 共 而 且 有 具有 相同 的 主轴 和 次 轴 ， 但 是 它们 之 间 可 以 有 辣 
顶 圆 所 仅 椭圆 弧 可 以 合并 到 源 椭圆 弧 “| 隙 ， 从 源 顶 圆 弧 按 逆 时 针 方向 合并 椭圆 弧 ，“ 闭 合 ” 选 项 可 将 源 椭圆 弧 
转换 为 椭 加 
螺 施 ee 所 有 对 象 必 须 是 连续 的 ， 但 可 以 不 共 面 ， 结 果 对 象 是 单个 样 条 曲线 
a 
样 条 曲线 历 有 线性 或 写 曲 对 月 可 以 合并 | 所 有 对 象 必须 是 连续 的 ， 但 可 以 不 共 面 ， 结 果 对 象 是 单个 样 条 曲线 





到 源 样 条 曲线 
如 果 要 一 次 选择 多 个 要 合并 的 对 象 ， 则 无 需 指定 源 对 象 ， 其 规则 和 生成 的 对 象 奖 型 
如 表 3-2 所 示 。 











表 3-2 合并 规则 和 生成 的 对 象 类 型 (适用 于 一 次 选择 多 个 要 合并 的 对 象 ) 


序 号 规则 和 生成 的 对 象 类 型 说 明 备 注 


1 合并 共 线 可 产生 直线 对 象 要 合并 的 直线 的 端点 之 间 可 以 有 间 隐 


合并 具有 相同 圆心 和 半径 的 共 面 圆 弧 可 生 加 弧 的 吴 反之 间 可 以 有 间 际 ; 以 逆 时 针 方 回 进 行 加 长 ， 如 末 合 























4 成 圆 弧 或 圆 对 象 并 的 圆 弧 形成 完整 的 圆 ， 可 生成 圆 对 象 
将 样 条 曲线 、 杭 圆 圆 弧 或 螺旋 合并 在 一 起 | 。 une 
3 | 或 合并 到 其 他 对 象 可 产生 样 条 曲线 对 象 这 学 对 象 可 以 个 同 面 
合并 共 面 直线 、 圆 弧 、 多 段 线 或 三 维 多 段 | 使 用 “PEDIT” 命 令 的 “合并 ”选项 也 可 以 将 二 系列 直线 、 贺 
线 可 产生 多 段 线 对 象 弧 和 多 段 线 合并 为 单个 多 段 线 
入 并 不 县 恋 则 区 让 站 十 二 尖 扩 片 -一 
。 合并 不 是 弯曲 对 象 的 非 共 面 对 象 可 产生 三 |。 点 寺 生成 二 维 多 段 线 的 _ 补 特殊 方 法 





维 多 段 线 


3.16 ” 拉 伸 


拉 伸 STRETCH) 是 指 移动 和 拉 伸 、 压 几 图 形 。 使 用 拉 伸 工具 时 ， 选 择 图 形 对 象 须 采 
用 交叉 窗口 ( 窗 选 ) 或 交 义 多 边 形 的 方式 。 如 果 将 对 和 象 全 部 拾取 ， 那 么 执行 拉 伸 操作 就 如 同 
执行 移动 图 形 的 操作 ， 如 图 3-38 所 示 ; 如 打上 只 选择 了 部 分 对 象 ， 那 么 执行 拉 伸 操 作 只 移动 
拾取 范围 乙 内 的 对 象 的 端点 ， 从 而 使 整个 赂 形 产生 变化 ， 如 疼 3-39 所 示 。 值 得 注意 的 是 ， 
圆 不 能 被 拉 伸 或 者 压 纺 变形 ， 而 只 能 被 移动 。 

















图 3-38 ” 拉 伸 操作 1 图 3-39 拉 伸 操作 2 
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执行 拉 伸 操作 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 防 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 “STRETCH”。 

(2) 以 交叉 窗口 ( 窗 选 ) 或 交叉 多 边 形 的 方式 选择 要 拉 伸 的 对 象 。 

(3) 指定 拉 伸 定位 基点 A。 

(4) 指定 另 一 点 B， 则 全 部 位 于 窗口 中 的 图 形 对 象 移 动 从 A 到 B 的 距离 ， 而 只 有 部 分 
在 窗口 之 内 的 图 形 对 象 被 拉 伸 或 者 压 贿 从 A 到 B 之 间 的 长 度 〈 圆 例外 )， 如 果 不 给 出 第 二 点 
而 直接 按 ‘Enter〉 键 ， 则 A 点 的 坐标 值 便 决定 了 位 移 量 。 


3.17 ”分解 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 分 解 (EXPLODE) 工具 或 命令 ， 把 矩形、 正 多 边 形 、 块 、 多 
段 线 等 复合 网 形 分 解 。 

执行 分 解 复 合 图 形 的 操作 步骤 如 下 : 

(1) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 到 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 
“EXPLODE”,。 

(2) 选择 要 分 解 的 复合 图 形 对 象 ， 可 以 多 选 。 

(3) 按 (Enter〉 键 完成 分 解 。 


3.18 ”本 章 小 结 


除 使 用 基本 的 绘图 命令 绘制 二 维基 本 图 形 外 ， 往 往 还 需要 利用 编辑 修改 命令 来 编辑 修改 
图 形 对 象 ， 以 便 完 成 各 种 复杂 图 形 的 绘制 。 只 有 将 绘图 工具 和 编辑 修改 工具 灵活 使 用 ， 有 机 
结合 ， 才 能 更 好 地 绘制 出 机 械 图 形 。 

在 本 章 中 ， 重 点 介绍 了 “修改 ”工具 栏 中 的 利用 工具 按钮 ， 这 些 工 具 按 钮 所 对 应 的 沫 单 
命令 多 位 于 “修改 ” 染 音 中。 御用 的 修改 工具 或 命令 有 了 删除、 移动、 复制、 旋转、 缩放 、 蚀 
像 、 阵 列 ( 和 矩形 阵列 、 环 形 阵列 和 路 径 阵列 )、 修 前 、 延 件 、 倒 圆 角 、 倒 角 、 断 开 、 拉 伸 、 
偏 移 、 合 并 以 及 分 解 。 而 对 于 一 些 在 机 械 设 计 中 不 第 使 用 的 编辑 操作 ， 例 如 多 段 线 的 编辑 操 
作 ， 本 书 不 子 讲 解 ， 谈 者 可 以 在 需要 时 奏 看 软件 目 融 的 帮助 文件 。 


3.19 ”思考 与 练习 


(1) 在 AutoCAD 2014 中 ， 删 除 对 象 的 操作 方法 主要 有 哪儿 种 ? 

(2) 图 形 阵 列 的 类 型 分 哪 两 种 ? 

(3) 在 AutoCAD 2014 中 ， 图 元 断 开 的 方式 有 了 哪 两 种 ?它们 的 区 别 在 什么 地 方 ? 

(4) 使 用 “ 拉 伸 ”工具 按钮 鼎 时 ， 选 择 图 形 对 象 要 采用 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 的 方式 。 
那么 如 何 操作 才 是 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选 择 操 作 呢 ? 

(5) 扩展 类 思考 题 : 如 何 把 一 个 圆 等 分 成 儿 段 圆 踊 ? 提示 : 可 以 使 用 “DIVIDE” 命 令 
对 一 个 对 象 进 行 等 分 ， 为 了 显示 分 割 点 时 可 设置 点 的 显示 样式 。 参 考 的 操作 步骤 如 下 。 

1) 在 沫 单 栏 中 选择 “格式 ”一 “点 样式 ”命令 ， 或 者 在 当前 命令 行 上 输入 
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“DDPTYPE” 并 按 (Enter〉 刍 。 
2) 系统 弹出 “点 样式 ”对 话 框 ， 从 中 选择 一 种 可 见 的 点 样式 。 
3) 在 当前 命令 行 输入 “DIVIDE” 按 〈Enter〉 键 。 
4) 选择 要 等 分 的 圆 。 OO 
5) 输入 欲 分 割 的 段 数 ， 按 ‘Enter〉 刍 。 
(6) 根据 图 3-40 所 示 的 相关 尺寸 绘制 图 形 ， 注 意 倒 角 、 阵 列 、 删 除 等 编辑 操作 。 








图 3-40 练习 的 图 形 
(7) 根据 图 3-41 所 示 的 相关 尺寸 绘制 图 形 。 


B64 





Ti6 


图 3-41 练习 的 图 形 


(8) 打开 配套 练习 文件 “2_8ex.dws”， 通过 相关 的 修改 操作 完成 如 图 3-42b 所 示 的 二 维 
图 形 。 
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图 3-42 绘制 二 维 图 形 
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第 4 章 尺寸 标注 基础 字 


在 机 械 制 图 中 ， 除 了 用 绘制 图 形 的 方式 来 表达 机 件 的 形状 之 外 ， 还 需要 标注 机 件 的 尺寸 
等 。 本 章 先 介绍 尺寸 标注 的 基本 概念 和 基本 规则 ， 然 后 重点 介绍 在 AutoCAD 2014 中 如 何 设 
置 尺寸 标注 样式 以 及 如 何 对 图 形 进 行 尺 寸 标注 。 


4.1 尺寸 标注 的 基本 概念 


矿 寸 是 机 械 工 程 图 的 重要 组 成 部 分 。 矿 十 标注 是 否 正 确 与 合理 ， 孝 将 香 接 反映 看 图 
样 的 设计 质量 。 徊 矿 寸 有 遗漏 或 者 错误 ， 都 会 给 加 工 囊 来 一 定 的 困难 ， 也 可 能 造成 严重 
的 经 济 损 失 。 


四 尺寸 的 组 成 要 素 | 


在 机 械 制 图 中 ， 一 个 完整 的 天 寸 是 由 矿 二 文本、 斥 寸 界线 、 扩 二线 和 F 矿 才 线 终端 结构 
箭头 或 笠 线 ) 组 成 ， 如 图 4-1 所 示 。 














尺寸 界线 Gz0.0 





图 4-1 尺 才 的 组 成 要 素 


(1) 尺寸 文本 : 尺寸 文本 包括 尺寸 数学 和 符号 ， 尺 寸 数 季 表 示 斥 寸 的 数值 ， 而 符号 一 般 
出 现在 尺寸 数 子 之 前 ， 例 如 在 标注 半 竹 时 ， 在 尺寸 数字 前 注 有 人 符 写 “R”， 而 在 标注 直径 时 ， 
在 尺寸 数 子 前 注 有 付 写 “6”。 

尺寸 文本 一 般 放 壮 尺 寸 线 的 上 方 ， 也 允许 放 年 在 尺寸 线 的 中 断 处 。 其 中 ， 将 尺寸 文本 帮 
惫 在 尺寸 线 的 上 方 这 种 形式 最 为 普遍 。 在 同一 张 其 到 是 同一 套图 样 中 ， 尺 寸 标 注 应 该 采用 统 
一 的 标注 形式 ， 推 荐 统一 在 尺寸 线 的 上 方 放 症 尺寸 文本 。 

(2) 尺寸 界线 : 尺寸 窜 线 由 图 形 的 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中心 线 处 引出 ， 用 来 表示 所 标注 的 
尺寸 的 起 止 范围 。 尺 寸 界 线 用 细 实 线 绘制 ， 它 一 般 与 信 寸 线 垩 直 ， 并 且 超 出 尺寸 线 2~5mm。 
也 可 用 轮廓 线 、 和 轴线 或 对 称 中 心 线 直 接 作为 矿 寸 界线 。 

(3) 尺寸 线 : 尺寸 线 位 于 相应 的 两 尺寸 界线 之 间 ， 用 细 实 线 绘 制 。 尺 寸 线 不 能 用 其 他 图 
线 来 叔 代 ， 一 般 也 不 得 与 其 他 图 线 重合 或 在 其 延长 线 上 。 为 了 使 标注 工整 、 清 楚 ， 应 该 尽量 


























避免 与 其 他 尺寸 线 或 者 尺寸 界线 相交 。 

标注 线性 尺寸 时 ， 尺 寸 线 必须 与 所 标注 的 线段 平行 。 当 有 几 条 相互 平行 的 尺寸 线 时 ， 大 
尺寸 应 标注 在 小 尺寸 的 外 面 ， 并 且 这 些 相 同方 癌 的 各 尺寸 线 之 间 的 距离 应 大 致 均 义 ， 间 距 最 
a 大 下 5 

(4) 尺寸 线 终端 结构 : 尺寸 线 终端 结构 主要 分 两 种 形式 ， 一 种 为 箭头 ， 另 一 种 则 为 斜 
线 。 箭 头 适用 于 各 种 类 型 的 图 样 ， 是 广泛 采用 的 形式 。 冬 线形 式 适 合 标注 某 些 线性 尺寸 ， 并 
且 尺 寸 线 与 尺寸 界线 必须 相互 垂直 ， 一 般 多 在 手工 绘制 草图 时 采用 。 


412 尺寸 基准 ] 


在 进行 一 些 复 林 图 形 的 尺寸 标注 时 ， 应 根据 儿 何 图 形 的 特点 ， 选 择 合 适 的 尺寸 基准 。 故 
寸 基准 被 视 为 条 些 标注 凡 寸 的 起 始 位 置 ， 用 来 说 明 有 一 几何 图 形 相对 于 基准 的 距离 。 

在 二 维 机 械 图 形 中 ， 通 常 需 要 指定 两 个 尺寸 方 回 的 基准 ， 从 而 可 以 沿 两 个 方 同 进行 其 他 
定位 。 平 面 图 形 的 基准 可 以 为 线 基准 和 点 基准 ， 所 述 线 基 准 多 为 轴线 、 对 称 线 、 主 要 轮廓 
线 ， 而 点 基准 多 为 圆心 。 

矿 寸 基准 一 般 分 为 设计 基准 《设计 时 用 以 确定 零件 结构 位 置 ) 和 工艺 基准 《制造 时 用 以 
定位 、 加 工 和 检验 )。 和 零件 上 的 旗 面 、 痪 面 、 对 称 面 、 轴 线 及 圆心 等 都 可 以 作为 基准 。 

在 三 维 空间 中 ， 需 要 制定 三 个 方向 的 基准 。 
尺寸 标注 的 

概括 地 说 ， 标 注 是 向 图 形 中 添加 测量 注释 的 过 程 。 基 本 的 标注 类 型 包括 线性 、 径 向 〈( 半 
径 和 直径 )、 角 度 、 坐 标 和 弧 长 等 。 其 中 线性 标注 可 以 是 水 平 、 垂 直 、 对 齐 、 旋 转 、 基 线 或 
连续 链 式 ) 的 。 

按 用 途 分 ， 零 件 图 上 标注 的 尺寸 可 以 分 为 定形 尺寸 和 定位 尺寸 ， 前 者 表示 几何 图 形 的 形 
状 ， 后 者 则 表示 儿 何 图 形 之 间 的 相对 位 置 。 


4.2 ”尺寸 标注 的 基本 规则 


尺寸 标注 需要 遵循 一 定 的 规则 ， 例 如 GB/T 4458.4 一 2003 《机 械 制图 尺寸 注 法 》。 现 在 
列举 尺寸 标注 的 儿 条 基本 规则 。 

(1) 机 械 零 件 的 丰 实 大 小 应 该 以 图 样 中 所 标注 的 尺寸 数值 为 准 ， 而 与 图 形 的 大 小 及 绘图 
的 准确 上 度 无 天。 

(2) 图 样 中 的 尺寸 单位 为 mm 时 ， 不 需要 标 出 计量 单位 的 代号 或 者 名 称 ， 例 如 68、 
R30、 瑟 92 等 ， 当 采用 其 他 单位 时 ， 则 必须 注 明 相应 的 计量 单位 的 代号 或 者 名 称 ， 例 如 以 更 
寸 为 单位 时 ， 需 要 在 尺寸 后 面 用 “" ”表示 ; 当 角 度 尺 寸 以 度 为 单位 时 ， 需 要 在 网 样 的 尺寸 
后 标 上 符号 “””。 

(3) 机 件 的 每 一 个 尺寸 ， 在 图 样 中 一 般 只 标注 一 次 ， 并 且 要 标注 在 最 能 反映 该 结构 的 视 
图 或 者 图 形 上 。 

(4) 图 样 中 所 标注 的 尺寸 为 该 尺寸 所 示 机 件 的 最 后 完工 尺寸 ， 耕 则 应 男 加 说 明 。 

(5) 在 保证 不 致 引 起 误解 和 不 产生 理解 多 义 性 的 前 提 下 ， 力 求 简化 标注 。 































































































第 4 章 CO 





4.3 ”尺寸 注 法 说 明 


下 面 结合 尺寸 注 法 的 国家 标准 ， 说 明 尺寸 标注 中 的 一 些 规范 和 注意 事项 ， 这 部 分 的 内 容 人 人) 
可 以 作为 平时 设计 时 的 参考 资料 。 


4.3.1 


线性 尺寸 的 数字 应 该 按照 图 4-2 所 示 的 方向 进行 注 写 ， 并 尽 可 能 避免 在 图 示 30” 范围 
之 内 标注 尺寸 ， 当 无 法 避免 时 ， 可 按 图 示 4-3 所 示 的 形式 标注 。 在 不 致 引起 误解 时 ， 非 水 平 
方 同 的 尺寸 ， 其 数字 可 水 平地 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 。 


EA Eh Lk 


图 4-2 线性 尺寸 的 数学 方 癌 图 4-3 ” 方 疝 标注 示例 


























角度 


角度 尺寸 的 尺寸 界线 应 沿 径 问 引出 ， 尺 寸 线 画 成 圆 浙 ， 其 圆心 是 该 角 的 顶点。 值得 注意 
的 是 ， 以 往 国标 中 要 求 尺寸 数字 应 一 律 水 平 书写 ， 但 在 AutoCAD 中 提供 的 默认 的 角度 标注 
样式 并 不 遵守 这 一 规则 。 和 角度 尺寸 数字 一 般 标注 在 尺寸 线 的 中 断 处 ， 如 图 4-4 所 示 ， 必 要 时 
也 可 按 4-5 所 示 的 形式 标注 。 


ee 
a 




















图 4-4 角度 尺寸 标注 示例 图 4-5 角度 尺寸 标注 示例 


4.3.3 


的 直径 矿 寸 标注 一 般 按 如 图 4-6 所 示 的 形式 标注 。 
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| $38 
图 4-6 圆 标 注 示 例 


4.3.4 
对 于 优 弧 中心 角 三 180° 的 圆 弧 )， 一 般 标注 其 直径 ， 尺 寸 线 的 一 端 无 法 画 出 箭头 时 ， 
径 符 所 


尺寸 线 必须 超过 圆心 一 段 。 
对 于 中 心 角 三 180° 的 圆 弧 ， 通 第 标注 其 半径， 标注 时 ， 尺 寸 数 子 之 前 标注 有 半径 
“R”， 如 图 4-7 所 未。 对 于 一 些 大 圆 踊 ， 在 图 样 范围 内 无 法 标 出 圆心 位 置 时 ， 可 投 如 网 4-8 


所 示 的 两 种 形式 标注 。 
J 
| | 


图 4-8 ”大圆 弧 标注 示例 
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图 4-7 圆 孤 的 半径 尺寸 


呈 小 Rd 

当 尺 寸 界线 之 间 的 距离 较 小 〈 即 没有 足够 的 位 置 来 放置 两 个 箭 状 和 尺寸 文本 ) 时 ， 可 以 
将 第 头 画 在 尺寸 区 域 之 外 ， 并 指 问 尺寸 界线 。 尺 寸 数字 也 可 以 写 在 外 面 或 引出 标注 。 当 出 现 
连续 的 小 尺寸 时 ， 可 在 中 间 的 尺寸 界线 上 画 上 黑 圆 点 来 代替 箭头 ， 如 网 4-9 所 示 。 


二 3 
和 直上 条 3 


圆 和 圆 踊 的 小 太 二 可 按 图 4-10 所 示 来 进行 标注 。 


“和 且 半 襄 半 7 
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小 尺寸 标注 示例 























图 4-9 小 尺寸 标注 示例 








图 4-10 
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区 慎独 9 鼠 长 不 D5 扑 长 


标注 蓄 长 和 弧 长 ， 如 图 4-11 所 示 。 尺 寸 界线 应 
平行 于 蓄 的 垂直 平分 线 。 当 在 标注 弧 长 尺寸 时 ， 尺 二 
线 使 用 圆 弧 画 出 ， 并 在 尺寸 数字 前 方 加 注 符号 
“ 僵 ” 即 弧 长 符号 “全 ”作为 数值 文字 的 前 缚 。 


4.3.7 











a) b) 
ee * < | = 一 上 笑 上 慎 ， 、 区 
在 “G” 或 “R” 之 前 加 上 符号 “S$S”， 但 在 不 引起 误 a) 标注 驴 长 尺寸 bb) 标注 弧 长 尺 二 


解 的 前提 下 ， 可 省 略 从 号 “5S”。 





a 


图 4-12 球面 标注 示例 





区 天 , 询 作 | 度 与 锥 度 


矢 度 与 锥 度 的 标注 如 网 4-13 所 示 ， 其 符 吕 的 方 癌 应 与 糙 度 、 锥 度 的 方 风 一致。 锥 度 也 
可 以 在 轴线 上 标注 。 一 般 不 需要 在 标注 锥 度 的 同时 再 标注 其 角度 值 〈c 为 圆锥 角 )， 如 末 有 
上 必要， 可 在 标注 锥 度 的 同时 ， 在 括 吕 内 给 出 锥 度 的 角度 值 。 


A = 


和 斜 度 标注 示例 锥 度 标 注 示 例 














图 4-13 ”和 斜 度 与 锥 度 标注 示例 
矢 度 和 锥 度 符 号 的 画 法 如 图 4-14 所 示 ， 其 中 严 为 学 局 ， 斜 度 及 锥 度 的 符号 用 粗 实 线 男 出 。 
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标注 机 件 的 断面 为 正方 形 结构 时 ， 可 以 在 边 长 的 尺寸 数 和 学 之 前 加 注 符 号 “ 口 "”， 或 者 采 
用 “ 边 长 尺寸 数学 X 边 长 尺寸 数字 ”的 形式 ， 如 图 4-15 所 示 。 值 得 注意 的 是 ， 当 图 形 不 能 
充分 表达 平面 时 ， 可 在 图 形 中 添加 相交 的 两 条 细 实 线 〈 此 为 平面 符号 ) 来 辅助 表达 。 














图 4-1$ 正方 形 结构 标注 示例 


4.4 在 AutoCAD 中 的 尺寸 标注 


AutoCAD 2014 提供 了 方便 快捷 的 尺寸 标注 工具 和 命令 ， 可 以 在 各 个 方向 上 给 各 类 对 象 
创建 合理 的 标注 。 

尺寸 标注 的 菜单 命令 位 于 菜单 栏 中 的 “标注 ”下 拉 荣 单 中 ， 如 图 4-16a 所 示 ， 其 对 应 的 
快捷 工具 按钮 如 图 4-16b 所 示 。 要 调 出 “标注 ”工具 栏 ， 可 以 在 现 有 任意 工具 栏 中 右 击 ， 然 
后 勺 选 快捷 沫 单 中 的 “标注 ”选项 即 可 。 另 外 ， 用 户 在 局 用 功能 区 的 情况 下 ， 也 可 以 在 功能 
区 “注释 ”选项 卡 的 “标注 ”面板 中 找到 相应 的 尺寸 标注 工具 。 


| 
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C) 
图 4-16 标注 工具 和 命令 
a)“ 标 注 ” 菜 单 ”b)“ 标 注 ” 工 具 栏 c)“ 标 注 ” 面 板 


“标注 ”工具 栏 中 的 各 工具 控 钮 的 功能 如 表 4-1 所 示 。 
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表 4-1 标注 工具 栏 各 工具 按钮 的 功能 









































编辑 标注 编辑 标注 文字 和 延伸 线 ， 包 括 旋 转 、 修 改 或 恢复 标注 文学 ， 更 改 延 促 线 的 倾斜 角 
编辑 标注 文子 移动 和 旋转 标注 文学 ， 重 新 定位 尺寸 线 

标注 更 新 用 当前 标注 样式 更 狐 标 注 对 象 

标注 样式 创建 和 修改 标注 样式 ， 所 述 的 标注 样式 是 标注 设置 的 命名 集合 ， 用 于 控制 标注 的 外 观 


按钮 功 能 

上 | 线性 标注 常用 于 创建 尺寸 线 水 平 、 重 直 和 对 齐 的 线性 尺寸 

区 常用 来 创建 射线 或 斜面 的 对 齐 线性 标注 ， 即 创建 与 尺寸 界线 的 原点 对 齐 的 线性 标注 

fF 用 来 创建 弧 长 标注 

ep _ 华 标 标注 用 于 测量 从 原点 〈 称 为 基准 )》 到 要 素 〈 例 如 部 件 上 的 一 个 孔 》 的 水 平 或 垂直 中 

， 离 ， 这 些 标注 通过 保持 特征 与 基准 点 之 间 的 精确 偏 移 量 来 避免 误差 增 大 

下 测量 选 定 加 或 圆 弧 的 半径 ， 并 显示 前 面 带 有 半径 符号 的 标注 文字 

人 测量 大 圆 弧 的 半径 尺寸 ， 适 合 那些 在 图 样 范围 内 无 法 标 出 圆心 位 置 的 大 圆 弧 

加 测量 选 定 圆 或 圆 弧 的 直径 ， 并 显示 前 面 带 有 直径 符号 的 标注 文字 

测量 两 条 直线 或 者 3 点 之 间 的 角度 

| Ne 快速 创建 或 编辑 一 系列 标注 ， 在 创建 系列 革 线 或 连续 标注 ， 或 为 一 系列 国 或 国 弧 创 建 标注 
时 ， 此 命令 工具 特别 有 用 

人 一 个 或 选 定 标注 的 基线 作 壬 续 的 线性 角度 或 坐标 标注 ， 即 创建 同一 基准 的 多 个 尺寸 

村 自动 从 创建 的 上 一 个 线性 约束 、 角 度 约束 或 坐标 标注 继续 创建 其 他 首尾 相连 的 标注 ， 或 者 
从 选 定 的 尺寸 界线 继续 创建 其 他 首尾 相连 的 标注 ， 系 统 将 自动 排列 尺寸 线 

国 调整 线性 标注 或 角度 标注 之 间 的 距离 

也 在 标注 或 延伸 线 与 其 他 对 象 交叉 处 折断 或 恢复 标注 和 延伸 线 

Ey 创建 几何 公差 ， 控 制 公差 的 显示 和 格式 

四 创建 圆 或 圆 弧 的 圆心 标记 或 中 心 线 

ey 检验 添加 或 删除 与 选 定 标注 关联 的 检验 信息 

~ 折 弯 线性 在 线性 或 对 齐 标注 上 添加 或 删除 折 弯 线 

EA 

加 

1 下 | 

1 
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线性 标注 可 以 水 平 、 王 下 或 对 痢 放置 。 
执行 线性 标注 主要 有 两 种 方式 ， 一 是 通过 指定 尺寸 寞 线 原 点 创建 标注 ， 二 是 通过 选择 要 
标注 的 对 象 创建 标注 。 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 剧 ， 并 且 在 指定 所 需 的 尺寸 界线 原点 或 选择 要 
标注 的 对 象 后 ， 在 命令 行 窗口 中 将 显示 下 面 的 提示 。 
指定 尺寸 线 位 置 或 
[多 行文 字 (MD/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (HUD)/ 重 直 (VJ/ 旋 转 (R)]: 
其 命令 选项 的 含义 如 下 。 
@ 多 行文 字 (M): 在 当前 命令 行 中 输入 “M” 并 按 (Enter〉 键 后 〈 即 选择 “多 行文 字 
(M)” 选 项 后 )， 将 显示 如 图 4-17 所 示 的 在 位 文学 编辑 融 〈 即 “文学 格式 ”对 话 框 》 
或 “文字 编辑 器 ”面板 ， 使 用 在 位 文字 编辑 器 或 “文字 纲 辑 项 ”选项 卡 可 以 编辑 标 
注 文 学 ， 例 如 给 标注 文本 添加 前 级 或 者 扩展 名 等 。 
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在 位 文字 编辑 器 《在 未 打开 功能 区 时 出 现 ) 
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“文子 编辑 器 ”选项 卡 在 局 用 功能 区 时 出 现 ) 





图 4-17 打开 在 位 文子 编辑 器 或 “文子 编辑 融 ” 选 项 卡 

















@ 文字 〈T): 在 命令 提示 下 日 定义 标注 文学 ， 生 成 的 标注 测量 值 显 示 在 尖 括 写 中 。 

@ 角度 (A): 修改 标注 文学 的 角度 。 例 如 ， 要 将 文学 旋转 60”， 请 输入 “60”。 

@ 水 平 (H): 创建 水 平 线性 标注 。 选 择 “ 水 平 (H)” 选 项 后 ， 将 显示 下 面 的 提示 。 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 

@ 和 焉 百 (V): 创建 垂直 线性 标注 。 选 择 “ 重 和 直 〈V)” 选 项 后 ， 将 显示 下 面 的 提示 。 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 

@ 旋转 CR): 创建 旋转 线性 标注 。 选 择 “ 旋 转 (R)” 选 项 后 ， 将 显示 下 面 的 提示 。 

指定 尺寸 线 的 角度 < 当前 >: 

下 面 以 几 4-18 所 示 的 图 形 标 注 为 例 ， 说 明 如 何 使 用 线性 标注 工具 进行 尺寸 的 标注 
操作 。 
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4-18 线性 标注 示例 
(1) G30 尺寸 的 标注 


1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 线 性 标注 ”按钮 国 | 
2) 分 别 选择 两 点 来 定义 尺寸 界线 的 原点 ， 如 图 4-19 所 示 。 









外 定 读 点 为 第 一 条 尺寸 界线 原点 
指定 该 点 为 第 二 条 尺寸 界线 原点 





图 4-19 指定 两 个 尺寸 界线 原点 











第 4 音 则 人 名 定 下 在 | 











3) 在 当前 命令 行 中 选择 “多 行文 字 (M)” 选 项 ， 打 开 在 位 文字 编辑 器 或 “文字 编辑 
项 让 

4) 在 生成 的 测量 值 前 输入 前 级 “%%C”， 在 在 位 文字 编辑 器 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 或 
者 在 “文字 编辑 器 ”选项 卡 单 击 “关闭 文字 编辑 器 ”按钮 汶 . 

说 明 : 在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 控制 代码 和 Unicode 字符 串 来 输入 特殊 字符 或 符号 。 
AutoCAD 2014 中 常用 的 标注 控制 符 如 表 4-2 所 示 。 

















表 4-2 AutoCAD 2014 常用 的 标注 控制 符 


标注 控制 符 功能 说 明 
oC 标注 直径 符号 (外) 
%%D 标注 角度 符 写 (*) 
%%P 标注 正 负 公差 符号 〈 土 ) 
%9%O 打开 或 者 关闭 文字 上 画 线 
GRU 打开 或 关闭 文学 下 面 线 





5) 移动 鼠标 在 网 形 中 指定 尺寸 的 放置 位 置 ， 完 成 第 一 个 尺寸 的 标注 。 

(2) 数值 为 50 的 线性 尺寸 的 标注 

1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “线性 标注 ”按钮 图 |， 

2) 在 “指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >:” 提 示 下 直接 按 (Enter〉 键 ， 以 开始 
选择 对 象 。 

3) 在 图 形 中 选择 要 标注 的 对 象 ， 如 图 4-20 所 示 。 
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图 4-20 ”选择 要 标注 的 对 象 
4) 移动 鼠标 在 图 形 中 指定 尺寸 的 放 管 位 置 ， 完 成 尺寸 标注 。 


4.4.2 对 齐 标注 


对 章 标 注 党 用 于 对 冬 线 或 斜面 进行 尺寸 标注 ， 该 类 型 的 尺寸 线 平 行 于 尺寸 界线 原点 连 成 
的 直线 ， 如 图 4-21 所 示 。 

执行 对 草 标注 的 操作 步骤 和 执行 线性 标注 的 操作 步骤 类 似 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 对 齐 标注 ”工具 按钮 训 |。 

(2) 分 别 选择 两 点 来 定义 尺寸 界线 的 原点 。 

(3) 指定 尺寸 线 位 置 或 者 选择 “多 行文 字 (M)”“ 文 字 (T)” 或 “角度 (A )” 选 项 来 
定义 标注 文本 等 。 
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上 述 步 又 〈2) 也 可 以 通过 直接 按 (Enter〉 键 ,然后 在 图 形 区 域 选择 要 标注 的 对 象 来 完 
成 ， 余 下 的 操作 步 又 和 上 述 步 又 (3) 相同 。 


角度 标注 的 工具 为 “角度 标注 ”按钮 圈 ， 其 命令 为 “DIMANGULAR ”。 下 面 以 标注 两 
条 直线 的 夹 角 尺 寸 为 例 说 明 其 步骤 。 

(1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 角 度 标 注 ” 工 具 按 钮 转 ，. 

(2) 选择 第 一 条 直线 。 

(3) 选择 第 二 条 百 线 。 

(4) 拖 动 光标 选择 合适 的 位 置 来 放置 尺寸 线 。 

完成 的 角度 标注 结果 如 图 4-22 所 示 。 























图 4-21 对 齐 标注 图 4-22 角度 标注 示例 


对 于 图 4-22 所 示 的 两 条 直线 的 夹 角 尺寸 ， 也 可 以 按照 如 下 步 又 进行 标注 。 

(1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 和 角度 标注 ”工具 按钮 轿 | 

(2) 在 “选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >:” 提 示 下 直接 按 (Enter) 键 。 

(3) 选择 一 个 端点 作为 角 的 顶点 ， 如 图 4-23a 所 示 。 

(4) 分 别 在 两 条 直线 上 各 指定 一 端点 以 定义 角 的 第 一 个 端点 和 第 二 个 端点 ， 如 图 4-23b 
所 示 。 























角 的 顶点 
角 的 第 一 个 端点 od - 
EE 
角 的 第 二 个 端点 
a) b) 


图 4-23 标注 角度 尺寸 


a) 指定 角 的 顶点 b) 指定 角 的 两 个 端点 
(5) 抑 动 鼠标 光标 选择 合适 的 位 置 来 放 管 尺 寸 线 。 


另外 ， 也 可 以 使 用 “角度 标注 ”工具 按钮 定 来 标注 圆 弧 的 中 心 角 尺寸 ， 效 果 如 图 4-24 
所 示 。 
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图 4-24 标注 圆 弧 的 中 心 角 尺寸 


标注 圆 绝 中 心 角 尺寸 的 步骤 如 下 。 
(1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “角度 标注 ”工具 按 包围 
(2) 选择 圆 弧 。 

(3) 拖 动 鼠标 光标 选择 合适 的 位 置 来 放置 尺寸 线 。 


双双 上 是 基线 标注 


在 机 械 制 图 中 ， 通 常 需要 选 定 荣 一 重要 轮 亡 线 ( 面 ) 或 者 中 心 轴线 作为 绘制 基准 ， 其 他 
图 元 可 以 参考 该 基准 进行 定位 。 在 这 种 参考 基准 进行 定位 的 情况 下 ， 在 标注 尺寸 时 就 可 以 采 
用 基线 标注 ， 如 图 4-25 所 示 。 基 线 标 注 的 刺 文 命令 为 “DIMBASELINE” 
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图 4-25 ”基线 标注 示例 


以 图 4-25 所 示 的 基线 标注 为 例 ， 说 明 如 何 进行 基线 标注 ， 有 具体 的 操作 步骤 如 下 。 
(1) 打开 源 文件 “TSM _ 基准 标注 .DWG”。 

(2) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 基 线 标注 ”工具 按钮 加 |。 

(3) 选择 图 形 中 可 以 用 作 基 准 线 的 尺寸 界线 的 尺寸 标注 ， 如 图 4-26 所 示 。 









选择 基准 标注 
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图 4-26 定义 作为 基准 线 的 尺寸 界线 





说 明 : 如 果 在 当前 图 形 中 刚 创建 新 的 线性 尺寸 标注 ， 则 单 击 “ 基 线 标注 ”工具 按钮 阿 











后 ，AutoCAD 2014 会 自动 将 最 后 新 创建 的 尺寸 标注 的 第 一 条 尺寸 界线 作为 基准 线 。 用 户 
也 可 以 在 当前 命令 行 的 “指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >:” 提 示 下 
输入 “S” 并 按 《Enter〉 键 ， 即 选择 “选择 (S)” 和 选项， 然后 重新 选择 作为 基准 的 有 效 尺 
寸 标注 。 


(4) 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 ， 如 图 4-27 所 示 。 





图 4-27 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 
(5) 移动 鼠标 继续 指定 基线 标注 的 另 一 条 尺寸 界线 原点 ， 如 图 4-28 所 示 。 





图 4-28 指定 尺寸 界线 原点 





(6) 完成 两 个 基线 标注 尺寸 后 ， 按 (Enter〉 键 来 确认 。 再 次 按 (Enter〉 刍 退出 “基线 
标注 ”命令 。 


区 于 连续 标注 


连续 标注 是 指 首 尾 相 连 的 一 系列 尺寸 标注 。 

执行 连续 标注 的 操作 步骤 和 执行 基线 标注 的 步骤 类 似 。 首 先 需 要 在 图 形 中 创建 一 个 需要 
的 尺寸 标注 ， 当 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 连 续 标 注 ” 工 具 按 钮 中 或 者 在 当前 命令 行 中 完成 
输入 “DIMCONTINUE” 后 ， 系 统 便 将 最 后 创建 的 该 尺寸 标注 的 一 条 尺寸 界线 作为 下 一 尺寸 
的 起 始 尺寸 界线 。 如 果 系 统 指定 的 尺寸 标注 并 不 是 连续 标注 所 需要 的 ， 那 么 用 户 可 以 在 当前 
命令 行 中 输入 “S” 以 重新 指定 需要 的 尺寸 标注 。 定 义 了 第 一 起 始 尺 寸 界 线 之 后 ， 可 以 指定 
第 二 条 尺寸 界线 原点 ， 从 而 创建 了 连续 标注 的 第 一 个 尺寸 。 此 时 ， 系 统 目 动 将 刚 创建 的 第 一 
个 尺寸 的 终止 尺寸 界线 作为 下 一 个 尺寸 的 起 始 尺 寸 界 线 ， 继 续 类 似 的 操作 直至 结束 。 

下面 以 示例 说 明 连 续 标 注 的 具体 步骤 。 


























宋 4 齐 





尺寸 标注 基础 





(1) 打开 源 文件 “TSM 连续 标注 .DWG”， 文 件 中 存在 着 的 图 形 如 图 4-29 所 示 。 
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图 4-29 ” 源 文 件 中 的 图 形 


(2) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ”工具 按钮 图 ， 标 注 出 如 图 4-30 所 示 的 一 个 
水 平 线性 尺 可 。 








图 4-30 ”标注 一 个 线形 尺寸 


(3) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 连 续 标 注 ” 工 具 按 钮 并 。 
(4) 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 ， 如 图 4-31 所 示 。 








图 4-31 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 
(5) 继续 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 ， 如 图 4-32 所 示 。 





图 4-32 ”指定 尺寸 界线 原点 
(6) 完成 两 个 连续 标注 尺寸 后 ， 两 次 按 (Enter〉 键 结束 操作 ， 最 后 的 效果 如 图 4-33 


所 示 。 
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图 4-33 ”连续 标注 效果 


马 久 各 直径 和 半径 标注 


圆 或 优 弧 通 稍 只 标注 直径 ， 而 劣 弧 则 多 标注 其 半径 。 

1. 直径 标注 

直径 标注 的 英文 命令 为 “DIMDIAMETER ”。 进 行 直径 标注 的 常用 操作 步骤 如 下 。 
(1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 直 径 标注 ”工具 按钮 图 . 

(2) 选择 圆 或 者 圆 距 。 

(3) 指定 尺寸 线 放 置 位 置 。 

图 4-34 所 示 是 标注 圆 直径 的 一 个 示例 。 























选择 对 象 放置 尺寸 线 及 尺寸 文本 位 置 
图 4-34 示例 : 标注 二 径 


当 图 中 具有 多 个 直径 相同 的 圆 孔 时 ， 则 只 需 在 其 中 一 个 圆 孔 上 标注 直径 太 寸 ， 并 在 其 矿 
寸 值 和 符 和 号 之 前 加 注 “ 个 数 x”， 如 图 4-35 所 示 。 


OD DOOOO 
DO OOOO 


OOO00H 


图 4-35 多 个 相同 圆 的 直径 标注 


加 注 文 本 的 方法 可 以 在 指定 尺寸 线 位 管 之 前 ， 在 当前 命令 行 的 “指定 尺寸 线 位 置 或 [多 
行文 学 (MD)/ 文 字 (TD/ 角 度 (A)]: ”提示 下 选择 “多 行文 字 〈M)” 选 项 《如 输入“M ”并 鬼 
《Enter〉 键 确认 )， 系 统 弹出 “文学 格式 ”对 话 框 (以 未 局 用 功能 区 为 例 )， 在 现 有 尺寸 文本 
之 前 输入 “nx” 其 中 为 圆 孔 的 个 数 ， 如 图 4-36 所 示 。 单 击 “ 文 学 格式 ”对 话 框 中 的 “ 确 















































逃 十 谓 愉 尺寸 标注 基础 








定 ” 按 钮 ， 然 后 再 指定 太 寸 线 和 做 寸 文 本 的 放置 位 置 。 
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图 4-36 ”加 注 文本 


参考 的 命令 历史 记录 及 说 明 如 下 。 


命令 :_dimdiameter // 单 击 “ 直 径 标注 ”工具 按钮 国 
选择 圆 弧 或 圆 : // 选 择 对 象 
标注 文字 = 10 


指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: MA 

// 输 入 “M”， 按 《Enter〉》 键 ， 接 着 在 “文本 格式 ”对 话 框 中 编辑 文本 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: // 选 择 尺 寸 线 位 置 
2. 半径 标注 

半径 标注 的 英文 命令 为 “DIMRADIUS ”。 

进行 半径 标注 的 章 用 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 半 径 标注 ”工具 按钮 图 . 

(2) 选择 圆 弧 或 圆 。 

(3) 指定 尺寸 线 和 尺寸 文本 的 放置 位 置 。 

图 4-37 所 示 是 标注 圆 踊 半径 的 一 个 示例 。 
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选择 圆 弧 指定 尺寸 线 放 置 位 置 完成 效果 





图 4-37 标注 圆 弧 半径 


3. 大 圆 弧 的 半径 标注 

对 于 一 些 大 圆 弧 ， 在 图 样 范围 内 无 法 标 出 圆心 位 置 时 ， 可 以 采用 系统 提供 的 “ 折 弯 标 
注 ” 工 具 按 钮 嘿 来 进行 标注 ， 其 步骤 如 下 。 

(1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 折 弯 标 注 ” 工 具 按 钮 月 。 

(2) 选择 大 圆 弧 或 大 圆 。 

(3) 指示 图 示 中 心 位 置 ， 即 指定 圆 弧 的 替代 中 心 位 置 。 

(4) 指定 尺寸 线 ( 含 文本 ) 的 放置 位 置 。 
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(5) 指定 折 芝 位 置 。 
图 4-38 所 示 为 大 圆 弧 半径 标注 的 示例 〈 折 弯 标 注 )。 












大 圆 弧 的 蔡 代 中 心 位 置 


图 4-38 ”大圆 跌 的 半径 标注 《〈 折 营 标 注 ) 


弧 长 的 标注 步 又 如 下 。 

(1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 弧 长 标注 ”工具 按钮 辆 。 
(2) 选择 要 标注 的 圆 弧 。 

(3) 指定 弧 长 标注 的 放置 位 置 。 

天 长 标注 示例 如 图 4-39 所 示 。 


2 


选择 弧 长 指定 弧 长 标注 位 置 
图 4-39 标注 弧 长 








有 本 油状 j 束 标注 


在 AutoCAD 2014 中 提供 了 一 个 快速 标注 命令 “QDIM”， 其 对 应 的 工具 按钮 为 “快速 标 
注 ” 工 具 按钮 图 .使 用 “QDIM” 命 令 〈 工 具 ) 可 以 快速 创建 或 编辑 一 系列 标注 。 当 要 创建 
系列 基线 或 连续 标注 时 ， 或 者 为 一 系列 圆 或 圆 踊 创建 标注 时 ， 此 命令 特别 有 用 。 

快速 标注 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 快 速 标 注 ” 工 具 按钮 图 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “输入 命 
令 ” 提 示 下 输入 “QDIM ”。 

(2) 结合 命令 行 窗口 中 的 提示 和 选项 进行 下 列 操作 。 

选择 要 标注 的 几何 图 形 : /选择 要 标注 的 对 象 并 按 〈Enter 》 键 

旨 定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (O)/ 半 径 (R)/ 直 径 (D)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (EJ/ 设 置 (T)] < 连续 >: 

// 输 入 选项 或 者 直接 指定 尺寸 线 位 置 后 ， 按 《Enter〉 键 接受 默认 选项 

下 和 面 把 前 面 图 4-29 所 示 的 图 形 改 用 快速 标注 的 方法 进行 尺寸 标注 。 

(1) 打开 源 文件 “TSM_ 连续 标注 .DWG”。 

(2) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 快 速 标注 ”工具 按钮 图 . 
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(3) 选择 如 图 4-40 所 示 的 要 标注 的 4 个 几何 图 形 〈 垂 直 的 中 心 线 )， 选 择 完 后 按 
(Enter〉 键 确认 。 


人 一 全 一 一 


图 4-40 选择 要 标注 的 几何 网 形 
(4) 移动 也 标 光 标 来 选择 尺寸 线 位 置 ， 单 击 限 标 左 键 确认 ， 效 果 如 图 4-41 所 示 。 


4x$1D 








图 4-41 快速 标注 的 效果 


引线 标注 


1.“QLEADER ”命令 
使 用 “QLEADER” 命 令 ， 可 以 从 图 形 中 的 任意 点 或 
特征 处 创建 引线 并 在 绘制 时 控制 其 外 观 。 通 常 是 由 指定 对 
象 引 出 线条 ， 在 引线 末端 可 添加 多 行文 字 说 明 ， 引 线 标注 AI 
中 的 引线 可 以 为 折线 或 者 曲线 ， 并 可 以 将 引线 设置 为 是 否 
可 以 使 用 “QLEADER ”命令 来 标注 倒 角 尺寸 。45” 区 
的 倒 角 标注 可 在 倒 角 高 度 尺寸 数 值 前 加 注 人 符号 “C”， 倒 
角 标注 可 用 引线 引出 。 非 45” 的 倒 角 尺寸 必须 分 别 标注 
出 倒 角 的 高 度 和 角度 尺寸 。 以 如 图 4-42 所 示 的 倒 角 的 引 
线 标注 为 例 ， 说 明 该 引线 标注 的 创建 步骤 。 
命令 : QLEADER // 在 命令 窗口 中 输入 “QLEADER” 命 令 
指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >:S /选择 “设置 (S 选项， 弹出 “引线 设置 ”对 话 框 ， 
在 “注释 ”选项 卡 的 “注释 类 型 ”选项 组 中 选择 “多 行 
文字 ” 单 选 按钮 ， 如 图 4-43 所 示 ; 切换 到 “引线 和 箭 
头 ”选项 卡 ， 从 “引线 ”选项 组 中 选择 “直线 ” 单 选 按 
钮 ， 从 “箭头 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “ 角 
度 约束 ”选项 卡 的 “第 一 段 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “任意 
角度 ”， 从 “第 二 段 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “水 平 ”， 再 切 
换 到 “附着 ” 选项 卡 ， 选 中 “最 后 一 行 加 下 画 线 ” 复 ; 
框 ， 如 图 4-44 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 























图 4-42 3 引线 标注 示例 〈( 倒 角 标 注 》 
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指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: // 指 定 引 线 的 起 始 位 置 ， 如 图 4-45a 所 示 


指定 下 一 点 : // 指 定 引 线 通过 的 第 二 点 ， 如 图 4-45Sb 所 示 ， 注 意 居 用 对 象 捕捉 追踪 模式 
相生 下 -这 // 在 水 平方 向 上 指定 引线 第 三 点 ， 如 图 4-45c 所 示 


字 宫 上 度 
输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M)>: C3 /1/ 输 入 第 一 行文 字 
释文 学 











-注释 类 型 -多 行文 字 选 项 : 
图 多 行文 字 00) 提示 输入 宽度 (W) 
@ 复制 对 象 (C) 园 始终 左 对 齐 民 ) 
@ 公差 (T) 贺 文 字 边框 (F) 
块 参照 (8) -重复 使 用 注释 
无 (0) 国 无 人) 


@ 重复 使 用 下 一 个 (E) 
重复 使 用 当前 如) 
































4-43 “引线 设置 ”对 话 框 的 “注释 ”选项 卡 


























图 直线 (3S) 多 行文 字 附 着 
@ 样 条 曲线 (F) | i 

















-点 数 第 一 行 顶 六 
回 无 限制 第 一 行 中 间 
和 多 行文 字 中 间 

3 最 大 值 : Ee 








最 后 一 行 中 间 
最 后 一 行 底部 














最 后 一 行 加 下 划 线 上 0) 


图 4-45 指定 第 一 个 引线 点 


a) 指定 第 一 个 引线 点 “b) 指定 引线 第 二 点 c) 指定 引线 第 三 点 
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知识 点 拨 : 为 了 便于 使 引线 第 一 段位 于 倒 角 线 的 延长 线 上 ， 特 意 在 使 用 “QLEADER” 
命令 之 前 按 《F1l1〉 键 来 启用 对 象 捕 捉 追 踪 模 式 ， 并 在 状态 栏 中 右 击 “对 和 象 捕 扣 追踪 ”按钮 
国 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”人 命令， 打开 “草图 设置 ”对 话 框 并 切换 到 “对 象 捕 
所” 选项 卡 ， 从 “对 萌 捕 捉 模 式 ” a “延长 线 ” 复 选 框 ， 如 图 4-46 所 O) 
示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 





贺 启用 对 象 捕捉 《F3) (0) 贺 启用 对 象 捕捉 追踪 (F11) (Kk) 
对 象 捕捉 模式 
口 圆 端点 (E) 圆 插入 点 (8) 
入 贺 中 点 00 垂 足 (F) 全 部 清除 
口 贺 圆 心 (c) 切 点 个) 
这 轩 节 点 (DD) 最 近 点 外) 
< 加 象限 点 (9) 外 观 交 点 名 ) 
X 


圆 交 点 (I) 平行 线 代 ) 








图 4-46 ”对象 捕捉 模式 设置 


.“ 多 重 引 线 ” 命 令 (MLEADER ) 与 多 重 引线 样式 设置 
AutoCAD 2014 的 “标注 ”有 亲 单 中 提供 了 一 个 实用 的 “多 重 引 线 ” 命 令 ， 其 映射 的 枣 
文 命令 为 “MLEADER”， 对 应 的 工具 按钮 为 “多 重 引 线 ” 按 钮 后。 
在 “标注 ”有 末 单 中 选择 “多 重 引 线 ” 命 令 ， 则 命令 窗口 中 将 出 现 “ 指 定 引 线 第 头 的 位 置 
或 [引线 基线 优先 (DD)/ 内 容 优先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 >:” 的 提示 信息 。 可 以 设置 引线 基线 优 
先 、 内 容 优先 以 及 引线 箭头 优先 。 其 各 主要 命令 选项 的 含义 如 下 。 

@ 引线 基线 优先 〈L): 指定 多 重 引 线 对 象 的 基线 的 位 置 。 如 才气 前 
象 是 基线 优先 ， 则 后 续 的 多 重 引 线 也 将 先 创 建 基线 《除非 另外 指定 )。 在 命令 行 中 和 输 
入 “ 工 ” 以 选择 “引线 基线 优先 ”选项 ， 按 《Enter〉 键 后 ， ee 

指定 引线 基线 的 位 置 或 [引线 箭头 优先 (HJ/ 内 容 优 先 (C)/ 选 项 (O)] < 选项 >: 

@ 内 容 优 先 (C): 指定 与 多 重 引 绪 对 象 相关 联 的 文学 或 块 的 位 置 。 如 果 先 前 绘制 的 多 
重 引 线 对 象 是 内 容 优 先 ， 则 后 续 的 多 重 引 线 对 和 象 也 将 先 创建 内 容 〈( 除 非 男 外 指定 ) 

@ 引线 篇 头 优 先 (H): 指定 多 重 引 线 对 象 箭头 的 位 置 。 

@ 选项 (0O): 指定 用 于 放置 多 重 引 绪 对 象 的 选项 。 当 选择 此 选项 时 ， 将 会 出 现 “ 输 入 
选项 [引线 类 型 (LV 引线 基线 (AX/ 内 容 交 型 (C)/ 最 大 节点 数 (MD/ 第 一 个 角度 (FE)/ 第 二 个 
角度 (Sy/ 退 出 选项 (X)] < 退出 选项 >:” 的 提示 信息 ， 从 中 选择 所 需 的 选项 进行 设置 。 

多 重 引 线 的 外 观 由 当前 的 多 重 引线 样式 决定 。 在 创建 多 重 引 线 之 前 ， 需 要 准备 好 所 需要 
































的 AutoCAD 2014 中 文 版 机 械 设计 基础 与 一 


的 多 重 引 线 样式 。 使 用 “多 重 引线 ”命令 可 以 进行 倒 角 标注 、 序 号 标注 和 基准 标注 等 ， 可 以 
为 这 些 特 定 标注 设置 满足 标准 的 命名 多 重 引 线 样式 。 

在 菜单 栏 的 “格式 ” 采 单 中 选择 “多 重 引线 样式 ”命令 ， 或 者 在 “草图 与 注释 ”工作 空 
间 功 能 区 的 “注释 ”选项 卡 中 单 击 “ 引 线 ” 面 板 中 的 “多 重 引 线 管理 带 ” 按 钮 a3， 打 开 如 
图 4-47 所 示 的 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 图 中 的 “ 倒 角 标注 ?“ 基 准 标注 ”和 “序号 
标注 ”是 用 户 目 定义 的 多 重 引线 样式 ， 系 统 目 带 的 默认 多 重 引线 样式 为 “Standard ”多重 引 
线 样 式 。 利 用 该 对 话 框 可 以 新 建 、 修 改 和 删除 多 重 引 线 样 式 ， 并 可 以 设置 当前 多 重 引 线 (将 
所 选 多 重 引线 样式 置 为 当前 ) 等 。 








隐 多重 引线 样式 管理 器 


当前 多 重 引 毕 样式 : 倒 角 标注 
样式 (8 预览 : 倒 角 标注 





钥 记 驳 凶 
[修改 0D...] 


列 出 (LL): 





图 4-47 “多 重 引线 样式 管理 堆 ” 对 话 杠 


例如 ， 要 修改 “Standard” 多 重 引 线 样 式 ， 则 在 “多 重 引线 样式 常理 右 ”对 话 框 的 “和 样 
式 ” 列 表 框 中 选择 “Standard” 引 线 样式 ， 接 独 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 改 多 重 引 线 样 
式 : Standard” 对 话 框 。 利 用 “修改 多 重 引线 样式 : Standard ”对话 框 ， 可 以 设置 引线 格式 、 
引线 结构 和 内 容 ， 如 网 4-48 所 示 。 








苞 ; 惧 改 放量 引线 样式 : Standard 


条 重 引 线 类 刚 二 ) : 
志 选 项 
源 块 i3): 
附着 必 ): 
痢 色 民 ): 
比例 并 }: 








图 4-48 修改 多 重 引 线 样式 











宋 4 齐 





尺寸 标注 基础 





下 面 以 一 个 例子 说 明 多 重 引 线 命 令 的 使 用 方法 ， 具 体 步 又 如 下 。 
(1) 打开 源 文 件 “TSM_ 引 线 设置 .DWG”， 文 件 中 存在 着 的 图 形 如 图 4-49 所 示 。 
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图 4-49 存在 的 图 形 


(2) 将 图 形 文件 中 已 有 的 “序号 标注 ”多 重 引 线 样式 设置 为 当前 多 重 引 线 样式 ， 在 “ 标 
注 ” 束 单 中 选择 “多 重 引 线 ” 人 命令， 或 者 在 “多 重 引 线 ” 工 具 栏 或 “引线 ”面板 中 单 击 “ 多 
重 引线 ”按钮 外， 根据 命令 行 提 示 执 行 下 列 操作 。 

命令 : _mleader 

指定 引线 基线 的 位 置 或 [引线 箭头 优先 (H)/ 内 容 优 先 (C)/ 选 项 (0)] < 选项 >: HA 

指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优 先 (OC)/ 选 项 (0)] < 选项 >: 

// 在 螺母 图 形 的 内 部 区 域 单 击 ， 确 定 引 线 简 头 的 位 置 ， 如 图 4-50 所 示 

指定 引线 基线 的 位 置 : /图 形 外 部 区 域 的 合适 位 置 处 单 击 ， 确 定 引线 基线 的 位 置 ， 如 图 4-50 所 示 

(3) 系统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 输 入 标记 编写 为 1， 如 图 4-51 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 











欧 编辑 尾 性 
块 名 : _TagCircle 


输入 标记 编 亏 














图 4-50 指定 引线 箭头 的 位 置 和 基线 的 位 置 图 4-51 输入 序号 标记 编号 


完成 的 第 一 个 引线 标注 如 图 4-52 所 示 。 
(4) 使 用 同样 的 方法 创建 其 他 的 引线 标注 ， 完 成 后 的 多 重 引线 效果 如 图 4-53 所 示 。 














图 4-52 完成 的 第 一 个 引线 标注 图 4-53 ”完成 多 个 引线 标注 


3. 多 重 引 线 的 其 他 实用 命令 
多 重 引 线 的 实用 命令 还 包括 “添加 引线 ”按钮 起 、“ 删 除 引 线 ” 按 钮 旺 、“ 对 齐 引 线 ” 
按钮 5 和 “合并 引线 ”按钮 柄 ， 它 们 的 功能 用 途 如 表 4-3 所 示 。 
表 4-3 多 重 引线 的 几 个 实用 工具 命令 
命 令 图 标 功能 用 途 








添加 引线 将 引线 添加 至 选 定 的 多 重 引 线 对 象 ， 根 据 光 标的 位 
置 ， 新 引线 将 添加 到 选 定 多 重 引 线 的 左 侧 或 右 侧 


删除 引线 从 选 定 的 多 重 引 线 对 象 中 删除 引线 


对 齐 引 线 对 齐 并 间隔 排列 选 定 的 多 重 引 线 对 象 ， 选 择 多 重 引 线 
四 后 ， 指 定 所 有 其 他 多 重 引 线 要 与 乙 对 齐 的 多 重 引线 


将 包含 块 的 选 定 多 重 引线 整理 到 行 或 列 中 ， 并 通过 单 
引线 显示 结果 ， 选 择 多 重 引线 后 ， 可 以 指定 其 位 置 











公差 、 方 辣 公 送 和 跳动 公关 。 形 状 公差 是 指 单一 实际 
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要 素 (零件 上 实际 存在 的 要 素 ) 的 形状 所 人 允许 的 变动 全 量 ; 位置 公差 是 指 关 联 实际 要 素 对 基 
准 在 位 置 上 的 允许 变动 全 量 ， 方 向 公差 是 指 关 联 实际 要 素 对 基准 在 方向 上 允许 的 变动 全 量 ; 
跳动 公差 是 指 关联 实际 要 素 绕 基 准 轴线 回转 一 周 或 连续 回转 时 所 人 允许 的 最 大 跳动 量 。 
图 样 上 给 定 的 几何 公差 与 尺寸 公差 是 无 关 的 ， 它 们 分 别 满足 零件 功能 要 求 的 公差 原则 ， O) 
此 原则 是 几何 公差 和 尺寸 公差 相互 关系 的 基本 原则 。 
几何 公差 符号 的 内 容 包括 : 各 项 几何 特征 符号 、 附 加 符号 、 基 准 符号 、 公 差 数值 及 填写 
各 项 所 用 的 框 格 一 一 公差 框 格 。 公 差 框 格 用 细 线 画 成 ， 由 两 格 或 多 格 横向 连 成 的 矩形 方 框 ， 
框 内 各 格 的 填写 顺序 自 左 向 右 。 几 何 公 差 的 几何 特征 符号 如 表 4-4 所 示 。 





















































表 4-4 几何 公差 的 几何 特征 符号 
一 上 -= 一 
线 轮廓 度 


面 轮廓 度 


大 | 过 | 十 | 直 | 二 | 二 | 二 | 二 


.| 
> 
0 
ER 
ER 
-= 
J 
ET 
| 有 
© | 
> 
， 
> 
上 
| 


沁 
Et 


同 轴 (同心 ) 度 
线 轮廓 度 
面 轮廓 度 
于 汪汪 加 跳动 
跳动 公关 
全 跳动 


几何 公差 的 标注 示例 如 图 4-54 所 示 。 在 这 里 有 必要 介绍 一 下 基准 符号 的 绘制 要 点 。 相 
对 于 被 测 要 素 的 基准 要 素 ， 由 基准 字母 表示 ， 字 母 标 注 在 基准 方 框 内 ， 用 一 条 细 实 线 与 一 个 
实心 三 角形 (也 可 以 为 空白 的 三 角形 ) 相连 ， 形 成 基准 符号 。 当 基准 要 素 为 轮 廊 线 或 轮廓 面 
时 ， 基 准 符 号 标注 在 要 素 的 轮廓 线 、 表 面 或 它们 的 延长 线 上 ， 此 时 基准 符号 与 尺寸 线 应 明显 

首开 ; 当 基 准 要 素 是 尺寸 要 素 人 确定 确定 的 轴线 、 中 心平 面 或 中 心 线 时 ， 基 准 符 号 应 对 准 尺 十 

线 《〈 如 示例 )， 永 可 由 基准 符号 代 符 相应 的 一 个 盘 凑 ; 基准 符号 亦 可 标注 在 用 圆 点 从 轮廓 表 
面 引 出 的 基准 线 上 。 基 准 符 号 中 的 基准 方 格 不 能 斜 放 ， 必 要 时 基准 方 格 与 实心 三 角形 的 连 线 
可 用 折线 。 

在 AutoCAD 2014 中 ， 对 机 械 零 件 的 几何 公差 的 标注 步骤 如 下 。 

(1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 几 何 公 差 ” 工 具 按 钮 出 ， 或 者 在 命令 窗口 中 输入 
“TOLERANCE” 合 令 并 按 (Enter〉 键 ， 系 统 弹出 如 图 4-55 所 示 的 “几何 公差 ”对 话 框 。 

(2) 在 “几何 公差 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 符 写 ” 选 项 组 中 的 第 一 个 矩形， 弹出 如 图 4-56 


起 | 研 | 过 | 址 | 二 | 过 


















































向 


AutoCAD 2014 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 


所 示 的 “符号 特征 ”对 话 框 。 








图 4-54 ”几何 公关 的 标注 示例 





| 胞 几何 公差 

符号 [公差 1 4 准 基准 2 一 -基准 3 

本 本 本 本 本 本 本 国 

本 本 本 本 本 本 本 国 
高 度 (H): | | 还 伸 公 差 带 图 

基准 标识 符 (D): 


[| se 








图 4-55 “ 形 位 公差 ”对 话 框 图 4-56 “特征 符号 ”对 话 框 


(3) 在 “符号 特征 ”对 话 框 中 选择 一 个 特征 符号 。 
(4) 在 “几何 公差 ”对 话 框 的 “公差 1” 选 项 组 中 ， 单 击 第 一 行 左边 第 一 个 黑 框 可 插入 
直径 符号 。 在 “公差 1” 选 项 组 中 的 文字 框 中， 输入 第 一 个 公差 值 。 
(5) 如 果 要 给 公差 1 添加 附加 符号 (可 选 )， 则 在 “公差 1” 选 项 组 中 单 击 第 二 个 黑 杠 
( 右 侧 )， 系 统 弹出 如 图 4-57 所 示 “ 附 加 符号 ”对 话 框 ， 然 后 在 “附加 符号 ”对 话 框 中 选择 
要 插入 的 符号 。 








材料 的 一 般 中 等 状况 





| 
材料 的 最 大 状况 ”材料 的 最 小 状况 
图 4-57 添加 材料 符号 


(6) 需要 时 ， 可 以 在 “几何 公益 ”对 话 框 中 加 入 第 二 个 公差 值 (可 选 并 且 与 加 入 第 一 个 
公差 值 方式 相同 )。 

















第 4 音 则 人 名 富生 | 











(7) 根据 设计 要 求 ， 可 在 “基准 1” “基准 2” 和 “基准 3” 选 项 组 中 输入 基准 参考 字 

并 且 可 单 击 各 自选 项 组 中 相应 的 黑 框 ， 为 每 个 基准 参考 插入 附加 符号 。 

(8) 可 在 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 几何 公差 的 高 度 值 。 

(9) 可 单 击 “ 延 伸 公 差 带 ” 方 框 ， 从 而 插入 符号 。 OO 
(10) 可 在 “基准 标识 符 ” 文 本 框 中 添加 一 个 基准 值 ， 常 用 一 个 字母 表示 。 

(11) 在 “几何 公差 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(12) 在 图 形 中 指定 几何 公差 特征 控制 框 的 放置 位 置 。 

上 述 创建 的 几何 公差 没有 引线 ， 只 是 几何 公差 的 特征 控制 框 ， 如 图 4-58 所 示 。 然 而 

在 大 多 数 情况 下 ， 创 建 的 几何 公差 都 带 有 引线 ， 如 图 4-59 所 示 ， 可 以 修改 引出 线 的 箭头 
方式 。 





也 
- 

















图 4-58 ”几何 公差 特征 控制 框 图 4-59 ”市 有 3 引线 的 几何 公开 


创建 带 有 3 引线 的 几何 公差 的 步 又 如 下 。 

(1) 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 中 输入 “LEADER”， 按 “Enter〉 键 。 

(2) 指定 引线 的 起 点 。 

(3) 指定 引线 的 第 二 点 ， 需 要 时 可 指定 引线 折 弯 后 的 第 三 点 。 

(4) 按 〈Enter〉 键 直人 至 命令 行 显示 出 “输入 注释 选项 [公开 (T)/ 副 本 (CO)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 
行文 字 4M)] < 多 行文 字 >:” 的 提示 信息 。 

(5) 输入 “T” 并 按 〈Enter〉 键 来 确认 选择 “公差 〈T)” 选 项 ， 弹 出 “几何 公差 ”对 话 
框 ， 然 后 创建 几何 公差 的 特征 控制 框 。 创 建 好 的 特征 控制 框 将 附着 到 引线 的 端点 。 

当然 ， 用 户 也 可 以 使 用 “QLEADER” 命 令 创 建 带 有 引线 的 几何 公差 ， 其 方法 步骤 如 下 。 

(1) 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 中 输入 “QLEADER”， 按 〈Enter〉 键 。 

(2) 命令 窗口 出 现 “ 指 定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: ”的 提示 选项 ， 选 择 “ 设 
置 (S)” 选 项 ， 打 开 “ 引 线 设置 ”对 话 框 。 在 “引线 设置 ”对 话 框 的 “注释 ”选项 卡 的 “ 注 
释 类 型 ”选项 组 中 选择 “公差 ” 单 选 按钮 ， 在 “重复 使 用 注释 ”选项 组 中 选择 “无 ” 单 选 按 
钮 ， 如 图 4-60 所 示 。 切 换 到 “引线 和 箭头 ”选项 卡 ， 从 “引线 ”选项 组 中 选择 “直线 ” 单 
选 按钮 ， 从 “箭头 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 闭合 ”， 从 “角度 约束 ”选项 组 的 “第 一 段 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “任意 角度 ” 从 “第 二 段 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “水 平 ” 如 网 4-61 所 
示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 

(3) 指定 第 一 个 引线 点 。 

(4) 指定 引线 的 下 一 点 ， 并 可 根据 需要 指定 引线 的 水 平 段 上 的 下 一 点 。 

(5) 利用 弹出 的 “几何 公差 ”对 话 框 创建 几何 公差 的 特征 控制 框 。 
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区 引 址 设置 


往 靶 下 型 入 行 议 字 选项 : 
筷 赤 行文 字 避 ) 园 提示 鲍 六 壳 朗 全 ) 
三 大 则 对 二 人) 思 | 知 线 左 对 开 嫌 ) 


蚁 上 翌 条 曲线 证 ) 


点 娄 示 诬 芍 束 


加 块 源 限 介 ) 重复 局 用 注 各 人 5 下 


蜗 无 人 0) 苑 | 元 蛋 ) 


加 重 丰 使 用 当前 习 ) 





图 4-60 设置 注释 类 型 为 “ 公 产 ?” 图 4-61 设置 引线 和 箭头 


4.6 ”编辑 尺寸 标注 


在 AutoCAD 2014 中 ， 可 以 对 已 经 创建 好 的 尺寸 标注 进行 编辑 操作 ， 所 作 的 编辑 操作 包 
括 修 改 尺寸 文本 的 内 容 、 尺 十 文字 的 位 置 、 改 变 箭头 的 显示 样式 以 及 尺寸 界线 的 位 置 等 。 弧 
辑 尺 寸 标注 的 主要 命令 有 “DIMEDIT”“DIMTEDIT” 和 “DDEDIT”， 其 中 前 两 个 编辑 命令 
在 工具 栏 中 具有 对 应 的 工具 按钮 ， 分 别 为 “编辑 标注 ”工具 按钮 加 和 “编辑 标注 文字 ”工具 
按钮 名。 


二 本 “DIMEDIT ”编辑 命 令 


使 用 “DIMEDIT” 编 辑 命令 可 以 对 指定 的 多 个 标注 对 象 进行 编辑 修改 ， 编 辑 内 容 包 括 
标注 文学 和 延伸 线 〈 太 寸 界线 )， 即 使 用 此 命令 ， 可 以 旋转 、 修 改 或 恢复 标注 文学 ， 更 改 尺 
寸 界 线 的 倾斜 角 等 。 例 如 ， 将 图 4-62a 所 示 的 窃 形 边 的 标注 文本 旋转 一 定 的 角度 ， 修 改 后 的 
效果 如 图 4-62b 所 示 。 


























图 4-62 旋转 标注 文本 


以 图 4-62 为 例 说 明 其 操作 步 又 如 下 。 

(1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 编 辑 标注 ”工具 按钮 回 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “输入 命 
邻 ” 提 示 下 输入 “DIMEDIT” 并 按 (Enter〉 键 。 

(2) 此 时 ， 命 令 窗口 提示 输入 标注 编辑 类 型 。 














输入 标注 编辑 类 型 [默认 (HJ/ 新 建 (CN)/ 旋 转 (RJ/ 倾 针 (O)] < 默认 >: 


这 些 提 示 选 项 的 含义 如 下 。 

@ 大 认 H): 将 旋转 标注 文字 移 回 对 认 位 置 。 选 定 的 标注 文学 移 回 到 由 标注 样式 指定 
的 默认 位 置 和 旋转 角 。 

@ 狐 建 (N): 使 用 在 位 文字 编辑 器 更 改 标注 文字 。 如 果 选 择 该 选项 则 会 打开 如 图 4-63 
所 示 的 “文字 格式 ”对 话 框 (未 局 用 功能 区 时 )， 用 户 可 以 在 出 现 的 文本 框 中 输入 狐 
的 尺寸 文本 ， 并 利用 “文字 格式 ”对 话 框 (在 位 文学 编辑 融 ) 设置 文字 的 格式 。 




















| A|5 vBIAUDOo ~ |ByBloeeas) 四 | 确定 | 人 @ 








座 v | 次 ~| 于 | 对于 全 晤 笃 | 伍 v| 三 v| 贺 | aa ss| @@v| 010.0000 院 | ap1.0000 院 | ol1.0oooo 已 


图 4-63 “文字 格式 ”对 话 框 





@ 旋转 (CR): 旋转 选 定 对 象 的 标注 文本 。 如 果 执 行 该 选项 ， 则 系统 会 要 求 输入 标注 文 
本 的 倾斜 角度 ， 接 独 要 求 选择 要 编辑 的 尺寸 标注 对 象 。 

@ 倾 科 (0O): 可 以 使 尺寸 界线 旋转 一 定 的 角度 ， 使 尺寸 界线 与 尺寸 线 不 再 王 直 。 如 末 
执行 该 选项 ， 则 系统 会 要 求 选 择 要 编辑 的 尺寸 标注 对 象 ， 然 后 要 求 输入 尺寸 界线 的 
倾斜 角度 。 当 尺寸 界线 与 图 形 的 其 他 要 素 冲 突 时 ,“ 倾 冬 ” 选 项 将 很 有 用 处 ， 倾 冬 角 
从 UCS 的 忒 轴 进 行 测量 。 

在 本 例 中 ， 选 择 “ 旋 转 〈R)” 选 项 。 

(3) 指定 标注 文本 的 角度 为 “30”， 按 〈(Enter〉 键 确定 。 

(4) 在 网 形 区 式 选 择 窍 形 的 长 和 宽 的 尺寸 标注 ， 按 〈Enter) 键 确认 。 


“DIMTEDIT” 编辑 命令 


























“DIMTEDIT ”编辑 命令 的 作用 主要 是 调整 矿 寸 文本 的 放置 位 置 ， 如 移动 和 旋转 标注 文 


子 ， 重 新 定位 上 二线 。 


执行 该 编辑 命令 〈 工 具 ) 的 操作 步骤 如 下 。 
(1) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 编 辑 标注 文字 ”工具 按钮 襄 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “输入 





命令 ”提示 下 输入 “DIMTEDIT ”。 


(2) 选择 要 编辑 的 尺寸 标注 。 
(3) 移动 眠 标 光 标 来 指定 标注 文字 的 独 位 置 ， 或 者 在 当前 命令 行 中 选择 如 下 选项 之 一 来 

















定义 改 寸 文本 。 





@ 左 对 齐 (L): 将 尺寸 文本 放置 在 尺寸 线 的 左 部 ， 即 沿 尺 寸 线 左 对 正 标注 文学 。 此 选 
项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直径 标 注 。 

@ 右 对 齐 〈R): 将 尺寸 文本 放 旱 在 尺寸 线 的 右 部 ， 即 沿 尺 寸 线 右 对 正 标注 文学 ， 此 选 
项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 直径 标注 。 

@ 居中 《〈C): 把 标注 文本 放置 在 矿 十 线 的 中 间 位 置 ， 此 选项 只 适用 于 线性 、 半 径 和 下 
径 标 注 。 

@ 款 认 〈H): 将 标注 文字 移 回 默认 位 首 。 
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@ 角度 《A ): 修改 标注 文字 的 角度 ， 文 字 角 度 是 从 UCS 的 对 轴 进行 测量 的 。 文 学 的 圆 
心 并 没有 改变 ， 如 果 移 动 了 文字 或 重生 成 了 标注 ， 由 文字 角度 设置 的 方向 将 保持 不 
变 。 输 入 零度 角 将 使 标注 文字 以 默认 方向 放置 。 


“DDEDIT” 编 辑 命令 














修改 现 有 尺寸 文本 除了 使 用 “DIMEDIT ”编辑 命令 之 外 ， 还 可 以 使 用 “DDEDIT” 或 
“ED” 命 令 《ED” 为 “DDEDIT” 的 命令 别名 简写 )。“DDEDIT” 编 辑 命令 主要 是 编辑 注释 
对 象 ， 包 括 尺 寸 文本 。 

现在 ， 以 图 4-64 中 的 图 形 为 例 说 明 如 何 使 用 “DDEDIT”( 或 “ED”) 编辑 命令 。 

(1) 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “DDEDIT” 或 “ED”， 按 (Enter〉 键 确定 。 

(2) 选择 注释 对 象 ， 在 本 例 中 选择 如 图 4-62 所 示 的 尺寸 标注 (58)。 

(3) 打开 文本 编辑 器 ， 在 尺寸 文本 “G58” 之 前 输入 “4X”， 然后 确定 即 可 。 

完成 修改 后 的 效果 如 图 4-65 所 示 。 











图 4-64 ”选择 要 修改 的 尺寸 标注 图 4-65 ”完成 的 效 末 


4.7 ”尺寸 注 法 简化 


在 使 用 AutoCAD 2014 对 机 械 图 形 进 行 尺 寸 标 注 时 ， 硅 过 到 下 列 情况 ， 可 采用 简化 形式 
的 尺寸 注 法 。 采 用 简化 注 法 的 原则 是 必须 保证 不 致 引起 误解 和 不 会 产生 理解 的 多 义 性 ， 在 此 
表 提 下 ， 力 求 简 便 ， 全 面 考 虑 ， 注 重 从 化 的 综合 效果 。 

(1) 一 组 同心 圆 弧 或 圆心 位 于 同一 条 直线 上 的 多 个 不 同心 圆 浙 的 尺寸 ， 可 以 用 共同 的 尺 
寸 线 及 其 币 头 来 依次 表示 ， 第 头 一 般 注 画 在 沿 第 头 方 回 所 过 到 的 第 一 个 圆 浙 上 。 当 第 头 指 到 
小 圆 弧 上 时 ， 半 径 尺 寸 从 小 同 大 依次 排列 ， 如 图 4-66a 所 示 ; 当 箭 头 指 到 大 圆 弧 上 时 ， 半 径 
尺寸 从 大 癌 小 依次 排列 ， 如 图 4-66b 所 示 。 

使 用 AutoCAD 2014 进行 此 类 尺寸 标注 的 方法 是 : 先 标注 出 适宜 的 第 一 个 圆 弧 的 尺寸 ， 
然后 在 当前 命令 行 输 入 “ED” 命 令 来 对 尺寸 文本 进行 修改 ， 必 要 时 调整 尺寸 的 放置 位 置 ， 
以 及 编辑 处 理 箭 头 方向 。 

(2) 间隔 相等 的 链 式 尺寸 ， 可 采用 图 4-67 所 示 的 简化 形式 标注 ， 在 总 尺寸 处 加 圆 括 弧 
以 看 作 参 考 尺寸 。 

使 用 AutoCAD 2014 进行 此 类 俐 化 标注 的 方法 及 步 缀 是 : 先 标注 出 需要 的 两 个 基本 尺 




































































斥 寸 标注 基础 











寸 ， 然 后 将 指定 的 其 中 总 斥 寸 的 矿 二 文本 按照 简化 格式 编辑 即 可 。 
RID RIS, R25,R30 R30 R25,. R15 RIO 





a) b) 
图 4-66 简化 标 法 1 
a) 半径 尺寸 从 小 向 大 依次 排列 ”b) 半径 尺寸 从 大 向 小 依次 排列 
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图 4-67 简化 标 法 2 


(3) 同类 型 或 同系 列 的 机 件 ， 可 采用 表格 图 来 绘制 ， 即 标注 出 基础 机 件 的 大 寸 ， 并 且 该 
尺寸 的 尺寸 值 用 和 字母 代 写 表示 ， 而 具体 机 件 的 尺寸 在 表格 图 中 标号 出 来 ， 如 图 4-68 所 示 。 














图 4-68 简化 注 法 3 





(4) 标注 尺寸 时 ， 可 采用 带 第 头 的 指引 线 ， 在 某 些 场 合 下 也 可 以 采用 不 和 带 篆 头 的 指 
引线 。 

(5) 45” 的 倒 角 标注 时 可 在 倒 角 高 上 度 尺寸 数值 前 加 注 符 号“C”， 而 非 45” 的 倒 角 尺寸 
必须 分 别 标 注 出 倒 角 的 高 度 和 角度 尺寸 。 

(6) 对 于 板 状 零件 的 厚度 ， 可 以 在 尺寸 数字 前 加 注 符 号 “1”， 如 图 4-69 所 示 。 

(7) 均 布 分 布 的 成 组 要 素 标 注 法 。 在 同一 个 图 形 中 ， 对 于 尺寸 相同 的 成 组 了 筷 、 权 等 要 
系 ， 可 以 只 在 一 个 要 素 上 标注 其 尺寸 和 数量 ， 并 在 其 后 标注 出 表示 “ 均 布 ”的 缩写 词 
“EQS” 如 图 4-70 所 示 。 
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图 4-69 ”表示 厚度 图 4-70 均 布 注 法 


(8) 各 关 扎 可 采用 和 劳 注 和 符号 相 结合 的 方法 标注 。 注 意 沉 孔 或 狗 平 符号 为 上 ， 埋 头 孔 
的 符号 为 ~， 深 度 符号 为 。 


4.8 本章 小 结 


在 机 械 制图 中 ， 除 了 以 绘制 图 形 的 方式 表达 机 件 的 形状 之 外 ， 还 需要 标注 机 件 的 尺寸 
等 。 标 注 尺 寸 必 须 做 到 完整 、 清 晰 ， 以 便 充 分 表达 机 件 的 图 形 尺 寸 。 必 要 时 ， 也 可 以 指定 尺 
十 基准 ， 所 述 尺 寸 基 准 是 尺寸 的 起 点 ， 也 是 零 部 件 中 各 基本 体 定 位 的 基准 。 除 了 尺寸 基准 
外 ， 还 需要 注意 标注 定形 尺寸 、 定 位 尺寸 和 总 体 尺 寸 。 

本 章 的 内 容 主 要 分 两 大 部 分 ， 一 是 介绍 了 有 关 尺 寸 标注 的 理论 知识 、 基 本 规则 和 注 法 说 
明 ; 二 是 介绍 了 在 AutoCAD 2014 中 进行 尺寸 标注 和 编辑 尺寸 标注 的 方法 。 


4.9 思考 与 练习 


(1) 尺寸 的 组 成 要 素 是 什么 ? 

(2) 在 机 械 制 图 中 ， 尺 寸 标注 的 基本 规则 有 哪些 ? 

(3) 什么 是 线性 尺寸 ? 在 AutoCAD 2014 中 ， 如 何 创 建 线性 尺寸 ? 

(4) 在 什么 情况 下 ， 采 用 基线 标注 或 者 连续 标注 ? 

(5) 什么 是 几何 公差 ? 在 AutoCAD 2014 中 ， 应 该 如 何 标注 几何 公差 ? 

(6) 在 AutoCAD 2014 中 ， 编 辑 尺 寸 的 主要 命令 有 哪些 ? 它们 各 用 在 哪些 场合 ? 

(7) 在 什么 情况 下 ， 可 以 采用 简化 形式 的 尺寸 标注 法 ? 请 举例 说 明 ， 即 绘制 简单 的 图 形 
并 进行 标注 来 进行 说 明 。 

(8) 绘制 如 图 4-71 所 示 的 三 视图 ， 并 标注 尺寸 。 

(9) 绘制 如 图 4-72 所 示 的 轴 类 零件 ， 并 标注 尺寸 。 


知识 点 拨 : 一 般 退 刀 槽 、 拢 形 环形 楷 的 尺寸 可 以 按 “ 槽 宽 x 直径 ”或 “ 槽 宽 x 档 深 ”的 
形式 标注 。 若 图 形 较 小 ， 也 可 以 用 指引 线 的 形式 标注 ， 指 引线 从 轮廓 线 引 出 。 


(10) 绘制 如 图 4-73 所 示 的 图 形 ， 并 进行 尺寸 标注 。 
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图 4-71 绘制 三 视图 并 标注 尺寸 
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图 4-73 法 兰 盘 零件 图 形 
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(11) 绘制 如 图 4-74 所 示 的 图 形 ， 并 进行 尺寸 标注 。 
32 9 
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图 4-74 图形 绘制 与 尺寸 标注 练习 
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音 ” AutoCAD 中 的 实用 2 
辅助 工具 /功能 





AutoCAD 2014 提供 了 一 些 实用 的 辅助 设计 工具 /功能 ， 包 括 查 询 、 修 改 图 形 特性 、 快 速 
计算 器 、 绘 图 实用 程序 、 快 速 选择 、 设 计 中 心 、 符 号 库 、 工 具 选 项 板 、 打 印 设 置 等 。 灵 活 地 
使 用 这 些 实 用 辅助 工具 /功能 ， 可 以 使 实际 设计 工作 变 得 更 加 轻松 自如 ， 甚 至 达到 事半功倍 


的 效果 。 
5.1 查询 














使 用 AutoCAD 2014 中 的 查询 工具 /功能 ， 可 以 查询 两 点 之 间 的 距离 、 直 线段 的 长 度 、 攻 
弧 半 径 、 某 区 域 的 面积 、 面 域 /质量 特性 、 点 坐标 、 网 形 编辑 的 时 间 、 编 辑 状态 等 。 

AutoCAD 2014 中 的 查询 命令 位 于 菜单 “工具 ”一 “和 查询” 的 级 联 菜单 中 ， 如 图 5-1a 所 
示 ; 同时 ，AutoCAD 2014 也 提供 了 查询 功能 的 快捷 工具 栏 ( 需 要 调用 )， 如 图 5-1b 所 示 。 在 
功能 区 “默认 和 常用)” 选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 也 可 找到 查询 的 相关 命令 ， 如 图 5-1c 


所 不。 


a) 


半生 查询 距离 








四 
+ | 室 距 离 {D) 
总 半径 (R) 


,| 区 面积 (A) 
体积 fwW) 

, | 铺面 域 /质量 特性 (M) 

"| 这 庶 举 标 [) 


,| 国 状态 (9) 
, | 密 设置 变量 (V) 














面 域 /质量 特性 


名 角度 (G) 
nm 


时 到 于 (L) 


四 时 间 ( 





b) 
图 5-1 碍 询 的 这 单 命 令 与 其 工具 按钮 
a)“ 查 询 ” 菜 单 命令 b)“ 查 询 ” 工 具 栏 cj“ 实 用 工具 ”面板 





利用 “ 香 询 距离 ”工具 按钮 胎 测 量 指定 点 之 间 的 距离 ， 以 及 X、 了 和 Z 部 件 的 距离 和 相 
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对 于 UCS 的 角度 。 例 如 测量 两 个 点 之 间 的 距离 或 多 段 线 上 的 距离 。 
查询 两 点 之 间 的 距离 和 角度 的 步骤 如 下 。 
(1) 单 击 “ 查 询 距 离 ”工具 按钮 国 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 距 


离 ”命令 。 


(2) 指定 第 二 点 5 

(3) 指定 第 二 点 。 

例如 要 查询 如 图 5-2 所 示 的 A、B 两 点 之 间 的 距离 ， 单 击 “ 得 询 距 离 ” 工 具 投 钮 略 后 ， 
可 以 执行 如 下 的 操作 步 又 。 














图 52 订 产 三 有 的 一 人 二 视图 


命令 : MEASUREGEOM 
输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)] < 距离 >: distance 


指定 第 一 点 : /选择 A 点 


指定 第 二 个 点 或 [多 个 点 (MD]: /选择 了 B 点 

距离 =70.0000，XY 平面 中 的 倾角 =0， 与 XY 平面 的 夹 角 =0 

X 增 量 =70.0000， YY 增 量 = 0.0000， Z 增 量 = 0.0000 

输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)/ 退 出 (X)] < 距离 >:X 


5 多情 查询 半径 /直径 
要 执行 圆 或 圆 弧 的 半 颂 /直径 ， 可 以 按照 如 下 步骤 执行 。 
(1) 单 击 “查询 半径 ”工具 按钮 总 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 半 
径 ”命令 。 


(2) 选择 圆 弧 或 圆 ， 则 系统 会 在 命令 窗口 中 或 绘图 区 工具 提示 《 司 用 动态 输入 模式 时 ) 
中 给 出 对 象 的 半径 和 直径 ， 如 图 5-3 所 示 。 


























于 时 二- eAsurEGEom 输入 选项 [中 可 


a 


) 角度 (A) 面积 (AR) 体积 (V) 退出 (X)] < 半径 >: 





图 5-3 查询 半径 /直径 
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(3) 在 命令 行 出 现 的 “输入 选项 [距离 (D)/ 半 人 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)/ 退 出 0X)] 
< 半径 >:” 提 示 下 输入 “X” 按 (Enter) 键 ， 退 出 该 得 询 命令 。 


查询 角度 


可 以 测量 指定 圆 浙 、 圆 、 直 线 或 顶点 间 的 角度 。 查 询 角度 的 方法 和 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 查 询 和 角度” 工具 按钮 总 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 角 

(2) 此 时 ， 命 令 窗口 中 出 现 如 下 提示 信息 。 

选择 圆 约 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: 

接着 可 以 执行 如 下 几 种 操作 。 

@ 测量 圆 弧 的 角度 需要 选择 要 测量 的 圆 弧 。 

e@ 测量 圆 内 指定 的 角度 : 选择 要 测量 的 圆 后 ， 指 定 角 的 第 二 个 端点 。 

@ 测量 两 条 直线 之 间 的 角度 : 需要 分 别 选择 两 条 直线 ， 则 这 两 条 直线 形成 的 角度 显示 
在 命令 提示 下 和 工具 提示 中 。 

@ 测量 顶点 的 角度 : 需要 在 “选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: ”提示 下 按 
(Enter〉 键 ， 接 着 选择 角 的 顶点 ， 指 定 角 的 第 一 个 端点 和 第 二 个 端点 。 


S14 查询 面积 和 周 长 | 


利用 “测量 面积 ”工具 按钮 晤 可 以 测量 对 象 或 定义 区 域 的 面积 和 周 长 ， 而 指定 对 和 象 或 定 
义 区 域 的 面积 和 周 长 显 示 在 命令 提示 下 和 工具 提示 中 。 注 意 该 得 询 命令 无 法 计算 上 自 区 对 象 的 
面积 。 
单 击 “ 测 量 面积 ”工具 按钮 宇 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “面积 ” 命 
令 ， 在 当前 命令 行 中 将 出 现 如 下 的 提示 选项 信息 。 
指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (O)/ 增 加 面积 (A)/ 减 少 面积 (S)/ 退 出 (X)] < 对 象 (O)>: 
下 面 说 明 该 命令 行 中 各 选项 参数 的 含义 。 
@“ 指 定 第 一 个 角 点 ”: 指定 需要 计算 面积 的 一 个 角 点 ， 接 独 指 定 其 他 角 点 ， 鬼 
(Enter〉 键 后 系统 目 动 封闭 指定 的 角 点 并 且 计 算 其 封闭 区 域 的 面积 和 周 长 。 
@“ 对 象 (0)”: 选择 一 个 封闭 对 象 来 计算 它 的 面积 和 周 长 。 如 果 封 闭 区 域 由 多 个 图 形 
对 象 来 组 成 ， 那 么 在 查询 面积 和 周 长 之 前 ， 可 以 先 把 这 些 组 成 封闭 区 域 的 多 个 图 形 
对 象 生 成 一 个 面 域 。 
@“ 增 加 和 面积 (A )”: 选择 两 个 以 上 的 对 月 ， 奏 询 的 总 面积 为 其 相 加 数 。 选 择 此 选项 
时 ， 可 以 测量 的 内 容 包 括 各 个 定义 区 域 和 对 象 的 面积 、 各 个 定义 区 域 和 对 象 的 周 
长 、 所 有 定义 区 域 和 对 象 的 总 面积 、 所 有 定义 区 域 和 对 象 的 总 周 长 。 
@“ 减 少 面 积 (S)”， 选择 两 个 以 上 的 对 象 ， 碍 询 的 总 面积 为 其 相 减 数 ， 即 从 总 面积 中 
减 去 指定 的 面积 。 
@“ 退 出 (X)” 退出 得 询 命令 。 
例如 ， 要 但 询 图 5-4 所 示 的 男 上 剖面 线 的 封闭 区 域 的 面积 ， 其 具体 的 操作 过 程 如 下 。 配 
套 练 习 文 件 为 “查询 面积 .dwg”。 
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图 5-4 ”使 用 训 面 线 表示 的 封闭 区 域 


命令 : MEASUREGEOM // 单 南 “ 测 量 面积 ”按钮 局 
输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)] < 距离 >: area 
指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (O)/ 增 加 面积 (A)/ 减 少 面 积 (S)/ 退 出 (X)] < 对 象 (0)>: Sw 
指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (O)/ 增 加 面积 (A)/ 退 出 (X)]: Ov 

(“ 减 ” 模 式 ) 选择 对 象 : /选择 位 于 图 形 中心 位 置 出 的 大 贺 
区 域 = 490.8739， 圆 周 长 =78.5398 

总 面积 = -490.8739 

(“ 减 ”模式 ) 选择 对 象 : // 选 择 第 一 个 小 加 
区 域 =78.5398， 圆 周 长 = 31.4159 

总 面积 = -569.4137 

(“ 减 ”模式 ) 选择 对 象 : /选择 第 二 个 小 国 
区 域 =78.5398， 圆 周 长 =31.4159 

总 面积 = -647.9535 

(“ 减 ”模式 ) 选择 对 象 : /选择 第 三 个 
区 域 =78.5398， 圆 周 长 =31.4159 

总 面积 = -726.4933 

(“ 减 ”模式 ) 选择 对 象 : /选择 第 四 个 小 贺 
区 域 =78.5398， 圆 周 长 =31.4159 

总 面积 = -805.0331 

(“ 减 ”模式 ) 选择 对 象 /选择 第 五 个 小 
区 域 =78.5398， 圆 周 长 =31.4159 

总 面积 = -883.5729 

(“ 减 ”模式 ) 选择 对 象 : /选择 第 六 个 小 贺 
区 域 =78.5398， 圆 周 长 =31.4159 

总 面积 =-962.1128 

(“ 减 ”模式 ) 选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 

区 域 =78.5398， 圆 周 长 = 31.4159 

总 面积 = -962.1128 
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(“ 加 ”模式 ) 选择 对 象 : // 在 图 形 中 选择 位 于 最 外 面 的 面 域 

区 域 = 6814.8684， 修 剪 的 区 域 = 0.0000 ， 周 长 = 354.3394 
总 面积 = 5852.7557 

(“加 ”模式 ) 选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 


区 域 = 6814.8684， 修 前 的 区 域 =0.0000 ， 周 长 = 354.3394 
总 面积 = 5852.7557 
虽 定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (O0)/ 减 少 面积 (S)/ 退 出 (X)]: Xv 
总 面积 = 5852.7557 
输入 选项 [距离 (D)/ 半 径 (R)/ 角 度 (A)/ 面 积 (AR)/ 体 积 (V)/ 退 出 (X)] < 面积 >: XX 


查询 面 域 /质量 特性 


单 击 “ 面 域 /质量 特性 ”工具 按钮 四 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 面 
域 /质量 特性 ”命令 ， 可 以 计算 面 域 或 三 维 实体 的 质量 特性 。 如 末 选 择 多 个 面 域 ， 则 只 接受 
与 第 一 个 选 定 面 域 共 面 的 面 域 。 需 要 用 户 注意 的 是 ， 碍 询 结 采 所 显示 的 特性 取决 于 选 定 的 
对 象 是 面 域 〈《 以 及 选 定 的 面 域 是 否 与 当前 用 户 坐 标 系 [UCS] 的 X 平面 共 面 ) 还 是 实体 。 在 
执行 得 询 面 域 /质量 特性 的 命令 过 程 中 ， 系 统 会 在 特定 窗口 中 显示 特性 ， 并 询问 是 否 将 分 析 
结果 写 入 文本 文件 ， 知 在 “有 是否 将 分 析 络 果 写 入 文件 ? < 否 >:” 捉 示 下 竹 入 “Y”， 则 系统 
将 提示 用 户 输入 文件 名 (文件 的 默认 扩展 名 为 .mpr， 该 文件 是 可 以 用 任何 文本 编辑 右 打 开 
的 文本 文件 )。 

下 和 面 通 过 一 个 便 单 实例 说 明 俘 询 面 域 /质量 特性 的 具体 操作 过 程 。 图 5-5 中 存在 看 两 个 
面 域 ， 对 这 两 个 面 域 执 行 得 询 面 域 /质量 特性 ， 其 操作 步骤 如 下 。 












































面 域 ] 


面 域 2 


图 5-5” 面 域 





(1) 以 使 用 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 衬 闻 为 例 ， 在 “和 碍 询 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 面 域 /质量 特 
性 ”工具 按钮 唾 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “ 面 域 /质量 特性 ”命令 。 

(2) 先 选 择 面 域 1， 接 着 选择 面 域 2， 按 (Enter〉 键 结束 对 象 选择 。 

(3) 系统 弹出 如 图 5-6 所 示 的 AutoCAD 文本 窗口 ， 其 中 显示 了 面 域 的 相关 特性 。 

(4) 按 〈Enter) 键 继续 。 则 AutoCAD 文本 窗口 给 出 了 主力 算 与 质心 的 X7 方 癌 的 得 询 
信息 ， 同 时 出 现 “ 是 否 将 分 析 绪 采写 入 文件 ? [是 (Y)/ 否 ON)] < 否 >:” 的 提示 信息 ， 如 图 5-7 
所 示 。 


























: 1164.1287 -- 1262.7287 
: 2312.9645 
| Ey 
: : 1935360696.4776 
1383.4347 : 7466833618.3761 
176.8471 贯 性 积 : : 3784468414.6389 
X: 2293.6045 -- 2332.2645 
ee hl We pl: ee 90927287 旋 : : 1182.7736 
: 2312.9645 : 2312.9220 
: 1182.7379 主力 和 矩 与 质心 的 X-Y 方向 : 
: 1935360696.4776 | ¥ 
: 7400833618.3761 J: 
: : 3784468414.6389 是 否 将 分 析 结 果 写 入 文件 ? [是 (Y)/ 否 (N)] 
ENTER 键 继续 : | < 否 >: 











图 5-6 ”AutoCAD 文本 窗口 1 图 5-7 AutoCAD 文本 窗口 2 


(5) 奋 输 入 “N”， 按 《Enter〉 键 ， 则 不 将 分 析 结 果 写 入 文件 。 
(6) 在 输入 “Y2” 按 〈Enter)》 键 ， 则 系统 弹出 如 图 5-8 所 示 的 “创建 质量 与 面积 特性 
文件 ”对 话 杠 ， 指 定 保存 目录 路 径 和 文件 名 等 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 





| | 





保存 于 1): 和 图 租 尖 国 查看 W; = 工具 = | 
wy 名 浆 


| | 慷 必 日 其 | 


访 立 件 夹 为 二 


| EeeESE S60 





5-8 “创建 质量 与 面积 特性 文件 ”对 话 框 





及 区 1 查询 点 坐标 


利用 得 询 点 坐标 功能 可 以 得 询 图 形 中 茶点 的 坐标 。 
得 询 点 坐标 的 方法 很 价 单 ， 有 共 体 操作 步骤 如 下 。 








(1) 单 击 “ 点 坐标 〈 定 位 点 )” 按 钮 匿 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “和 查询 ”一 
“点 坐标 ”命令 。 

(2) 选择 点 对 象 。 

(3) 按 ‘Enter〉 键 完成 点 坐标 的 查询 。 

例如 ， 要 得 询 如 图 5-9 所 示 的 抛 点 A 的 坐标 ， 其 具体 步骤 如 下 。 

命令 :' id // 单 击 “ 点 坐标 ”按钮 县 
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指定 点 : // 在 图 形 中 选择 扬 点 A， 如 图 5-9 所 示 
X=35.0000 Y= 22.0000 Z = 0.0000 


S17 列表 显示 | G 


在 AutoCAD 2014 中 ， 如 果 要 俘 询 图 形 对 象 的 类 型 、 所 在 图 屋 、 模 型 空间 、 形 状 大 小 、 
所 在 位 置 等 特性 时 ， 可 以 选择 以 列表 显示 的 方式 来 进行 。 

为 选 定 对 象 显示 特性 数据 的 方法 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 列 表 ” 按 钮 虽 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “列表 ”命令 ， 
也 可 以 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “LIST” 并 按 (Enter〉 刍 。 

(2) 选择 僻 碍 询 的 图 形 对 象 。 可 以 选择 多 个 图 形 对 象 。 

(3) 按 (Enter〉 刍 完成， 此 时 系统 打开 相应 窗口 来 显示 相关 的 特性 。 

例如 ， 要 采用 列表 显示 的 方式 来 查询 如 图 5-10 所 示 的 角钢 截面 图 形 (多 上 段 线 ) 特性 ， 
其 具体 方法 如 下 。 























图 5-9 ”查询 点 坐标 的 示例 图 5-10 角钢 截面 


(1) 单 击 “ 列 表 ” 按 钮 吕 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “列表 ”命令 。 

(2) 在 图 形 中 选择 角钢 图 形 。 

(3) 按 〈Enter〉 键 ， 这 时 弹出 如 图 5-11 所 示 的 AutoCAD 文本 窗口 (以 “AutoCAD 经 
典 ” 工 作 衬 间 为 例 )， 以 列表 形式 显示 该 角钢 截面 的 相关 特性 数 气 。 


加 AutoCAD 文本 窗口 - 查询 列表 显示 .dwg 











LWPOLYLINE ”图 层 : " 粗 实 线 " 
空间 : 模型 空间 
句柄 = 1efa 
A 


闭合 
固定 宽度 800.60000 
面积 966.6666 
周 长 ” 2869.868660 


0.0066 Y= 8.606000 

= 50.00060 Y= 8.6660 
50.0666 Y= 16.06066 
10.6666 Y= 16.06066 





按 ENTER 键 继续 : | 


图 5-11 查询 图 形 特 性 


区 恬 : 洗 查询 时 | 旧 ] 


在 AutoCAD 2014 中 ， 可 以 查询 当前 时 间 、 图 形 创建 时 间 、 上 次 更 新 时 间 、 累 积 编 辑 时 
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间 消 村 时 间 计算 器 状态 等 ， 即 可 以 显示 图 形 的 日 期 和 时 间 统计 信息 。 

从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “查询 ”一 “时 间 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 窗口 的 “输入 命令 
史 示 下 中 输入 “TIME， 并 按 《Bater) 键 ， 系 统 自动 打开 文本 窗口 来 显示 查询 结果 ， 如 图 -12 
所 示 。 








世 AutoCAD 文本 窗口 - 查询 列表 显示 .dwg 


10.00060 Y= 10.6666 Z= 60.0060 


= 16.0666 Y= 560.0666 Z= 808.6600 
8.0000 Y= 50.06606 Z= 0.0666 


2813 年 5 月 21 日 23:80:38:927 
的 各 项 时 间 统 计 : 

i 2611 年 5 月 8 日 9:37:82:296 
上 次 更 新 时 间 : 2611 年 5 月 8 日 11:52:16:234 
标 计 编辑 时 间 : 8 天 82:24:29:931 
消耗 时 间 计 时 器 ( 开 ): 8 天 62:24:29:718 
下 次 自动 保存 时 间 : 8 天 866:66:45:338 


输入 选项 [显示 (D)/ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 重 置 (R)]: | 





图 5-12 ”查询 时 间 


此 时 ， 当 前 提示 选项 中 包括 以 下 4 个 选项 。 

@“ 显 示 (D)”: 重复 显示 更 新 的 时 间 。 

@“ 开 CON)” 开启 相应 的 时 间 计 时 器 ， 即 打开 关闭 的 用 户 消耗 时 间 计 时 器 。 
@“ 关 COFF)” 关闭 时 间 计 时 器 ， 即 停止 用 户 消耗 时 间 计 时 占 。 

@“ 重 置 〈R)7”: 和 重新 设置 。 


从 荣 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “和 奉 询 ”一 “状态 ”命令 ， 可 以 得 询 显 示 图 形 的 统计 信息 、 
模式 和 范围 等 许多 信息 。 
如 图 5-13 所 示 为 菜 图 形 文件 的 状态 查询 结果 。 
































.ee 厘 座 : 
烙 关 - 快速 文字 共 尖 提 ， 关 数字 化 位 关 
变 点 ， 中 点 ,单轨 点 ， 切 点 ， 迁 惊 


油 擂 提 粮 式 : 
何 用 图 形 硬 盘 : (F:) 空间 : 950.1 条 
可 用 监 时 一 得 人 C:) 空间 : 378448 

用 物理 南 奉 : 2859.1 晒 (物理 内 不 总 本 B94 .4 j 朋 1 
扶 ENTER 畏 弃 贬 : 
本 用 变换 充 停 变 间 ; 9421.6 HB ( 闭 16186.9 6)， 





藤 澡 ! | 


图 5-13 ”查询 状态 
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不 同 的 参数 设置 ， 对 系统 运行 有 不 同 的 影响 ， 必 要 时 可 以 列 出 系统 变量 或 修改 变量 值 。 
在 AutoCAD 2014 中 ， 显 示 或 修改 系统 参数 可 以 通过 执行 这 单 栏 “工具 ”一 “和 奏 询 ”一 “ 议 
置 变量 ”命令 来 执行 ， 在 该 命令 的 执行 过 程 中 ， 需 要 输入 变量 名 等 ， 请 看 如 下 。 


命令 :， 














_Setvar 


输入 变量 名 或 [?]: /提示 输 入 变量 名 


5.2 ”修改 图 形 对 象 的 特性 


图 形 对 象 的 特性 包括 很 多 方面 ， 如 基本 特性 、 几 何 图 形 、 打 印 样式 、 视 图 及 其 他 特性 
等 。 图 形 的 颜色 、 图 层 、 线 型 、 线 型 比例 、 线 宽 等 一 般 归 纳 在 基本 特性 的 范畴 之 内 。 

如 果 要 但 看 或 者 修改 图 形 对 象 的 特性 ， 那 么 可 以 先 选择 该 图 形 对 象 ， 接 看 早 击 “特性 ” 
工具 按钮 国 ， 或 者 执行 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “特性 ”菜单 命令 ， 如 图 5-14a 所 示 ， 系 统 
会 在 工作 界面 中 打开 如 图 5-14b 所 示 的 “特性 ”选项 板 也 称 “ 特 性 ”面板 )， 其 中 显示 了 
所 选 图 形 对 象 的 相关 特性 ， 利 用 该 “特性 ”选项 板 可 以 修改 所 选 图 形 对 象 的 相关 特性 。 


























也 制图 (站 
We tn 珀 应 国 阳 不 /11\ 





图 5-14 打开 “特性 ”选项 板 
a) 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “特性 ”命令 b)“ 特 性 ”选项 板 


操作 技巧 : 按 〈《Ctrl+l 》 组合 键 可 以 快速 打开 或 关闭 “特性 ”选项 板 。 另 外 ， 用 己 可 以 
设置 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 显示 或 添加 “特性 ”按钮 图 和 “特性 匹配 ”按钮 区 ， 其 方法 是 
在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 ” 按 钮 二 ， 接 着 选中 “特性 ”和 “ 特 
性 匹配 ”选项 即 可 。 “特性 匹配 ”按钮 区 用 于 将 选 定 对 象 的 特性 应 用 到 其 他 对 象 。 

“特性 ”选项 板 提 供 所 有 特性 设置 的 最 完整 列表 。 如 果 没 有 选 定 对 象 ， 那 么 在 “特性 ” 
选项 板 上 可 以 三 看 和 更 改 要 用 于 所 有 新 对 象 的 当前 特性 ， 如 条 选 定 了 单个 对 象 ， 那 么 在 “ 特 
性 ”选项 板 上 可 以 得 看 并 更 改 该 对 象 的 特性 ， 如 条 选 定 了 多 个 对 象 ， 那 么 在 “特性 ”选项 板 
上 可 以 查看 并 更 改 它们 的 党 用 特性 。 

以 图 5-15 为 例 ， 在 该 例 中 选择 的 图 形 对 和 象 是 多 条 中 心 线 ， 它 们 的 共同 特性 显示 在 打开 
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的 “特性 ”选项 板 上 ， 可 以 在 “特性 ”选项 板 上 修改 相关 的 特性 参数 值 。 例 如 ， 要 将 这 些 中 
心 线 的 线 型 比例 设置 为 0.5， 那 么 选择 这 些 中 心 线 后 ， 在 “特性 ”选项 板 上 展开 “ 负 规 ”区 
域 ， 在 “ 线 型 比例 ”文本 框 中 将 “ 线 型 比例 ” 值 修改 为 0.5， 按 《Enter 键 确 认 ， 然 后 按 
《Esc〉 键 退出 当前 图 形 对 象 的 特性 操作 ， 并 接受 已 修改 的 结 
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图 5-15 ”修改 特性 结果 


如 果 需 要 继续 查看 或 修改 其 他 图 形 对 象 的 特性 信息 ， 可 以 继续 选择 其 他 图 形 对 和 象 来 显示 
相应 的 特性 信息 ， 然 后 根据 需要 执行 相应 的 修改 操作 。 

在 AutoCAD 2014 中 ， 还 可 以 使 用 “快捷 特性 ”选项 板 ， 该 选项 板 提 供 的 特性 设置 没有 
“特性 ”选项 板 的 齐全 ， 但 也 比较 实用 。 通 常 ， 双 击 某 些 对 象 〈 如 直线 、 圆 、 圆 踊 、 剂 面 线 
等 ) 便 可 打开 “快捷 特性 ”选项 板 ， 然 后 修改 其 特性 。 注 意 : 双击 块 、 多 段 线 、 样 条 曲线 和 
文字 等 对 象 时 ， 打 开 的 是 编辑 器 或 启用 特定 于 对 象 的 命令 。 如 果 要 更 改 “ 快 捷 特 性 ”选项 板 
行为 ， 那 么 在 状态 栏 的 “快捷 特性 ”按钮 图 上 单 击 鼠标 右键 ， 从 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “ 设 
置 ” 选 项 ， 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 并 自动 切换 至 “快捷 特性 ”选项 卡 ， 从 中 进行 相关 更 改 
设置 即 可 。 


5.3 “快速 计算 器 ”选项 板 


在 AutoCAD 2014 中 内 置 了 一 个 “快速 计算 器 ”选项 板 ， 其 功能 相当 于 一 个 困 面 计 
算 右 。 使 用 该 “快速 计算 器 ”选项 板 ， 可 以 进行 数学 计算 、 科 学 计算 、 单 位 转换 和 变量 
水 人 ， 

在 染 单 栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “快速 计算 堪 ” 命 令 〈 其 快捷 键 方式 为 
(Ctrl+8) )， 或 者 在 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 计算 器 ”按钮 国 ， 打 开 如 图 5-16 所 示 的 
“快速 计算 器 ”选项 板 。 在 该 “快速 计算 右 ” 选 项 板 中 进行 计算 操作 就 如 同 在 电子 计算 器 产 
同上 操作 一 样 。 

利用 鼠标 在 “快速 计算 器 ”选项 板 中 的 “数字 键 区 ”或 “科学 ”区 域 单 击 相应 的 按键 ， 
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可 以 输入 数字 表达 式 或 函数 表达 式 ， 然 后 单 击 “ 等 于 ”按钮 国 四 或 者 在 键盘 上 按 〈Enter) 
键 ， 便 可 以 获得 计算 结果 。 例 如 ， 通 过 “数字 键 区 ”的 相关 按键 ， 完 成 数字 表达 式 
“8*pi/3.5” 的 输入 ， 单 击 “ 等 于 ”按钮 国 |， 便 得 出 如 图 $-17 所 示 的 快速 计算 结果 。 
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5-16 “快速 计算 器 ”选项 板 5-17 计算 示例 


在 进行 设计 时 ， 有 时 需要 对 数值 进行 单位 换算 ， 例 如 ， 将 “ 米 ” 转 换 为 “ 瑞 凡 ”， 将 
“弧度 ”转换 为 “和 角度” 等。 现在 以 16 瑞 尺 等 于 多 少 米 为 例 ， 说 明 如 何 进 行 单位 转换 ， 有 基体 
的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 计算 器 ”按钮 图 ， 或 者 按 《Ctrl+8》 组 合 键 ， 打 
开 “ 快 速 计算 器 ”选项 板 ， 展 开 “ 单 位 转换 ”区 域 。 

(2) 在 “单位 转换 ”区 域 中 ， 选 择 “ 单 位 类 型 ”为 “长 上 度 ”“ 转 换 目 ”的 参数 值 为 “ 现 
尺 ” “转换 到 ”的 参数 值 为 “ 米 ”， 设置 “要 转换 的 值 ” 为 “16”。 

(3) 按 《〈Enter〉 键 或 者 在 “已 转换 的 值 ”位 置 处 单 击 ， 得 到 转换 结果 ， 如 图 5-18 所 示 。 

在 “快速 计算 器 ”选项 板 的 “变量 ”区 域 ， 可 以 使 用 指定 的 函数 对 变量 求 值 ， 如 图 5-19 
所 示 。 主 要 的 函数 如 下 。 

Phi: 求 黄金 比例 ， 回 定 值 为 1.61803399。 

Dee: 值 为 dist (end,end)， 用 于 测量 两 个 端点 之 间 的 距离 。 

Ille: 值 为 雇 (end,end,end,end)， 求 出 由 4 个 病 点 定义 的 两 条 直线 的 交点 。 
Mee: 值 为 (endtend) /2， 求 出 两 个 问 点 之 间 的 中 点 。 

Nee: 值 为 nor (endend)，X7 平 面 中 两 个 端点 的 法 回 单 位 矢量 。 

Rad: 用 于 获取 圆 、 圆 踊 或 多 段 线 踊 线段 的 半径 的 rad 函数 。 

Vee: 值 为 vec (endend)， 两 个 端点 之 间 的 矢量 。 

Veel: 值 为 vecl (Cendend)， 两 个 端点 之 间 的 单位 矢量 。 
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在 “变量 ”区 域 的 “变量 ” 行 有 4 个 按钮 ， 从 左 到 右 分 别 为 “新 建 变 量 ” 按 钮 “编辑 
变量 ”按钮 “删除 ”按钮 和 “将 变量 返回 到 输入 区 域 ” 按 钮 。 


| fGB|ASEAX|E 








日 - 巷 变量 样 例 
~k Phi 











图 5-18 ”进行 单位 转换 的 结果 图 5-19 ”使 用 变量 


下 和 面 是 使 用 “快速 计算 占 ” 选 项 板 进行 辅助 设计 的 一 个 简单 示例 ， 原 始 图 形 如 图 5-20a 
所 示 〔 光 盘 里 提供 配套 的 源 文档 “使 用 快速 计算 右 .dwg”)。 该 示例 中 有 两 项 任务 ， 一 是 求 出 
点 A 和 点 B 的 距离 值 ， 二 是 在 两 对 象 距 离线 之 间 的 中 点 位 置 处 绘制 一 个 半径 为 5 的 圆 ， 效 
果 如 图 5-20b 所 示 。 


2 3 | 
B 1 
a) b) 


图 5-20 原始 图 形 及 示例 操作 结果 
a) 原始 图 形 b) 完成 的 图 形 效果 

















方法 和 步骤 如 下 。 

(1) 求 出 点 A 和 点 B 的 距离 值 

1) 在 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 计算 器 ”按钮 国 ， 或 者 按 (Ctrlt8〉 组 合 键 ， 系 
统 弹 出 “快速 计算 器 ”选项 板 。 

2) 在 “快速 计算 器 ”选项 板 中 单 击 “两 点 之 间 的 距离 ”按钮 吉 ， 此 时 ,“ 快 速 计算 器 ” 
选项 板 临 时 被 关闭 。 

3) 依次 选择 A 端点 和 了 端点 。 

4) 系统 目 动 返回 (打开 )“ 快 速 计 算 器 ”选项 板 ， 并 在 输入 框 中 显示 两 点 之 间 的 距离 
值 ， 如 图 5-21 所 示 。 
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5) 按 〈Ctrlt8〉 组 合 键 ， 快 速 天 财 “ 快 速 计算 右 ” 选 项 板 。 

(2) 在 两 对 象 的 中 点 处 绘制 一 个 半径 为 5 的 圆 

1) 单 击 “ 圆 心 ， 半 径 ” 按 钮 思 , 

2) 按 《Ctrl+8》 组合 键 ， 快 速 打开 “快速 计算 器 ”选项 板 。 

3) 展开 “变量 ”区 域 ， 选 择 “mee” 函 数 ， 单 击 “ 将 变量 返回 到 输入 区 域 ” 按 钮 图 ， 如 
图 5-22 所 示 。 





(endt+end) /2| 


SYA 二 和 XI 加 活动 命令 ; CIRCLE 





43. 0116263 





基本 计算 器 模式 


























图 5-21 计算 两 点 距离 的 结 图 $-22 ”选择 变量 样 例 并 进行 操作 


4) 在 “快速 计算 器 ”面板 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

5) 在 徘 近 闹 点 A 处 单 击 再 线 3。 

6) 在 靠近 端点 B 处 单 击 直 线 1， 或 者 在 靠近 端点 B 处 单 击 和 二线 2。 

7) 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 半径 值 为 “$” 按 《〈Enter〉 键 完 成 。 


5.4 巧 用 绘图 实用 程序 


AutoCAD 2014 提供 了 一 些 绘图 实用 程序 ， 可 以 用 来 更 正 图 形 中 检测 到 的 一 些 错误 ， 修 
复 图 形 中 的 部 分 错误 数据 ， 清 除 图 形 中 不 使 用 的 块 、 层 、 文 学 样式 、 标 注 样 式 等 对 象 。 


核查 


在 某 些 情况 下 ，AutoCAD 图 形 文件 可 能 产生 一 些 错误 内 容 ， 比 如 在 绘制 图 形 时 突然 断 
电 所 造成 的 意外 错误 。 

要 检查 AutoCAD 图 形 的 完整 性 并 更 正 一 些 错误 ， 可 以 单 击 “应 用 程序 菜单 ”按钮 图 并 
从 应 用 程序 菜单 中 选择 “图 形 实用 工具 ”一 “核查 ”命令 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 
“图 形 实用 工具 ”一 “核查 ”命令 ， 执 行 操作 ， 请 看 如 下 的 示例 操作 。 
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学 


| 
Q¥ 


audit 
正 检 测 到 的 任何 错误 ?|[ 是 (Y)/ 否 (N)] <N>:Y 


| 


阶段 图 元 核查 

段 1 已 核查 100 个 对 象 
第 2 阶段 图 元 核查 

阶段 2 已 核查 100 个 对 象 
核查 块 

已 核查 1 个 块 

正在 核查 AcDsRecords 

共 发 现 1 个 错误 ， 已 修复 1 个 
已 删除 0 个 对 象 


5.4.2 


单 击 “应 用 程序 菜单 ”按钮 图 并 接着 选择 “图 形 实 用 工具 ”一 “修复 ”一 “修复 ” 命 
令 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “图 形 实用 工具 ”一 “修复 ”命令 ， 可 以 更 正 图 形 中 的 
部 分 错误 信息 ， 即 修复 损坏 的 图 形 文件 并 将 其 打开 。 相 应 的 执行 过 程 如 下 。 

(1) 单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 图， 接着 从 弹出 的 应 用 程序 菜单 中 选择 “图 形 实 用 工 
具 ” 一 “修复 ”一 “修复 ”命令 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 。 

(2) 选择 要 修复 的 文件 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 此 时 ， 系 统 对 文件 进行 修复 ， 用 户 可 以 在 
AutoCAD 文本 窗口 中 查看 图 形 修复 日 记 《〈 修 复 结 果 )， 如 下 是 某 图 形 文件 的 修复 日 记 〈 修 复 
结果 )。 

图 形 修复 。 

图 形 修复 日 志 。 

验证 匈 柄 表 内 的 对 象 。 

有 效 对 象 683 个 ， 无 效 对 象 0 个 

对 象 验证 完毕 。 

从 图 形 挽 回 的 数据 库 。 
表 头 


孚 小 东 东部 仿 
































游 和 区 薄 
一 咏 赔 


阶段 图 元 核查 
段 1 已 核查 600 个 对 象 
第 2 阶段 图 元 核查 


AcDbDimStyleTableRecord: "ISO-25" 


~ 
字 
iR 


Not In Table Added 
阶段 2 已 核查 600 个 对 象 
核查 块 


已 核查 30 个 块 
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正在 核查 AcDsRecords 

共 发 现 1 个 错误 ， 已 修复 1 个 

已 删除 0 个 对 象 

正在 打开 AutoCAD 2010/LT 2010 格式 文件 。 


正在 重生 成 模型 。 
AutoCAD 菜单 实用 工具 已 加 载 。 
命令 : 


Autodesk DWG。 此 文件 上 次 由 Autodesk 应 用 程序 或 Autodesk 许可 的 应 用 程序 保存 ， 是 可 靠 的 
DWG. 


5.4.3 


为 了 减少 图 形 所 占用 的 空间 ， 可 以 使 用 系统 提供 的 “清理 ”绘图 实用 程序 ， 删 除 图 形 中 
未 使 用 的 命名 项 目 ， 如 块 定义 和 图 层 ， 即 对 图 形 中 不 使 用 的 块 、 层 、 线 型 、 文 字样 式 、 标 注 
样式 、 多 线 样 式 等 对 象 进行 清除 处 理 。 

对 图 形 进行 清除 处 理 的 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “应 用 程序 菜单 ”按钮 圈 并 从 应 用 程序 菜单 中 选择 “图 形 实 用 工具 ”~ 一“ 清 
理 ” 命 令 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “图 形 实用 工具 ”一 “清理 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 
图 5-23 所 示 的 “清理 ”对 话 框 。 























已 命名 的 对 象 

图 查看 能 清理 的 项 目 (Y) 

@ 查看 不 能 清理 的 项 目 (W) 
图 形 中 未 使 用 的 项 目 : 


-人 @ 材 拓 

… 胆 打印 样式 
经 多 线 样式 
由 多 多 重 引线 样式 
~“ 截面 视图 样式 


确认 要 清理 的 每 个 项 目 (C)》 
清理 腐 套 项 目 (N) 


未 闻名 的 对 每 
清理 零 长 度 几何 图 形 和 空 文字 对 象 (2Z) 





图 5-23 “清理 ”对 话 框 


(2) 指定 选项 和 要 操作 的 项 目 后 ， 单 击 “ 全 部 清理 ”按钮 。 
(3) 此 时 ， 系 统 会 询问 是 售 清 理 相关 的 对 象 。 
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(4) 如 果 要 清理 当前 选择 集中 所 列 出 的 单个 对 象 ， 则 单 击 “确认 清理 ”对 话 框 中 的 “ 清 
理 此 项 目 ” 按 钮 ， 如 果 要 清理 当前 选择 集中 所 选 的 全 部 对 象 ， 则 单 击 “清理 所 有 项 目 ” 按 
钮 ， 如 末 不 清理 选择 集中 当前 列 出 的 对 象 ， 则 单 击 “ 跳 过 此 项 目 ” 鬼 钮 。 

(5) 与 此 类似 ， 可 以 执行 其 他 对 象 〈《 如 层 、 文 字样 式 等 ) 的 清理 操作 。 


5.5 ”快速 选择 与 对 象 选 择 过 滤器 


在 图 形 设计 过 程 中 ， 有 时 可 能 需要 在 复杂 的 图 形 中 选择 若干 个 具有 某 种 共同 特性 的 图 形 
对 象 ， 若 使 用 鼠标 在 图 形 空间 中 通过 单 击 或 者 框 选 的 方式 来 选择 的 话 ， 则 会 降低 工作 效率 ， 
并 且 很 容易 出 现 选择 错误 。 那 么 有 什么 更 好 的 方法 呢 ? 在 AutoCAD 2014 中 ， 可 以 使 用 “ 快 
速 选择 ”命令 或 者 “FILTER ”命令 来 执行 这 样 的 操作 。 


























国人 快速 选择 





“快速 选择 ”命令 (QSELECT) 的 功能 是 根据 过 滤 条 件 创建 选择 集 ， 即 创建 按 对 象 类 型 
和 特性 过 滤 的 选择 集 。 例 如 ， 可 以 在 使 用 指定 文字 样式 的 图 形 中 选择 所 有 多 行文 字 对 象 。 

在 功能 区 “默认 ”选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 选 择 ” 按 钮 苇 ， 或 者 在 菜单 
栏 中 选择 “工具 ”一 “快速 选择 ”命令 ， 打 开 “ 快 速 选择 ”对 话 框 ， 如 图 5-24 所 示 。 利 用 
该 对 话 框 ， 可 根据 对 象 的 类 型 和 特性 创建 具有 某 些 共同 特性 的 选择 集 ， 对 象 的 特性 包括 图 
层 、 颜 色 、 线 型 、 图 案 填 充 、 线 型 比例 、 线 宽 和 透明 度 等 。 


FE “MB 






























如 何 应 用 : 
合 包 括 在 新 选择 集中 上) 
合 排除 在 新 选择 集 之 外 性 》 











辐 附加 到 当前 选择 集 (8) 


L 柱 ] |[ 取消 | La 








图 5-24 “快速 选择 ”对 话 框 


“快速 选择 ”对 话 框 的 各 选项 或 各 列表 框 的 功能 如 下 。 

@“ 应 用 到 (Y)” 下 拉 列 表 框 :该 列表 框 中 的 选项 相当 于 一 个 过 滤 占 ， 用 于 设 定 过 小 条 
件 的 应 用 范围 。 可 设置 应 用 于 整个 图 形 ， 也 可 以 根据 设计 要 求 应 用 到 当前 选择 集 
中 。 如 采 在 “快速 选择 ”对 话 框 中 选中 了 “附加 到 当前 选择 集 ” 复 选 枉 ， 那 么 过 源 
条 件 将 默认 应 用 到 整个 图 形 。 
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“选择 对 象 ”按钮 加 ， 单 击 该 按钮 ， 将 临时 关闭 “快速 选择 ”对 话 框 ， 而 将 焦点 切换 
到 绘图 窗口 中 ， 此 时 可 由 用 户 选择 要 对 其 应 用 过 滤 条 件 的 图 形 对 象 ， 选 择 完 图 形 对 
象 之 后 ， 按 ‘(Enter〉 键 ， 系 统 重 狐 开 局“ 快速 选择 ”对 话 框 ， 此 时 ,“ 快 速 选择 ”对 
话 框 中 的 “应 用 到 ”下 拉 列 表 框 的 选项 变 为 “当前 选择 ”。 

“对 象 关 型 〈B)” 下 拉 列 表 框 : 指定 要 包 侣 在 过 涯 条 件 中 的 对 象 闫 型， 比如 设 定 对 象 
类 型 为 “所 有 图 元 ”。 

“特性 〈P)” 列 表 框 : 用 于 指定 过 滤器 的 对 象 特 性 。 此 列表 框 包括 选 定 对 象 关 型 的 所 
有 可 搜索 特性 。 选 定 的 特性 决定 “运算 从 ”和 “ 值 ” 中 的 可 用 选项 。 

“运算 从 “0O )” 下 拉 列 表 框 ， 用 于 控制 过 派 的 范围 。 根 据 选 定 的 特性 ， 选 项 可 包括 
“等 于 ”“ 不 等 于 “大 于 ”“ 小 于 ”和 “* 通配符 匹配 ?， 而 “* 通配符 匹配 ”只 能 用 
于 可 编辑 的 文学 字段 。 使 用 “全 部 选择 ”选项 将 忽略 所 有 特性 过 小 带 。 

“ 值 (V)” 下 拉 列 表 框 : 设置 过 小 的 特性 值 。 

“如 何 应 用 ”选项 组 :在 该 选项 组 中 有 两 个 单 选 按 钮 :“ 包 括 在 新 选择 集中 ” 早 选 按 
钮 和 “排除 在 新 选择 集 之 外 ” 单 选 按钮 。 如 果 选 择 “ 包 括 在 新 选择 集中 ” 单 选 按 
钮 ， 则 将 创建 其 中 只 包含 符合 过 滤 条 件 的 对 象 的 新 选择 集 ; 如 果 选 择 “ 排 除 在 新 选 
择 集 之 外 ” 单 选 按 钮 ， 则 将 创建 其 中 只 包含 不 符合 过 小 条 件 的 对 象 的 新 选择 集 。 
“附加 到 当前 选择 集 ” 复 选 框 : 设 定 所 创建 的 选择 集 是 人 否 附 加 到 当前 选择 集中 ， 即 指 
定 是 由 “QSELECT” 命 令 创 建 的 选择 集 登 换 还 是 附加 到 当前 选择 集 。 









































了 解 了 “快速 选择 ”对 话 框 的 各 选项 或 各 列表 框 的 功能 ， 下 面 以 一 个 简单 的 实例 来 说 明 
快速 选择 的 具体 应 用 方法 。 在 该 实例 中 ， 要 求 使 用 “快速 选择 ”命令 选择 如 图 5-25 所 示 的 
剖面 线 〈 假 设 绘制 时 将 该 剖面 线 的 颜色 单独 设 为 红色 )。 

(1) 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 快 速 选 择 ” 按 钮 监 ， 或 者 














在 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “快速 选择 ”命令 ， 打 开 “ 快 速 选 择 ” 对 话 杠 。 

(2) 在 “应 用 到 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “整个 图 形 ”选项 ， 在 “对 象 关 型 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “图 案 填 充 ” 选 项 。 

(3) 在 “特性 ”列表 框 中 选择 “ 闫 色 ” 选 项 ， 在 “运算 从 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “= 等 
于 ”选项 ， 在 “ 值 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 红色 。 

(4) 在 “如 何 应 用 ”选项 组 中 ， 接 受 默 认 选中 的 “包括 在 新 选择 集中 ” 单 选 按钮。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 在 图 形 选 中 了 如 图 5-26 所 示 的 训 面 线 。 

















; > 
1. a 
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图 5-25 原始 图 形 
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多 和 对 象 选择 过 滤器 


在 AutoCAD 2014 中 ， 利 用 执行 “FILTER” 命 令 打 开 如 网 5-27 所 示 的 “对 象 选择 过 小 
右 ” 对 话 框 ， 可 以 将 对 象 的 类 型 、 疼 层 、 颜 色 、 线 宽 、 线 型 等 特性 作为 过 滤 和 条件， 从 而 选择 
符合 设 定 要 求 的 对 象 。 








苞 对 条 选择 过 滤器 


选择 过 滤器 


es 编辑 项 目 (1) | [删除 (| [清除 列表 (C) 
选择 | 区 
到 命名 过 波 器 

当前 各 ) : 





I 





图 5-27 “对 和 象 选择 过 滤 右 ”对 话 框 


现在 以 选择 如 图 5-28 所 示 的 直径 为 12 和 100 的 所 有 圆 为 例 ， 说 明 如 何 应 用 “对 象 选择 
管理 器” 来 选择 对 象 。 








图 5-28 原始 图 形 


(1) 在 命令 窗口 中 输入 “FILTER” 命 令 ， 投 《〈Enter〉 键 确认 ， 系 统 章 出 “对 象 选 择 过 
滤器 ”对 话 框 。 

(2) 在 “选择 过 滤 圳 ”选项 组 中 ， 从 下 拉 列 表 框 中 选择 “*# 开 始 OR” 选 项 。 

(3) 单 击 “ 添 加 到 列表 ” 鬼 钮 。 

(4) 在 “选择 过 滤 右 ”选项 组 中 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 半 径 ” 选 项 ， 并 在 “X ”下拉 
列表 框 中 选择 “=”， 在 其 右 侧 对 应 的 文本 框 中 输入 “6”。 

(5) 单 击 “ 添 加 到 列表 ” 鬼 钮 。 
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(6) 在 “选择 过 滤 融 ”选项 组 中 ， 从 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 半径” 选项 ， 并 在 “X” 下 拉 
列表 框 中 选择 “=”， 在 其 右 侧 对 应 的 文本 框 中 输入 “50”。 
(7) 单 击 “ 添 加 到 列表 ”按钮 ， 此 时 添加 到 过 涯 需 列 表 框 中 的 条 件 如 下 : 


** 开 始 OR OO 








加 半径 =6 
对 象 = 国 


圆 半 径 = 50 

(8) 在 过 小 器 列表 框 中 选择 “对 象 = 圆 ?， 单 击 “ 删 除 ” 投 钮 ， 从 而 确保 只 选择 半径 为 
6 和 50 的 圆 。 

(9) 在 过 滤器 列表 框 中 单 击 “ 圆 半径 = 50” 的 下 一 空白 行 ， 在 “选择 过 滤器 ”选项 组 
的 下 拉 列 表 中 选择 “** 结 束 OR” 选 项 。 

(10) 单 击 “添加 到 列表 ”按钮 。 此 时 ， 完 整 的 过 滤 条 件 如 下 。 

** 开 始 OR 

圆 半 径 =6 

圆 半 径 = 50 

** 结 束 OR 

(11) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 并 在 绘图 区 域 框 选 所 有 网 形 ， 接 看 按 〈Enter) 键 确定 ， 系 统 
过 滤 出 满足 条 件 的 对 象 并 将 其 选中 ， 如 图 5-29 所 示 。 

















图 $-29 过滤 选择 的 结果 


知识 点 拨 : 如 果 要 选择 模型 空间 或 当前 布局 中 的 所 有 对 象 (处 于 冻结 或 锁定 图 层 上 的 对 
象 除外 )， 则 可 以 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “实用 工具 ”面板 中 单 击 “ 全 部 选择 ”按钮 
品 ， 或 者 按 〈CtrIHA 》 组合 键 。 


5.6 ”设计 中 心 


AutoCAD 2014 提供 的 设计 中 心 是 一 个 设计 资源 的 集成 管理 工具 。 熟 练 使 用 这 些 工 具 可 
以 大 大 提高 图 形 管理 和 图 形 设计 的 效率 。 设 计 中 心 提 供 的 主要 功能 如 下 。 














PavtocAD 2014 1 


@ 浏览 用 户 计算 机 、 网 络 驱 动 器 和 Web 页 上 的 图 形 内 容 〈 如 图 形 或 符号 库 )。 

@ 在 定义 表 中 奋 看 图 形 文件 中 命名 对 象 〈 如 块 和 网 层 ) 的 定义 ， 然 后 将 定义 搬入、 附 
看 、 复 制 和 粘贴 到 当前 网 形 中 。 

@ 更 新 《〈 重 定义 ) 块 定义 。 

@ 创建 指 疝 第 用 图 形 、 文 件 来 和 Internet 网 址 的 快捷 方式 。 

@ 癌 图 形 中 添加 内 容 〈( 例 如 外 部 参照 、 块 和 填充 )。 

@ 在 狐 究 口中 打开 图 形 文 件 。 

@ 将 图 形 、 块 和 填充 拖 动 到 工具 选项 板 上 以 便于 访问 。 


在 功能 区 的 “视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “设计 中 心 ” 按 钮 圈 ， 或 者 从 菜单 
栏 中 选择 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 ， 或 者 按 〈Ctrl+2》 组合 键 ， 可 以 打开 
或 关闭 设计 中 心 窗口 。 设 计 中 心 窗口 如 网 5-30 所 示 ， 它 由 标题 栏 、 工 具 栏 、 选 项 卡 、 J 
栏 、 树 状 图 和 内 容 显 示 区 域 组 成 ， 其 中 设计 中 心 窗 口 的 左边 主要 为 树 状 图 ， 石 边 则 为 内 容 
示 区 域 。 所 述 树 状 图 是 用 来 显示 设计 中 心 资源 的 树 状 层次 ， 而 内 容 显示 区 域 刚 用 来 显示 树 状 
图 中 当前 选 定 资 源 的 内 容 。 
工具 栏 选项 卡 内 容 显 示 区 域 
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图 5-30 ”设计 中 心 窗口 





在 设计 中 心 窗口 上 的 标题 栏 中 单 击 “ 自 动 隐 藏 ”按钮 陋 / 虽 ， 可 以 目 动 隐藏 设计 中 心 的 主 
窗口 ， 只 保留 设计 中 心 的 标题 栏 。 寿 将 鼠标 置 于 设计 中 心 标 题 栏 处 ， 则 可 临时 显示 设计 中 心 
的 主 窗口 ， 若 单 击 出 现 的 “ 目 动 显示 ”按钮 四 /是 ， 则 再 次 打开 设计 中 心 的 主 窗 口 。 

下 面 介绍 设计 中 心 窗口 的 3 个 常见 选项 卡 。 

(1)“ 文 件 夹 ”选项 卡 

单 击 “ 文 件 夹 ”选项 卡 ， 在 该 选项 卡 上 显示 了 计算 机 或 网 络 驱 动 器 〈 包 括 “ 我 的 电脑 ” 
和 和 “网络 邻居 ”) 中 的 文件 和 文件 夹 的 层次 结构 ， 如 图 5-31 所 示 。 
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图 5-31 设计 中 心 的 “文件 来” 选项 卡 


(2)“ 打 开 的 图 形 ” 选 项 卡 

单 击 “打开 的 图 形 ” 选 项 卡 ， 该 选项 卡 中 显示 在 当前 环境 中 打开 的 所 有 图 形 ， 包 括 最 小 
化 的 图 形 。 当 选择 某 个 图 形 时 ， 则 显示 出 该 图 形 的 有 关 设 置 ， 如 标注 样式 、 表 格 样式 、 布 
局 、 图 层 、 块 、 外 部 参照 、 文 子 样式 等 ， 如 果 选 择 其 中 某 个 设置 时 ， 可 在 右边 的 内 容 显 示 区 
域 中 显示 出 该 设置 中 的 具体 内 容 。 图 5-32 显示 的 古 选择 了 “ 块 ”设置 后 的 设计 中 心 和 窗口 。 
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图 5-32 设计 中 心 的 “打开 的 图 形 ” 选 项 卡 


(3)“ 历 史记 录 ” 选 项 卡 

“历史 记录 ”选项 卡 显示 最 近 在 设计 中 心 打 开 的 文件 的 列表 。 显 示 历 史记 录 后 ， 在 一 个 
文件 上 单 击 鼠标 右键 显示 此 文件 信息 或 从 “历史 记录 ”列表 中 删除 此 文件 。 

为 外 ， 还 有 一 个 “联机 设计 中 心 ” 选 项 卡 ， 用 于 访问 联机 设计 中 心 Web。 注 意 : 在 默认 
情况 下 ， 联 机 设计 中 心 “联机 设计 中 心 ” 选 项 卡 》 处 于 茶 用 状态 ， 这 可 以 从 CAD 管理 员 控 
制 实 用 程序 局 用 联机 设计 中 心 。 

建立 网 络 连接 时 ,“ 联 机 设计 中 心 ” 窗 口 的 “欢迎 ”页 面 中 将 显示 左右 两 个 窗 格 ， 左 边 
窗 格 显示 了 包含 符 亏 库 、 制 造 商 站 点 和 其 他 内 容 库 的 文件 夹 ， 而 右 窗 格 为 内 容 区 。 当 选 定 菏 
个 符号 时 ， 它 会 显示 在 右 窗 格 中 ， 并 且 可 以 下 载 到 用 户 的 图 形 中 。 通 过 联机 设计 中 心 可 以 访 
问 数 以 干 计 的 符号 、 制 造 商 的 产品 信息 以 及 内 容 收集 者 的 站 点 。 
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恒利 用 设计 中 心 打开 图 形 文件 


利用 设计 中 心 可 以 很 方便 地 打开 所 选 的 图 形 文件 。 在 设计 中 心中 打开 图 形 的 操作 步骤 很 
简单 ， 只 要 从 设计 中 心 内 容 区 列表 中 找到 想 打 开 的 图 形 文 件 的 图 标 ， 然 后 使 用 鼠标 左 键 将 图 
形 图 标 从 设计 中 心 内 容 区 拖 忠 到 AutoCAD 应 用 程序 窗口 绘图 区 域 以 外 的 任何 位 置 ， 即 可 打 
开 该 文件 。 注 意 : 如 果 将 图 形 图 标 拖 动 到 绘图 区 域 中 释放 ， 将 在 当前 图 形 中 创建 块 。 

用 户 也 可 以 在 设计 中 心中 执行 其 他 的 操作 来 打开 图 形 。 例 如 ， 在 内 容 显 示 区 域 的 列表 中 
右 击 将 打开 的 图 形 文 件 的 图 标 ， 然 后 从 快捷 亲 单 中 选择 “在 应 用 程序 窗口 中 打开 ”命令 ， 如 
图 5-33 所 示 。 还 可 以 控 住 (Ctrl〉 键 ， 同 时 将 图 形 图 标 从 设计 中 心 内 容 区 拖 全 绘图 区 域 来 打 
开 图 形 。 
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图 5-33 ”利用 设计 中 心 打 开 图 形 文件 


要 莘 利用 设计 中 心 添加 对 象 


利用 设计 中 心 可 以 将 需要 的 对 象 〈 如 图 形 、 图 层 、 标 注 样 式 、 块 、 文 字样 式 等 ) 添加 到 
当前 图 形 文件 中 。 

1. 将 图 形 以 “ 块 ” 的 形式 添加 到 当前 图 形 文件 中 

方法 一 : 在 设计 中 心 的 内 容 显示 区 域 列 表 中 ， 找 到 要 搬入 的 图 形 文 件 ， 使 用 鼠标 元 键 将 
该 图 形 文件 拖 放 到 当前 绘图 区 瑾 ， 释 放 鼠 标 左 键 ， 然 后 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 在 绘图 区 域 
分 别 选 择 插 入 点 ， 输 入 相关 比例 因 了 于 ， 指 定 旋 转角 度 等 ， 则 可 以 将 选 定 的 图 形 作 为 一 个 整体 
块 插 入 到 当前 图 形 文件 中 。 

方法 二 : 在 设计 中 心 的 内 容 显示 区 域 列 表 中 ， 用 鼠标 右键 单 击 要 插入 的 图 形 文 件 ， 在 弹 
出 的 快捷 亲 单 中 选择 “插入 为 块 ” 选 项 ， 系 统 打开 如 图 5-34 所 示 的 “插入 ”对 话 框 。 利 用 
该 对 话 框 可 以 在 屏 医 上 指定 插入 点 的 位 置 ， 设 定 缩放 比例 ， 定 义 旋转 角度 等 ， 确 定 后 即 可 将 
图 形 文 件 作为 块 插入 到 当前 图 形 文 件 中 。 

2. 插入 块 

方法 一 : 在 设计 中 心 的 内 容 显示 区 域 列 表 中 ， 找 到 要 搬入 到 图 形 文件 中 的 块 ， 用 鼠标 励 
键 将 其 拖 放 到 绘图 区 域 ， 释 放 鼠 标 元 键 即 可 。 

方法 二 : 在 设计 中 心 的 内 容 显示 区 域 列 表 中 ， 用 鼠标 右键 单 击 要 搬入 的 块 ， 从 弹出 的 快 
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捷 菜 单 中 选择 “插入 块 ”命令 ， 此 时 系统 打开 “插入 ”对 话 框 ， 设 置 对 话 框 中 的 相关 选项 和 
参数 即 可 。 





苞 插入 
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站 








图 5-34 “插入 ”对 话 框 


3. 插入 其 他 
可 以 在 设计 中 心 使 用 拖 鼻 的 方式 在 当前 图 形 文 件 中 插入 光栅 图 像 、 外 部 参照 等 内 容 ， 或 
者 复制 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样式 、 线 型 、 布 局 等 。 


5.7 ”符号 库 


为 了 方便 绘制 ，AutoCAD 2014 提供 了 非常 实用 的 符号 库 功 能 ， 所 述 符号 库 其 实 束 是 一 
个 特殊 的 图 形 文件 ， 在 这 个 图 形 文件 中 ， 将 一 些 常 用 的 图 形 定 义 为 块 ， 这 些 块 束 作 为 从 与 库 
中 的 符号 元 素 。 

对 于 完全 安装 的 AutoCAD 2014 简体 中 文 版 系统 中 ， 系 统 本 里 日 带 了 适合 许多 行业 (如 
机 械 设 计 、 室 内 设计 、 液 压 与 气动 、 电 子 、 家 性 空间 布置 、 模 拟 集 成 电路 、 管 道 等 ) 使 用 的 
从 写 库 。 这 些 符 与 库 的 存储 位 置 通常 位 于 安 疙 目录 中 的 “AutodeskK\AutoCAD 2014 \Sample\” 
路 径 下 《〈 包 插座 路 径 下 的 指定 子 文件 夹 )。 

为 了 有 效 地 使 用 符号 库 ， 可 以 将 符号 库 加 载 到 设计 中 心 的 当前 春 面 上 。 例 如 ， 在 设计 中 
心 上 加 载 “Fasteners-Metric.dwg”( 运 固件 -公制 ) 符号 库 ， 其 加 载 的 具体 操作 方法 如 下 。 

(1) 按 《〈Ctrl+2》 组合 键 ， 打 开设 计 中 心 窗口 。 

(2) 在 设计 中 心 窗 口 的 工具 栏 中 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 芭 . 

(3) 在 打开 的 “加 载 ” 对 话 框 中 ， 近 存储 位 置 搜索 出 符号 库 所 在 的 路 径 ， 即 找到 包含 所 
需 符 号 库 图 形 的 文件 夹 〈 例 如 “\AutoCADA\AutoCAD 2014\Sample\zh-CN\DesignCenter\”)， 
选择 “Fasteners - Metric.dwg”， 单 击 “ 打 开 ” 投 钮 ， 此 时 ， 访 符号 库 便 加 载 到 设计 中 心 的 当 
前 界面 中 。 

(4) 在 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 双 击 “ 块 ”图 标 ， 便 可 以 但 看 所 加 载 的 符号 库 中 的 符号 
了 x 0 图 S35 及 全。 

在 设计 中 心 加 载 了 指定 的 符号 库 后 ， 就 可 以 方便 地 根据 设计 需要 选择 符号 库 中 的 符号 ， 
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并 将 其 插入 到 当前 图 形 文 件 中 。 


En 他 二 
涡 洁 曝 六 装 法 兰 面 六 角 法 兰 务 广角 螺母 - 六 二 螺母 - 
四 外 和 . 坚 杀 =, ,， ‘0 ¥ [站 得, ， 


上 一 和 已 合 可 志 


| 六 角 半 则 条 六 前 业 几 科 内 六 前 峰 条 内 六 角 螺 条 盘 此 峰 林 盘 头 曙 杀 十 字 树 半 图 十 字模 半 图 
= mxX = 和..。 =]02. =10.. 102.， 10 本 ..， 头 旺 条..， 关 时 条.， 


站 名 合 浊 全 
| 尝 国 如 半 图 蝇 条 区 全 元 藉 如 天 


下 四 刀 由 
十 字模 元 头 上 下放 泡 六 十 字模 得 藉 十 字模 盘 头 
坚 打 =. . ， 条 =. 由 条 =...， 则 条 -=-... 


i 辐 
/ 吕 当 二 引线 样式 
| 截面 视图 样式 
主 秽 图 样式 





图 5-35 加载 符 号 库 


此 外 ， 在 将 符号 库 加 载 到 设计 中 心 后 ， 可 以 再 将 符号 库 创 建 到 工具 选项 板 上 。 有 关 工 具 
选项 板 的 使 用 将 在 本 章 5.8 节 中 介绍 。 

用 户 既 可 以 向 系统 自 带 的 符号 库 添 加 符号 ， 也 可 以 根据 制图 需要 创建 自己 的 符号 库 。 创 
建 自 定义 的 符号 库 是 很 重要 的 ， 以 创建 表面 结构 符号 为 例 ， 由 于 在 零件 图 中 常常 需要 标注 零 
件 的 表面 结构 要 求 ， 如 果 一 个 一 个 去 绘制 表面 结构 符号 ， 将 会 非常 耗 时 ， 而 且 很 容易 标注 错 
误 ; 如果 先 按 照 规 定 绘制 春生 个 用 于 不 同 表面 要 求 的 表面 结构 符号 ， 定 义 它 们 的 属性 ， 并 分 
别 将 它们 创建 为 块 ， 然 后 保存 到 一 个 专门 的 图 形 文 件 ， 从 而 构成 一 个 表面 结构 符号 库 ， 那 么 
在 以 后 设计 中 便 可 随时 从 该 表面 结构 符号 库 中 调用 需要 的 表面 结构 符号 。 

器 系统 日 带 的 符号 库 添加 符号 的 操作 步 又 如 下 。 

(1) 打开 相应 的 符号 库 图 形 文件 。 

(2) 在 打开 的 该 图 形 文件 中 绘制 图 形 。 

(3) 将 所 绘制 的 图 形 创建 为 块 ， 需 要 时 可 以 创建 并 设置 块 属性 。 

(4) 保存 图 形 文 件 ， 即 所 创建 的 块 作为 狐 符 号 元 素 添加 到 符号 库 中 。 

创建 用 户 自 定义 的 符号 库 的 步骤 如 下 。 

(1) 新 建 一 个 图 形 文件 。 

(2) 绘制 图 形 ， 需 要 时 定义 图 形 属性 。 

(3) 创建 块 。 

(4) 重复 步骤 (2) 和 步骤 (3) 的 操作 创建 其 他 作为 单个 符号 的 图 形 块 。 

(5) 保存 图 形 文件 ， 可 取 名 为 “* 符 号 库 ”。 


5.8 工具 选项 板 
工具 选项 板 也 是 一 个 实用 的 辅助 设计 工具 ， 巧 用 工具 选项 板 可 以 便于 组 织 、 共 享 和 放置 


对 象 〈 如 图 形 块 、 填 序 图 案 等 )。 灵 活 运 用 选项 极 可 以 在 一 定 程度 上 提 局 绘图 速度 。 
如 果 AutoCAD 工作 空间 的 当前 工作 界面 中 没有 显示 有 工具 选项 板 ， 那 么 可 以 在 功能 区 
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“视图 ”选项 卡 的 “选项 板 ” 面 板 中 单 击 “ 工 具 选项 板 ”按钮 冉 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “ 工 


有 具 ”一 “选项 板 ” 一 “工具 选项 板 ” 复 选 合 令 ， 或 者 直 
接 按 《〈Ctrl+3》 组合 键 ， 从 而 打开 如 图 5-36 所 示 的 工具 
选项 板 窗口 。 在 机 械 制图 中 ， 和 常用 的 默认 选项 卡 有 “机 
械 ”“ 图 案 填 充 ”“ 电 力 ”“ 注 释 ”“ 约 束 ”“ 建 模 ”“ 土 木 
工程 ” “结构 ”和 其 他 资料 库 每 ， 在 每 一 个 工具 选项 卡 
中 都 分 别 列 出 了 一 些 常 用 的 图 样 ， 以 供用 户 选 择 。 

在 工具 选项 板 的 标题 栏 中 单 击 “ 自 动 隐藏 ”按钮 
可， 可 以 自动 隐藏 工具 选项 板 的 显示 窗口 ， 而 上 只 保留 单 
个 标题 栏 。 此 时 大 单 击 标题 栏 中 出 现 的 “自动 显示 ” 按 
钮 面 ， 则 可 以 再 次 显示 工具 选项 板 的 显示 窗口 。 

用 户 可 以 设置 工具 选项 板 窗口 的 透明 度 ， 方 法 是 单 
击 工具 选项 板 标 题 栏 中 的 “特性 ”按钮 画 ， 则 系统 弹出 
如 图 5-37a 所 示 的 一 个 快捷 染 单 ， 选 择 该 快捷 菜单 中 的 
“透明 度 ” 命 令 ， 将 打开 如 图 5-37b 所 示 的 “透明 度 ” 
对 话 框 ， 利 用 该 “透明 度 ” 对 话 框 可 以 拖 动 相应 请 块 设 
置 工 具 选 项 板 的 透明 度 。 如 果 使 用 硬件 加 速 张 动 程序 和 
操作 系统 的 组 合 时 选项 板 透明 性 不 可 用 ， 则 系统 会 弹出 
一 个 对 话 框 来 提示 用 户 。 
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中 3 六 角 图 柱头 立柱 ( 侧 视图 ) - 公制 


忌 这 户 螺钉 - 公制 





辐 工具 选项 板 - 所 有 选项 板 


图 5-36 工具 选项 板 








新 建 选项 板 [ 目 
年 这 名 {N) 

身 定 法 选项 板 (Z)... 
自 定 只 栈 守 ( 口 ].。 


Es? 7 角力 柱头 立柱 ( 侧 杭 图 ) - 公制 


吗 带 肩 时 条- 公制 


E 





~-~ 焊接 符号 - 公制 





a) 
图 5-37 
a) 选择 “透明 度 ” 


人 人 
命令 








常规 
选项 板 的 透明 度 : 
通明 一 一 一 一 一 一 一 一 一 如 不 通明 
100% 不 透明 度 
鼠标 悬 停 于 上 方 
鼠标 悬 停 于 上 方 时 选项 板 的 透明 度 : 


透明 一 不 透明 
100% 不 透明 度 
| 单 击 以 预览 (E) 
将 这 些 设置 应 用 至 所 有 选项 板 人 8》 
禁用 所 有 窗口 透明 度 ( 全 局 ) (D》 


确定) ] LRC) 


设置 工具 选项 板 的 透明 度 
b“ 透 明度 ”对 话 杠 





在 工具 选项 板 的 空白 区域 单 击 限 标 右键 并 接 看 在 弹出 的 快捷 订单 中 选择 “新 建 选项 板 ” 








命令 ， 或 者 单 击 工具 选项 板 标 题 栏 中 的 “特性 ” 鬼 钮 画 并 选择 “新 建 选项 板 ” 


命令 ， 


然后 在 
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出 现 的 文本 框 中 输入 工具 选项 名 称 ， 即 可 在 工具 选项 板 上 增加 了 一 个 新 的 选项 卡 。 此 时 ， 新 
选项 卡 上 并 没有 内 容 ， 需 要 使 用 “ 囊 切 ”“ 复 制 ” 和 “粘贴 ”每 命令 将 其 他 选项 卡 上 或 设计 
中 心 上 的 内 容 ( 包 括 图 形 、 块 和 填充 图 条 每) 复制 粘贴 过 来 。 

在 实际 设计 中 ， 可 以 将 设计 中 心 和 工具 选项 板结 合 起 来 ， 量 身 定 做 一 个 快捷 方便 的 工具 
选项 卡 。 例 如 ， 通 过 设计 中 心 创建 一 个 专门 用 来 注 写 表面 结构 符 吕 《表面 结构 要 求 ) 的 工具 
选项 卡 ， 其 方法 和 步骤 如 下 。 

(1) 从 设计 中 心 的 内 容 显 示 区 域 选择 包含 表面 粗粮 度 块 的 图 形 文 件 ， 或 者 选择 人 菏 图 形 文 
件 中 的 所 有 需要 的 表面 结构 符 写 图 形 块 。 

(2) 用 鼠标 右键 单 击 所 选 对 象 。 

(3) 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “创建 工具 选项 板 ” 选 项 ， 如 图 5-38 所 示 。 

(4) 所 选 的 块 便 出 现在 工具 选项 板 的 新 建 选项 卡 中 ， 并 在 当前 文本 框 中 输入 该 独 建 选项 
卡 的 名 称 为 “表面 结构 人 符 写 ”如 图 5-39 所 示 。 
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| 文件 夹 | 打 开 的 图 形 | 历史 记录 | Me 
文件 夹 列表 本 的 了 人 OD = ”表面 结构 要 求 -去 除 材料 -B 
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国 工 具 选 项 板 - 所 有 选项 板 





图 5-38 通过 设计 中 心 创 建 工具 选项 板 图 5-39 “表面 结构 符号 ”选项 卡 











这 样 在 以 后 设计 零件 图 的 过 程 中 ， 如 果 需 要 注 写 表面 结构 要 求 时 ， 可 以 直接 从 工具 选项 
板 中 选择 所 需 的 表面 结构 特写 ， 然 后 将 其 放 征 在 零件 图 上 的 适当 位 置 ， 并 输入 表面 结构 要 来 
值 《 相 关 属 性 定义 ) 即 可 。 


5.9 打印 


图 形 设计 完成 后 ， 可 以 采用 打印 输出 的 方式 来 进行 扩 术 存档 、 区 流 或 区 附 生 产 等 。 本 节 
将 简单 地 介绍 如 何 进 行 打印 设置 ， 以 及 如 何 进行 普通 的 打印 输出 等 操作 。 
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在 一 般 情 况 下 ， 使 用 系统 款 认 的 打印 环境 配置 即 可 满足 图 形 的 打印 输出 要 求 ， 然 而 在 茶 
坚 设 计 条 件 下 ， 有 用户 可 能 需要 修改 默认 的 打印 环境 设置 。 方 法 是 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 
“选项 ”命令 ， 打 开 “ 选 项 ”对 话 框 ,切换 到 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 ， 如 图 5-40 所 示 。 在 该 
选项 卡 中 可 以 指定 新 图 形 的 默认 打印 设置 、 和 常规 打印 选项 、 打 印 到 文件 的 默认 位 置 、 后 台 处 
理 选项 和 打印 样式 表 设 置 等 。 








Dravingl. dE 








新 加 形 的 默认 打印 设 轩 常规 打印 选项 
惫 用 作 默 认 多 出 设备 人 9) 公约 打印 设备 时 : 
加 如 果 可 能 则 保留 布局 的 图 纸 尺 寸 (X) 
稳 使 用 上 次 的 可 用 打印 设置 你》 合 使 用 打印 设备 的 图 坛 尺寸 (2z) 
系统 打印 机 后 台 打 印 区 Gy : 
打印 到 文件 EF 
打印 到 文件 操作 的 点 认 位 置 (D): OLE 打印 质量 (0) : 
C:\Users\Rikins\docuaents 
> “Ph £ 观 
Tr re 六 图 打印 0LE 对 象 时 使 用 OLE 应 用 程序 (U) 
园 打 印 时 司 ) 贺 发 布 时 (I) 辕 隐 藏 系统 打印 机 全) 
打印 和 发 布 日 志文 件 
圆 自动 保存 打印 和 败 布 日 去 必 ) 指定 打印 偏 移 时 相对 于 
力 避 丰 一 个 连 绕 打 印 日 志 (C) 全 可 打印 区 域 (E) 加 图 纸 边 缚 (C) 
国 拇 炭 打 印 保存 一 个 日 志 L) 


自动 发 布 
图 自动 发 布 0D 





5-40 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 


如 果 在 “选项 ”对 话 框 的 “打印 和 发 布 ”选项 卡 中 单 击 “添加 或 配置 绘图 仪 ” 按 钮 〈 永 
可 在 功能 区 的 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “ 绘 图 仪 管理 器 ”按钮 哟 )， 将 打开 如 
图 5-41 所 示 的 窗口 。 在 该 窗口 中 ， 可 以 通过 单 击 “ 添 加 绘图 仪 辐 寻 ” 来 添加 绘图 仪 ( 包 括 
普通 打印 机 )。 
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5-41 添加 或 配置 绘图 仪 





的 AutoCAD 2014 中 文 版 机 械 





打印 样式 可 控制 打印 输出 的 结果 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 系 统 提 供 了 许多 预先 设 定好 的 
打印 样式 ， 在 输出 时 可 以 直接 选用 ， 当 然 用 户 也 可 以 根据 实际 情况 设 定 目 己 的 打印 样式 。 

设置 打印 样式 的 方法 和 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 乔 ， 并 从 打开 的 应 用 程序 菜单 中 单 击 “ 打 印 ” 命 令 旁 的 
“三 角 箭 头 〈 展 开 )” 按 钮 中， 接着 选择 “管理 打印 样式 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 图 5-42 所 示 的 
“Plot Styles ”窗口 。 在 该 窗口 中 显示 了 AutoCAD 2014 提供 的 打印 样式 。 

(2) 在 “Plot Styles ”窗口 中 选择 需要 的 已 存在 的 打印 样式 ， 或 者 通过 “添加 打印 样式 
表 问 导 ” 来 添加 打印 样式 。 
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图 5-42 ”打印 机 样式 表 管 理 窗 口 


说 明 : 在 应 用 程序 菜单 的 “打印 ”级 联 和 菜单 和 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 
还 提供 了 与 打印 相关 的 其 他 命令 ， 这 需要 用 户 去 了 解 。 


7 打印 输出 


在 AutoCAD 2014 中 ， 模 型 空间 得 出 和 布局 输出 是 两 种 利用 的 打印 输出 方式 。 

1. 模型 空间 输出 

在 模型 空间 环境 《〈 即 在 绘图 区 域 的 左下 角 处 确保 选中 “模型 ”选项 卡 ) 中 ， 在 功能 区 的 
“输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 咏 ， 或 者 按 (CtrltP〉 组合 键 ， 系 统 弹 
出 “打印 -模型 ”对 话 框 ， 如 图 5-43 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 页 面 ， 指 定 打 印 机 /绘图 
仪 ， 设 置 图 纸 尺 寸 、 打 印 区 域 、 打 印 比例 以 及 打印 偏 移 等 。 

例如 ， 要 打印 一 张 模型 空间 中 的 普通 A3 机 械 图 ， 具 体 的 操作 如 下 。 

(1) 在 模型 空间 中 功能 区 “输出 ”选项 卡 的 “打印 ”面板 中 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 惫 ， 或 
者 按 〈Ctrl+P》 组合 键 ， 系 统 弹出 “打印 -模型 ”对 话 框 。 

(2) 在 “打印 机 /绘图 仪 ” 选 项 组 中 ， 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 合适 的 打印 机 。 

(3) 在 “图 纸 尺 寸 ” 选 项 组 中 选择 适合 的 图 纸 ， 比 如 选择 “ISO A3 (420.00mm X 
297.00mm)”。 

(4) 在 “打印 区 域 ”选项 组 的 “打印 范围 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “窗口 ”选项 ， 切 换 到 绘 
图 区 域 ， 选 择 细 实 线 显示 的 外 图 框 的 两 个 对 角 点 。 
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(7) 单 击 “ 预 览 





(8) 在 打印 预 
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5-43 ”模型 打印 输出 设置 


(5) 在 “打印 仿 移 ”选项 组 中 ， 设 置 X、 了 Y 的 仿 移 值 。 例 如 将 X、 了 Y 的 仿 移 值 都 设置 为 
0。 也 可 以 根据 情况 选中 “居中 打印 ” 复 选 框 。 

(6) 在 “打印 比例 ”选项 组 中 ， 选 中 “ 布 满 图 纸 ” 复 选 框 。 
按钮 ， 如 图 5-44 所 示 。 


》 名 人 六 好 六 到 加 光 的 0 ap -以太 .加 -| ! 呈 旺 




















5-44 打印 预览 


口中 右 击 ， 接 看 从 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “打印 ”命令 进行 最 终 的 打 
印 输 出 ; 或 者 选择 “退出 ”选项 退出 打印 预 宽 状态 ， 然 后 在 “打印 -模型 ”对 话 框 中 单 击 





“确定 ”按钮 。 

2. 布局 输出 

如 果 要 输出 多 个 视图 及 标题 柱 ， 则 可 以 选择 在 布局 中 进行 。 方 法 模型 空间 输出 图 形 的 方 
法 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 一 个 是 在 布局 (图 纸 空间 〉 中 进行 的 ， 一 个 是 在 模型 空间 进行 的 。 


5.10 ”本 章 小 结 


在 AutoCAD 2014 中 ， 还 有 一 类 实用 的 辅助 设计 工具 /功能 ， 比 如 查询 、 修 改 图 形 特性 、 
快速 计算 器 、 绘 图 实用 程序 、 快 速 选择 、 过 小 选 择 、 设 计 中 心 、 符 号 库 、 工 具 选 项 板 、 打 印 
等 。 在 机 械 设 计 的 过 程 中 ， 如 果 巧 妙 而 灵活 的 应 用 这 些 实用 的 辅助 工具 /功能 ， 将 对 提高 设 
计 效 率 市 来 一 定 的 帮助 。 

本 章 介 绍 的 实用 辅助 工具 /功能 是 在 设计 中 经 常 使 用 到 的 ， 除 此 之 外 ，AutoCAD 2014 还 
提供 了 许多 其 他 的 辅助 设计 的 工具 /功能 ， 和 希望 读者 在 以 后 的 学 习 或 者 工作 中 多 加 总 结 ， 慢 
慢 积 累 经 验 ， 相 信使 用 AutoCAD 2014 的 设计 水 平 将 大 大 提高 。 


5.11 思考 与 练习 


(1) AutoCAD 2014 中 的 查询 工具 /功能 具体 有 了 哪些 呢 ? 分 别 如 何 操作 ? 

(2) 如 何 修 改 图 形 对 和 象 的 特性 ?如 将 某 中 心 线 的 线 型 比例 由 1 修改 为 0.25。 

(3) 使 用 AutoCAD 2014 中 的 “快速 计算 器 ”选项 板 ， 可 以 执行 哪些 操作 ? 

(4) 使 用 AutoCAD 2014 提供 的 绘图 实用 程序 ， 可 以 获得 什么 样 的 好 处 ? 

(5) 如 何 清除 图 形 中 不 使 用 的 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样 式 、 多 线 样式 ? 

(6) 假如 要 打印 一 张 横向 的 A4 大 小 的 工程 图 ， 以 1 : 1 的 比例 来 打印 ， 所 选用 的 纸张 
为 A4， 应 该 如 何 设置 ? 

(7) 如 何 设置 在 出 图 时 不 打印 视 口 的 边框 ? 


提示 : 主要 有 两 种 方法 ， 方 法 一 为 将 视 口 设置 到 不 打印 的 图 层 上 ， 方 法 二 是 将 视 口 所 在 
的 图 层 打 印 状态 关闭 ， 使 用 方法 二 时 需要 谨慎 ， 如 果 该 图 层 上 还 有 其 他 对 和 象 ， 那 么 会 导致 其 
他 对 象 无 法 打印 出 来 。 


(8) 如 何 快速 地 将 图 形 中 的 所 有 文子 移 到 一 个 指定 的 图 层 中 ? 


提示 : 可 以 使 用 “快速 选择 ”命令 或 者 “FILTER” 命令 来 选择 所 有 的 文字 ， 然 后 改变 
这 些 文字 的 图 层 特 性 。 


(9) 模型 空间 输出 图 形 和 布局 输出 图 形 有 哪些 差别 ? 

(10) 利用 设计 中 心 可 以 进行 哪些 操作 ? 可 以 各 来 哪些 好 人 处? 

(11) 什么 是 符号 库 ? 如何 创建 符 写 库 ? 

(12) 在 AutoCAD 2014 中 ， 使 用 工具 选项 板 可 以 进行 哪些 操作 ? 如何 问 工具 选项 板 添 
加 内 容 ? 

(13) 如 何 通 过 设计 中 心 同 工具 选项 板 添 加 内 容 ? 
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第 6 章 工程 制图 的 准备 工作 与 公 置 


为 了 规范 工程 独 的 榜 却 ， 在 绘制 工程 儿 乙 前 应 该 进行 一 蔡 准 备 工 作 与 设置 。 如 设置 多 
层 ， 设 置 文字 样式 ， 设 管 尺 寸 标 注 样式 ， 设 计 标 准 图 框 、 标 题 栏 、 明 细 栏 每。 这些 束 是 本草 
要 重 扣 介绍 的 内 容 ， 在 本 革 的 最 后 还 介绍 了 视图 的 配置 。 


6.1 工程 制图 概述 


工程 制图 是 一 项 严谨 而 认真 地 工作 ， 所 完成 的 机 械 图 样 是 设计 和 制 千 机械、 其 他 产品 的 
重要 资料 ， 是 交流 技术 思想 的 语言 。 对 于 机 械 图 样 的 图 形 画 法 、 尺 寸 标 注 等 ， 都 需要 遵守 一 
定 的 规范 ， 如 要 遵守 国家 标准 《机 械 制 图 》 等 。 机 械 制 图 标准 可 分 为 国际 标准 (如 ISO)、 
国家 标准 (GB )、 专 业 标 准 或 部 颁 标 准 〈 如 航空 标准 HB ) 和 企业 标准 等 。 在 实际 工作 中 ， 
由 于 技术 交流 的 需要 ， 还 有 机 会 接触 到 其 他 一 些 国家 标准 ， 如 ANSI (美国 )、JIS (日 本 )、 
DIN 德国) 等 。 

在 使 用 AutoCAD 2014 进行 工程 制图 之 前 ， 和 需要 根据 标准 或 企业 情况 进行 一 些 必要 的 设 
置 ， 设 置 的 内 容 包 括 图 纸 幅 面 及 格式 、 绘 图 框 、 比 例 、 字 体 、 图 线 、 标 题 栏 、 注 释文 本 、 尺 
寸 标准 等 基本 要 素 。 

可 以 将 设置 好 的 图 样 保存 为 AutoCAD 的 样板 文件 ， 当 然 AutoCAD 也 提供 了 自 带 的 样板 
文件 ， 用 户 可 以 从 中 选择 一 种 。 使 用 需要 的 统一 样板 文件 的 好 处 是 可 以 节省 很 多 时 间 ， 而 不 用 
每 次 在 新 建文 件 时 都 重复 设置 图 屋 、 文 字样 式 、 尺 寸 标注 等 。 在 系统 默认 情况 下 ， 图 形 样 板 文 
件 位 于 “Template” 文 件 夹 中 ， 新 建 图 形 并 准备 使 用 样板 时 ， 系 统 会 自动 指 问 该 文件 来 ， 如 
图 6-1 所 示 ， 在 “选择 样板 ”列表 框 中 目 动 列 出 的 网 形 样板 均 位 于 “Template” 文 件 夹 中 。 






















































































区 创建 新 图 形 一 一 
岳 口 口 和 柜 使 用 样板 
选择 样板 : 
Bcad -naned plot stylesdd, dwt 二 
Es 
a ls 
Beadiso =named plot styles. thrt 全 
Beadiso =named plot stylessd. dwt 





Biadise3dada, dwt 
Ed-a3 模 向 -未 留 装订 边 . dwt 
Bd-a3 楷 向 - 留 装 订 边 , dt - 


| 浏览 sssd| 
样板 说 明 


标准 国际 《公制 》 图 形 样板 。 使 用 颜色 相关 打印 样式 。 





图 6-1 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 





的 AutoCAD 2014 上 





本 书 以 ISO 或 GB 机 械 制图 中 的 有 关 规 定 为 依据 进行 介绍 。 
6.2 ”设置 图 层 


图 层 是 用 来 有 效 省 理 图 形 组 织 的 一 种 特殊 工具 。 可 以 这 么 来 理解 图 层 的 概念 : 图 层 可 以 
看 做 是 多 层 透明 的 纸 ， 设 定 每 一 层 上 只 用 一 种 线 型 和 一 种 颜色 画图 ， 将 这 些 透 明 的 纸 按照 约 
定 的 同样 坐标 重 有 登 在 一 起 ， 从 而 形成 一 幅 完整 的 图 形 。 图 层 的 应 用 使 AutoCAD 中 的 设计 实 
现 了 分 层 操作 ， 用 户 可 以 根据 不 同 特性 的 图 形 选 择 不 同 的 图 层 进 行 绘制 ， 这 样 便于 图 形 的 管 
理 和 修改 ， 从 而 提高 绘图 速度 。 


各 图 层 特性 


一 般 将 图 层 的 名 称 、 线 型 、 闫 色 、 开 关 状 态 、 冻 结 状态 、 线 党、 锁定 状态 和 打印 样式 等 
统称 为 图 形 特性 。 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 忽 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “图 层 ” 命 
令 ， 打开 如 图 6-2 所 示 的 “图 层 特 性 管理 右 ” 对 话 框 〈 也 称 “ 图 层 特性 管理 器 ”选项 板 )。 
从 该 对 话 框 中 可 以 看 到 ， 现 有 图 层 的 属性 和 属性 值 都 显示 在 该 对 话 框 中 。 使 用 该 对 话 框 可 以 
对 图 层 特性 进行 参数 设置 。 









































斌 寅 透明 度 “打印 样式 “打印 ”新 视 口 订 范 
默认 0 Color_7 | 





图 6-2 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 


在 “图 层 特性 管理 占 ” 对 话 框 的 左边 窗 格 中 显示 的 是 树 状 图 ， 该 树 状 图 是 图 形 中 图 层 和 
过 小 右 的 层次 结构 列表 。 顶 层 节 操 “ 全 部 ”显示 了 图 形 中 的 所 有 图 层 ， 而 过 小 右 是 按 子 母 顺 
序 显 示 的 ， 例 如 图 6-2 中 所 示 树 状 图 中 的 “所 有 使 用 的 图 层 ” 是 个 只 读 过 渡 旨 。 

用 尸 可 以 瀛 加 新 的 符 性 过 滤 磅 ， 方 法 古 在 “图 层 特 性 官 理 涡 ”对 话 框 中 里 击 “ 狐 建 特性 
过 滤器 ”按钮 多 ， 打 开 图 6-3 所 示 的 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 ， 然 后 在 该 对 话 框 中 进行 设 
置 即 可 。 

单 击 “ 新 建 组 过 滤器 ”按钮 医 可 以 添加 图 层 组 过 滤器， 其 中 包含 选择 并 添加 到 该 过 滤器 
的 图 层 。 

单 击 “ 图 层 状态 管理 器 ”按钮 幼 ， 打 开 图 6-4 所 示 的 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 ， 利 用 
该 对 话 框 可 以 新 建 、 你 存 、 编 辑 、 恢 复 和 管理 命名 图 层 状 态 。 将 图 层 的 当前 特性 保存 到 一 个 
命名 岁 层 状态 中 ， 可 以 在 以 后 需要 时 再 恢复 这 上 芋 设 置 。 

“图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 的 右边 窗 格 是 一 个 岁 层 列表 框 ， 框 中 显示 了 满足 岁 层 过 涯 条 




































































第 6 章 CG@ 于 J 和 





件 的 所 有 图 层 ， 以 及 其 特性 和 说 明 。 列 表 框 中 主要 子 段 的 含义 如 下 。 


过 滤器 名 称 {(Mi: 
特性 过 法 器 1 


引 型 疆 寅 志明 度 _ 打印 样式 打印 新 视 口 谨 藻 





6-3 “图 层 过 滤 蔓 ”对 话 框 


图 层 状态 人 ) 要 恢复 的 图 层 特性 
新 建 三 口 开 / 关 (0) 
口 洪 结 / 解 闵 售 ) 
器 在 当前 视 口 中 的 可 见 性 如 ) 
门 祖 定 / 解 宗 民 》 
口 打印 /不 打印 (F) 
器] 频 色 亿 ) 
癌 ] 频 型 中 
站 总 宽 (0) 
品 通 明度 人 T) 
口 打 印 样式 (3Y) 
回 不 列 出 外 部 参照 中 的 图 层 状态 分) 新 视 口 床 晴 / 解 座 (Z) 
恢复 选项 
加 关闭 未 在 图 状态 中 找到 的 图 (站 En 
将 特性 作为 视 口 淖 代 应 用 人 y) 
当前 图 层 状态 : # 未 保存 + 


AR ED ED © 





6-4 “图 层 状 态 管理 右 ” 对 话 杠 


@ 状态 : 指示 项 目的 类 型 ， 如 图 层 过 滤 需 、 所 用 图 层 、 空 图 层 或 当前 图 层 。 

@ 名 称 : 显示 图 层 或 过 小 上 融 的 名 称 。 按 《F2〉 键 输入 狐 名 称 。 

@ 开 : 打开 和 关闭 选 定 图 层 。 当 图 层 打 开 时 ， 它 是 可 见 的 ， 并 且 可 以 打印 ; 当 图 层 关 
闭 时 ， 它 是 不 可 见 的 ， 并 且 不 能 打印 ， 即 使 “打印 ”选项 是 打开 的 ， 也 无 法 打印 。 
如 宋 在 列表 框 中 的 东 个 图 层 上 对 应 的 小 灯泡 颜色 显示 为 黄色 ， 则 表示 该 图 层 处 于 打 
开 状 态 ; 而 当 小 灯泡 颜色 显示 为 灰色 时 ， 则 表示 该 图 层 处 于 关闭 状态 。 

@ 浆 结 : 在 所 有 人 视 口 中 冻结 选 定 的 图 层 ， 包 括 “ 柑 型 ”选项 卡 。 从 形象 上 来 看 ， 如 来 
在 列表 框 中 某 图 层 显 示 的 是 “太阳 ”图 标识 ， 则 表示 该 图 层 没 有 被 冻结 ， 如 果 显 示 
的 是 “雪花 ”图 标 句 ， 则 表示 该 图 层 被 冻结 。 用 户 可 以 通过 单 击 相应 图 标 来 切换 状 
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态 。 当 某 图 层 被 设置 为 冻结 状态 ， 则 该 图 层 上 的 图 形 对 和 象 不 能 被 显示 、 打 印 或 重新 
生成 。 在 实际 设计 工作 中 ， 有 了 时 可 以 冻结 某 个 图 层 来 提高 ZOOM、PAN 和 其 他 告 干 
操作 的 运行 速度 ， 提 高 对 象 选择 性 能 3 
减少 复杂 图 形 的 重生 成 时 间 。 

锁定 : 锁定 和 解锁 选 定 图 层 。 如 果 图 层 
被 锁定 《显示 为 关闭 的 锁 图 标 吕 )， 那 么 
锁定 图 层 上 的 对 象 无 法 被 修改 。 

颜色 : 改变 与 选 定 图 层 相 关联 的 颜色 。 
单 击 选 定 图 层 的 颜色 图 标 ， 会 弹出 图 6-5 
所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 。 利 用 该 对 
话 框 可 以 给 该 层 的 图 形 设置 新 的 颜色 ， 
可 以 使 用 “索引 颜色 ”“ 真 彩色 ”和 “ 配 















































色 系统 ”来 完成 颜色 选择 。 i 
线 型 ， 修 改 与 选 定 图 层 相 关联 的 线 型 。 / 

单 击 选 定 图 层 的 线 型 名 称 ， 则 会 打开 图 6-5 “选择 颜色 ”对 话 杠 

图 6-6 所 示 的 “选择 线 型 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 加 载 需 要 的 线 型 和 为 该 图 层 
指定 需要 的 线 型 。 


线 宽 : 更 改 与 选 定 图 层 关 联 的 线 宽 。 单 击 选 定 图 层 的 线 宽 单 元 格 ， 则 会 打开 网 6-7 
所 示 的 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 指定 需要 的 线 宽 。 















































图 6-6 “选择 线 型 ”对 话 杠 图 6-7 “ 线 宽 ” 对 话 杠 


@ 透明 上 度 : 控制 所 有 对 象 在 选 定 岁 层 上 的 可 见 性 。 对 单个 对 象 应 用 透明 度 时 ， 对 和 象 的 








透明 度 特 性 将 奉 代 图 层 的 透明 度 设置 。 








@ 打印 样式 : 修改 与 选 定 图 层 关 联 的 打印 样式 。 如 果 正 在 使 用 颜色 相关 打印 样式 

















(PSTYLEPOLICY 系统 变量 设置 为 1 )， 则 无 法 更 改 与 图 层 关 联 的 打印 样式 。 





@ 打印 : 控制 是 否 打印 选 定 图 层 。 需 要 注意 的 是 ， 即 使 天 朵 了 图 层 的 打印 状态 设置 ， 








该 图 层 上 的 对 象 仍然 会 显示 出 来 。 将 不 会 打印 已 关闭 或 冻结 的 几 层 ， 而 不 管 “ 打 


印 ” 设 置 ， 
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@ 狐 视 口 冻 结 : 在 新 布局 视 口 中 冻结 选 定 图 层 。 
色 层 设置 方法 











设置 图 层 操作 包括 设置 图 线 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 等 。 线 型 和 线 宽 的 设置 方式 在 机 械 制 图 OO 


中 是 有 明确 要 求 的 。 

国家 标准 (GB) 规定 了 技术 制图 所 用 图 线 的 名 称 、 形 式 、 结 构 、 标 记 及 男 法 规则 等 。 
其 中 按 GB/T 4457.4 一 2002 规定 ， 在 机 械 图 样 中 采用 粗 、 细 两 种 线 党 ， 它 们 之 间 的 比例 为 
2 : 1]， 假 设 将 粗 线 的 线 宽 设置 为 4 (单位 为 mm)，d 应 在 0.25、0.35、0.5、0.7、1、1.4、2 
这 些 系列 中 根据 图 样 的 类 型 、 尺 寸 、 比 例 和 缩微 复制 的 要 求 确 定 。 手 工 绘图 时 优先 采用 
d=0.5 或 0.7， 而 采用 计算 机 辅助 绘图 时 ， 可 采用 4=0.25、0.35 或 0.5 等 ， 由 于 现在 的 打印 技 
术 和 复印 技术 已 经 能 够 满足 要 求 ， 本 书 优先 采用 d=0.35。 常 用 图 线 如 表 6-1 所 示 。 

















表 6-1 常用 图 线 


序号 | ”图 线 名 称 线 型 图 例 主要 用 途 
1 “4d | “可见 轮 廊 边 、 相 贯 线 、 螺 纹 牙 项 线 、 具 项 线 等 


| 过 渡 线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界线 、 指 引线 和 基准 线 、 剖 面 线 、 螺 


_ 纹 直 底线 等 
细 波 浪 线 ”~ 断 错 处 的 边界 线 ， 视 图 与 判 视图 的 分 界线 


3 
6 粗 虚 线 一 一 一 | 允许 表面 处 理 的 表示 线 


轨迹 线 、 相 邻 辅助 零件 的 轮 廊 线 、 极 限 位 置 的 轮廓 线 、 剂 切 


54 | 面前 的 结构 轮廓 线 等 

在 同一 个 图 样 中 ， 同 类 网 线 的 宽度 应 一 致 ， 细 虐 线 、 细 点 国 线 、 细 双 点 男 线 、 双 折线 等 
画 的 长 度 和 间距 也 应 各 大 致 相同 。 

下 和 面 举例 说 明 如 何 按照 表 6-2 所 示 的 图 层 特性 元 系 的 取 值 〈 定 义 值 ) 来 设置 一 个 党 用 的 
标准 图 层 集 。 























表 6-2 设置 图 层 特性 


01 层 - 粗 实 线 0.35 黑色 /白色 
02 层 - 细 实 线 细 实 线 、 细 波浪 线 、 细 折断 线 0.18 绿色 /黑色 
03 层 - 粗 虚 线 0.35 黄色 
04 层 - 细 虚 线 0.18 黄色 
05 层 - 细 点 画 线 0.18 红色 
06 层 - 粗 点 画 线 0.35 标 色 
07 层 - 细 双 点 画 线 0.18 粉红 色 


08 层 - 尺 寸 注释 尺寸 线 、 注 释 等 0.18 洋红 色 / 绿 色 

新 建文 件 并 设置 图 层 的 操作 步骤 如 下 。 

1， 新 建 一 个 DWG 文件 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 器 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 
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“新 建 ” 命 令 ， 弹 出 “创建 新 疼 形 ”对 话 框 。 

(2) 在 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 中 单 击 “ 使 用 样板 ”按钮 回 ， 接 着 从 样板 列表 中 选择 
“acadiso.dwt” 样 板 文 件 。 

(3) 单 击 “ 创 建新 几 形 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。AutoCAD 目 动 将 打开 的 该 样板 文 
件 以 “drawing#.dwg”(# 为 从 1 开始 的 序数 ) 形式 来 命名 。 

说 明 : 如 果 不 使 用 样板 文件 来 创建 新 图 形 ， 则 可 以 在 “创建 新 图 形 ” 对 话 框 中 单 击 “从 
草图 开始 ”按钮 | |， 接 着 从 “默认 设置 ”选项 组 中 选择 “英制 (英尺 和 英寸 ) 单 选 按钮 或 
“公制 ” 单 选 按钮 ， 如 图 6-8 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 

了 苞 创建 新 图 形 


二 | 口 口 从 草图 开始 


默认 设置 






三 英制 (英尺 和 英寸 ) (1) 
辆 公制 


提示 
使 用 默认 公制 设置 。 








6-8 ”从 至 图 开始 创建 独 图 形 


2. 加 载 线 型 

(1) 在 功能 区 的 “默认 ”选项 卡 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 特性 ”按钮 幼 ， 或 者 从 菜 
单 栏 中 选择 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打开“ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 可 以 看 到 ， 
AutoCAD 2014 在 这 种 情况 下 只 定义 一 个 图 层 ， 妈 “0” 层 。 
称 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 6-9 所 示 。 





br 4 te 


室 | 全 部 显示 了 1 





不 图 层 , 失 1 个 图 层 


6-9 ”定义 线 型 
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(3) 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “加 载 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 6-10 所 示 的 “加 载 或 重 载 
线 型 ”对 话 框 。 

(4) 按 住 (Ctrl〉 键 分 别 选择 “ACAD ISO02W100”( 虚 线 )、“ACAD ISO10W100” 
《点 辆 线 )、“ACAD _ISO12W100”( 双 点 画 线 ) 和 “CENTER2”( 中 心 线 )。 

(5) 在 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 可 以 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 
看 到 所 加 载 的 线 型 ， 如 图 6-11 所 示 。 


外 观 说 明 
aCAD_ TSO02¥100 _ | CON TR — ol dh -~ 
ACAD_TSO003¥100 TSD dash space __ _ 器 | ls tash at __., _: 
ACAD_TS004¥100 I30 lone-—dash dot , 加 | — .0 dash double=dot __ 。。 


ACAD_ISO0S¥L1O0 I90 lone-—dash dauble-dst ____,. | a Caenter 人 5 --- ~- -~- ~- ~ - 。 


ACAD ISO006¥100 I30 lore-—dash triple-dot ____,.., ea [Fa 必 ——— olld lines 
aCAD_ TeooT¥lou | 
ACAD_ TS00BY1OO 





6-10 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 6-11 加载 的 线 型 


(6) 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

3. 设置 各 图 层 特性 

(1) 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 图 层 ” 投 钮 所。 

(2) 在 列表 框 中 输入 该 层 的 名 称 为 “01 层 - 粗 实 线 ” 

(3) 单 击 “01 层 - 粗 实 线 ” 图 层 的 线 宽 单元 格 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 在 “ 线 宽 ”对 话 
框 中 选择 线 宽 为 “0.35mm”， 如 图 6-12 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





L 反 转 过 涉 器 四 4 | 


[各 | 全 了 旺 示 了 2 个 图 层 , 共 2 个 图 层 


6-12 选择 指定 狗 层 的 线 帘 


(4) 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 多 。 

(5) 在 列表 框 中 输入 该 新 建 层 的 名 称 为 “02 层 - 细 实 线 ”。 

(6) 单 击 “02 层 - 细 实 线 ”图 层 的 线 宽 单元 格 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 选 择 线 宽 为 
“0.18mm”， 早 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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(7) 单 击 “02 层 - 细 实 线 ” 图 层 的 颜色 图 标 ， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 绿 
色 ， 如 图 6-13 所 示 。 选 择 好 颜色 后 ， 在 “选择 颜色” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


索引 颜色 : 3 ROB: 0, 255, 0 


; _ 和 上， EEC 
民 转 过 :十 几 | | \ 
I (0): 
二 | 全 部 : 显示 了 3 个 图 层 , 共 3 个 图 层 Me | 


[于 Jj]| 了 双 前 [Rahu | 








6-13 ”设置 指定 图 层 的 闫 色 


(8) 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 区 ， 在 列表 框 中 输入 该 新 建 层 的 名 称 为 “03 层 - 粗 虚 线 ”。 

(9) 单 击 “03 层 - 粗 虚线 ”图 层 的 颜色 图 标 ， 打 开 “ 选 择 闫 色 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 黄 
色 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(10) 单 击 “03 层 - 粗 虚线 ”图 层 的 线 型 名 称 ， 打 开 “ 选 择 线 型 ”对 话 框 ， 选 择 已 加 载 
的 线 型 为 “ACAD_ISO02W100”( 虚 线 )， 如 图 6-14 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





及 选择 厂 型 

















国 自 Continuous 

转自 Continuous 

国 录 Continuous 
”口音 ACADISOOzW100 


已 二 越 的 线 弄 














Center (52) 


Sw Line 


























6-14 设置 指定 图 层 的 线 型 


(11) 单 击 “03 层 - 粗 虚线 ”图 层 的 线 宽 单元 格 ， 打 开 “ 线 宽 ” 对 话 框 ， 选 择 线 宽 为 
“0.3Smm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(12) 以 此 类 似 ， 继 续 增 加 并 定义 其 他 所 需 的 图 层 ， 设 置 好 的 图 层 如 图 6-15 所 示 。 其 
中 ， 在 定义 “06 层 - 粗 点 画 线 ”和 “07 层 - 细 双 点 画 线 ”的 颜色 时 使 用 了 RGB 值 来 定义 颜 
色 ， 其 方法 是 在 打开 的 “选择 颜色 ”对 话 框 中 切换 至 “ 真 彩 色 ” 选 项 卡 ， 从 “颜色 模式 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “RGB ” 接着 分 别 设置 “ 红 (R)”“ 绿 (G)” 和 “ 葛 (B)” 数 值 即 可 。“05 
层 - 细 点 画 线 ”的 线 型 可 以 选 “CENTER2”,“06 层 - 粗 点 画 线 ”的 线 型 可 以 选 
“ACAD_ISO10W100”。 完 成 相关 图 层 设 置 后 ， 可 以 在 列表 框 中 选择 其 中 一 个 第 用 的 命名 图 
层 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 忱 ， 从 而 将 选 定 网 层 设 置 为 当前 图 层 ， 将 在 当前 网 层 上 绘制 创建 



































并 ;于 = 天 和 工程 制图 的 准备 工作 与 设置 


钱 型 

CDritimucus 

Continuous 

Continuous 

ACAD ISOO02W100 

ACAD ISO02W100 

CENTER2 

ACLAD ISOIOW1O00 
加 180,110,140 ACAD ISOl12W100 
园 洋红 Continuous 


EE 
况 
涪 


02 层 - 持 实 线 
03 层 -得 虚 乒 
04 层 - 髓 虑 线 

5 层 - 灿 点 梧 圭 
06 层 -组 点 画 线 
07 层 - 细 双 点 画 线 


开 
9 
各 
0 
0 
内 


各 站 丰 查 音 直 检 走 总 阐 
一 -二 时 三 是 = 是 三 是 三 古 三 是 = 是 = 





三 | 全 部: 显示 了 9 个 图 层 , 共 9 个 图 层 
图 6-15 设置 好 的 图 层 


(13) 关 财 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 结 束 图 层 的 设置 工作 。 
(14) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 辐 ， 在 指定 的 位 置 将 该 文件 保存 为 
“ZJBC 标准 .DWG”。 


6.3 ”设置 文字 样式 


在 机 械 制图 中 ， 除 了 必要 的 图 形 外 ， 还 需要 用 文字 、 数 子 和 子 母 等 来 说 明 机 件 的 大 小 、 
技术 要 求 和 其 他 描述 性 内 容 。 国 家 标准 规定 网 样 中 书写 字体 必须 做 到 : 字体 工整 、 笔 画 清 
楚 、 间 隔 均 匀 、 排 列 整 章 。 


(1) 字号 。 学 体 的 写 数 用 来 表示 字体 高 度 ( 代 号 用 小 写字 母 h 来 表示 )， 如 5 号 字 的 高 
度 为 5。 字 体高 度 的 公称 尺寸 系列 为 : 1.8、2.5、3.5、5、7、10、14、20。 

(2) 汉 衬 要求。 汉字 应 采用 长 仿宋 体 并 采用 国务 院 正式 公布 推行 的 简化 学 。 图 样 中 汉字 
的 高 度 不 应 小 于 3.3。 图 样 表格 中 的 字体 一 般 可 采用 五 号 宋体 〈 亦 可 使 用 合适 字号 的 规范 字 
体 )， 各 行 之 间 的 距离 不 小 于 2。 汉 字 通 常 采 用 直 体 。 

(3) 数字 和 字母 。 按 笔画 宽度 情况 来 分 ， 数 学 和 字母 分 为 A 型 和 B 型 两 类 ，A 型 字体 
的 笔画 宽度 为 学 高 的 /14，B 型 字体 的 笔画 宽度 为 学 蜗 的 110， 即 B 型 字体 比 A 型 字体 的 
笔画 要 粗 一 点 。 在 同一 张 图 样 上 ， 只 允许 选用 同一 种 类 型 的 字体 。 数 字 和 字母 可 写成 斜体 或 
下体， 常用 斜体 。 和 斜体 字 的 字 头 癌 右 倾斜 ， 与 水 平 基准 线 成 75° 角 。 



















































































(4) 字体 的 综合 应 用 规定 。 用 作 指 数 、 分 数 、 极 限 偏差 、 注 脚 等 的 数 季 及 字母 ， 一 般 应 
采用 小 一 号 的 字体 ; 图 样 中 的 数学 符号 、 物 理 量 符号 、 计 算 单位 符号 ， 以 及 其 他 符号 、 代 
写 ， 应 分 列 符 合 国 家 有 关 法 仿 和 标准 的 规定 。 


恒定 制 标准 的 文字 样式 








在 AutoCAD 2014 中 提供 了 符合 国家 制图 标准 的 中 文字 体 “gbcbig.shx”， 以 及 符合 国家 
制图 标准 的 天 文学 体 “gbenor.shx”( 用 于 标注 直 体 ， 和 “gbeitc.shx”( 用 于 标注 斜体 )。 
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定制 符合 国家 标准 要 求 的 文字 样式 的 步 又 如 下 。 

(1) 打开 “ZJBC 标准 .DWG” 文 件 。 

(2) 在 “注释 ”面板 中 单 击 “ 文 字样 式 ” 按 钮 名， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 
“文学 样式” 命令， 弹出 “文学 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6-16 所 示 。 


当前 支 字 样式 : ”Standard 
样式 (3): 


字体 样式 (1) : 


ty] 


门 使 用 大 字体 t) 


大 小 
加 注释 性 代 ) 
门 使 文字 方向 与 布局 
匹 苹 ( 四 ) 
| 效果 
1 ”回顾 倒 (E) 宽度 因子 () : 


同 反 向 1. non 
怖 料 角度 人 0) : 


门生 直属 0 





图 6-16 “文字 样式 ”对 话 框 


(3) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 。 

(4) 在 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 的 “样式 名 ” 文 
本 框 中 输入 “WZ-X3.5”， 如 图 6-17 所 示 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 。 

(5) 在 “文字 样式 ”对 话 框 的 “字体 ”选项 组 
中 ， 从 左边 的 下 拉 列 表 中 选择 “gbeitc.shx”。 

(6) 确保 选中 “使 用 大 字体 ” 复 选 杠 ， 接 大 在 
“大 字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “gbcbig.shx”， 在 “大 小 ”选项 组 的 “高 度 ” 文 本 框 中 设置 字 
体高 度 为 “3.5”， 如 图 6-18 所 示 。 


样式 名 : -3. 可 | 





图 6-17 输入 样式 名 





当前 广 宇 样式 : 
样式 [8): 


使 用 大 字体 如 ) 
二 
四 注释 性 如 ) 高 记 !T) 


[使 交 字 方向 与 布局 3. S00 | 
匹配 /中 


效果 
加 凑合 站 ) 富 诬 因子 (W) : 


加 反 向 (8) a 
导 料 角度 (0) : 
口 熏 直 心 ) 0 


a) CRE) Laaw-| 





图 6-18 定制 文字 样式 
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(7) 在 “文学 样式 ”对 话 框 中 单 击 “应 用 ”按钮 ， 完 成 该 狐 文 学 样式 的 定制 操作 。 
(8) 以 此 类 似 ， 创 建 一 个 名 为 “WZ-3.5” 的 文字 样式 ， 该 文字 样式 使 用 的 SHX 字体 为 
“gbenorshx”， 大 字体 为 “gbcbig.shx”， 字 体高 度 为 3.5， 如 图 6-19 所 示 。 











当前 交 字 样式 : WZ-3.5 
样式 (8): SR 


体 , 
A hnnotative SHX 字体 0): 大 字体 (B); 二 为 当前 人 


全 二 大 站 村 十 工 晶 


和 区 gbsner shx 一 [ 病 建 (0 一 一 
W2-X3. 5 图 使 用 大 字体 民 ) 
| 期 除 (D) | 
回 注释 性 (IT) 
| | 使 次 字 万 问 与 布局 
匹配 0) 


所 有 样式 效果 
世 | 颜 倒 全 ) 宽 魔 因子 (人 W) : 
1, OOonom 





同上 反 向 (K) 


颁 料 角度 避 ) : 
骨 


| | 垂直 全 ) 


ES ED ies 





图 6-19 新建 文字 样式 


(9) 使 用 同样 的 方法 ， 分 别 创建 名 为 “WZ-X5”“WZ-5” 的 文字 样式 。“WZ-X5” 文 字 
样式 设置 与 “WZ-X3.5” 文 字样 式 的 不 同 之 处 仅 在 于 文字 高 度 ， 前 者 文学 局 度 为 $;“WZ- 
5” 文 字样 式 议 置 与 “WZ-3.3” 文 字样 式 的 不 同 之 处 也 仅 在 于 文字 高 度 ， 前 者 文字 高 度 为 
5。 还 可 以 创建 其 他 可 能 用 到 的 文字 样式 。 

(10) 在 “文字 样式 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 中 选择 “WZ-X3.5” 文 字样 式 ， 单 击 位 于 
对 话 框 右 侧 区 域 的 “ 置 为 当前 ” 近 钮 ， 从 而 将 “WZ-X3.5” 文 字样 式 设置 为 当前 文学 样式 。 

(11) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 单 击 “关闭 ”按钮 。 

(12) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 。 


6.4 设置 尺寸 标注 样式 


继续 使 用 “ZJBC 标准 .DWG” 文 件 ， 在 此 基础 上 设置 尺寸 标注 样式 。 设 置 尺 寸 标注 样 
式 的 具体 步骤 如 下 。 

(1) 单 击 “ 标 注 样 式 ” 工 具 按钮 rc 国 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “标注 样式 ” 命 
令 ， 打 开 如 图 6-20 所 示 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 

(2) 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 右 侧 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 
话 框 ， 输 入 “新 样式 名 ”为 “ZJBZ-X3.5”， “基础 样式 ”为 “ISO-25” 如 图 6-21 所 示 。 

(3) 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 单 击 “继续 ”按钮 ， 打 开 如 图 6-22 所 示 的 对 话 框 。 

(4) 单 击 “ 线 ”选项 卡 ， 对 尺寸 线 、 尺 寸 界 线 进行 设置 。 在 “尺寸 线 ” 选 项 组 中 ， 输 入 
“基线 间距 ”为 “5”， 在 “尺寸 界线 ”选项 组 中 ， 设 置 “ 超 出 尺寸 线 ” 数 值 为 “1.75”， 并 将 
“起 点 偏 移 量 ” 设 为 “0.875”， 其 他 选项 默认 。 
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当前 标注 样式 : 150-25 
| 样式 司 ) 预览 : 1S0-25 


Armotative 


Standard 


到 出 (L): 

















让 列 出 外 印 例 照 中 的 样式 tD) 





6-20 “标注 样式 管理 占 ” 对 话 框 


新 样式 名 (8): 
ZJBZ-X3. 


基础 样式 (8): 
加 注 尊 性 (4) 
用 于 (0): 











6-21 创建 新 标注 样式 
区 新 建 标注 样式 : ZJB7-X3.5 


额 色 心 ); 

总 型 外) 

号 宽 亿 ); 

起 出 标记 全 ); 

基线 间距 局) : 

隐藏 : 圆 民 寸 线 1 0) 转 尺寸 线 2 如 ) 

尺寸 界线 

请 色 (R): ask 加 。 超出 尺寸 线 (Z) : 


寸 界线 1 的 线 型 (1): 
FT 起 点 仿 黎 量 (F): 


尺寸 腊 线 2 的 线 型 人 T): 
辣 宽 忆 ): 
隐藏 ， 


贺 图 证 长 度 的 尺寸 署 线 倍 ) 
长 度 旺 }; 





6-22 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 
(5) 单 击 “ 符 号 和 和 荫 头 ”选项 卡 ， 在 “ 往 头 ”选项 组 中 将 箭头 大 小 设置 为 “3”， 在 “ 圆 











LARENALALL 3 
LEA 从 二 | 程 入 
J a a = = E 3 








TE 





心 标记 ”选项 组 中 将 标记 大 小 设置 为 “3.5”， 在 “ 弧 长 人 符号 ”选项 组 中 选择 “标注 文字 的 前 
级 ” 单 选 按钮 ， 其 他 选项 如 图 6-23 所 示 。 


区 新 建 标注 样式 : ZJBZ-X3.5 





篇 标 注 文字 的 前 织 (F} 

二 标注 交 字 的 上 方 C) 

导 无 0) 
半径 折 弯 标注 

折 蛮 前 度 (]): 


折断 克 小 (BY : 贱 性 折 弯 标注 
3. 75 全 折 弯 高 度 因 子 (F): 


1.5 夺 去 交 字 高 诬 





图 6-23 ”定制 符 志 与 箭头 
(6) 单 击 “文字 ”选项 卡 。 在 “文字 外 观 ” 选 项 组 中 ， 从 “文字 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 标 注 文 字 所 使 用 的 文字 样式 为 “WZ-X3.5”( 适 合 直 体 汉 字 、 和 斜体 字母 数字 ， 字 高 
h=3.5); 在 “文字 位 置 ”选项 组 中 将 “从 尺寸 线 偏 移 ”的 参数 值 设 置 为 “0.875”, “文字 对 
齐 ” 选 项 为 “与 尺寸 线 对 齐 ” 如 图 6-24 所 示 。 


区 | 新 建 标注 样式 : ZJBZ-X3.5 








辣 ”|[ 行 号 和 丧 头 
文字 外 观 

文字 样式 他 ) : 
文字 乡 色 (C) : 
填充 同色 引 ) : 
文字 高 度 (T) : 

分 数 高 度 比 例 伯 ) : 
图 给 制 文字 边框 (F) 


文字 位 置 文字 对 并 Ch) 
求 平 人 2) 1: 


移 | 与 尺寸 线 对 开 
观 桶 方向 名 ) 


从 民 寸 钱 信 藉 扣 71 咏 1I90 标准 





图 6-24 定制 标注 文字 
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(7) 单 击 “ 主 单位 ”选项 卡 。 在 “线性 标注 ”选项 组 中 ， 从 “小 数 分 隔 符 ” 下 拉 列 表 框 
中 选择 ““.”( 句 点 )” 如 图 6-25 所 示 。 


区 新 建 标注 样式 : ZJBZ-X3.5 


单位 桂 忒 如 ) 

精度 iF): 

分 数 酝 式 () : 

小 数 分 隔 罕 tC : 
军 访 RY: 

前 总 必 ) : 

后 总 (8): 
测量 单 世 比例 

比例 因子 堪 ) : 

圈 似 应 用 到 布局 标注 


消 堆 单位 格式 全 : 
加 前导 LL) 贺 后 线 杂 ) 
辅 单位 因子 (B) : 精度 (D) : 
i 


消 堆 














畏 单 位 后 组 仙 ) : 器。 英寸 (TD) 回 前 导 (p) 
加 后 续 癌 ) 





6-25 设置 主 单位 


(8) 在 “新 建 标注 样式 : ZJBZ-X3.5” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “标注 样式 
管理 器 ”对 话 框 。 

(9) 在 “样式 ”列表 中 选择 “ZJBZ-X3.5” 样 式 ， 在 该 对 话 框 右 部 单 击 “ 置 为 当前 ” 按 
钮 ， 从 而 将 所 选 标注 样式 设置 为 当前 标注 样式 。 

(10) 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

上 述 设置 的 尺寸 标注 样式 “ZJBZ-X3.5” 基 本 上 符合 GB 的 标注 要 求 ， 然 而 该 样式 中 的 
角度 尺寸 文本 并 没有 写成 水 平方 向 。 国 家 标准 要 求 标注 角度 的 数字 一 律 写成 水 平方 向 ， 一 般 
注 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 ， 必 要 时 也 可 以 引出 标注 ， 或 将 数字 书写 在 尺寸 线 的 上 方 。 如 果 需 要 
将 角度 尺寸 文本 统一 写成 水 平方 向 ， 并 放置 在 尺寸 线 的 中 断 处 ， 那 么 需要 在 尺寸 标注 样式 
“ZJBZ-X3.3” 的 基础 上 上， 设置 一 个 专门 适用 于 
角度 标注 的 子 样 式 ， 其 具体 的 设置 步骤 如 下 。 用 多 旭 昕 奈 人 式 ed 

(1) 单 击 “标注 样式 ”工具 按钮 Il 轩 ， 或 者 “| aa 
从 玉 单 栏 中 选择 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 到 再 式 S); 
打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 ee 

(2) 在 “样式 ”列表 中 ， 选 择 “ZJBZ- 
X3.$” 样 式 。 在 对 话 框 右 部 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 
弹出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 。 

(3) 在 “用 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 标 





























用 于 避 ) : 











MT 下 际 往 
线性 标 


由 
Sh 
注 ” 选项， 如 图 6-26 所 示 ， 然 后 单 击 “ 继 续 ” 图 6-26 ”选择 子 样式 用 途 
按钮 。 
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(4) 在 打开 的 “新 建 标 注 样 式 : ZJBZ-X3.5: 角度 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 文 学 ”选项 卡 。 
在 该 选项 卡 的 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选择 “水 平 ” 单 选 按钮 ， 如 网 6-27 所 示 。 


区 新 建 标注 样式 : ZJBZ-X3.5: 角度 | S | 


文字 外 观 
芭 字 样式 (Y): 
文字 额 色 (C) : 
填充 颜色 人 L) : 


文字 高 度 (T) 














分 数 高 度 比 例 蛆 }): 
国府 制 交 字 边框 (F) 
文字 位 加 文字 对 开 (A) 
垂直 YY): 轧 水 于 
水 平 (2): 
十 与 尺寸 线 对 弄 
观 票 方向 心 ) 从 左 到 右 a 
从 民 十 总 位 称 1D) : 心 . 975 站 | 130 标准 









































图 6-27 ”设置 角度 标注 的 文字 对 齐 


(5) 单 击 “确定 ”按钮 。 

(6) 返回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 在 “样式 ”列表 框 中 选择 “ZJBZ-X3.5” 样 
式 ， 单 击 对 话 框 右 部 的 “ 置 为 当前 ”按钮 。 

(7) 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 完 成 该 尺寸 标注 样式 的 设置 。 

说 明 : 可 以 使 用 相同 的 方法 ， 在 上 述 “ZJBZ-X3.5” 标 注 样式 的 基础 上 设置 其 他 子 样 
式 ， 壁 如 分 别 设置 专门 用 于 半径 标注 和 直径 标注 的 子 样式 ， 这 两 种 子 样式 的 文字 对 齐 选 项 都 
选择 “ISO 标准 ”。 

另外 ， 用 户 可 以 建立 合适 的 “ZJBZ-X5” 标 注 样式 及 其 子 样式 ， 文 字样 式 选 定 为 “WZ- 
X5”， 即 适用 于 字 高 为 5 的 标注 样式 及 其 子 样式 。 

对 尺寸 标注 样式 、 文 字样 式 和 图 层 设 置 完 之 后 ， 可 以 在 这 些 设置 的 基础 上 创建 一 个 
AutoCAD 图 形 样板 ， 以 方便 调用 。 创 建 AutoCAD 图 形 样板 的 步骤 如 下 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 夸 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ” 
一 “ 男 存 为 ”命令 ， 弹 出 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 。 

(2) 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “AutoCAD 图 形 样 板 (*.dwt)” 选 项 ， 
AutoCAD 2014 目 动 将 当前 文件 夹 指 问 “Template” 文 件 夹 ， 在 “文件 名 ” 框 中 输入 “ZJ 标 
准 图 形 样板 ”， 如 图 6-28 所 示 。 

(3) 单 击 “ 保 在” 按钮 ， 系 统 弹 出 “样板 选项 ”对 话 框 ， 将 “测量 单位 ”选项 设置 为 
“公制 ” 可 在 对 话 框 中 输入 样板 文件 的 说 明 信 息 ， 如 输入 “标准 公制 的 企业 图 形 样板 ， 已 设 
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置 图 层 、 文 学 样式 和 尺寸 标注 样式 等 ”内 容 ， 如 图 6-29 所 示 。 


用 图形 另存 为 I 
保存 于 tI): [Teaplate “| 各国 蝶 光 六 查看 四 7 工具 IL) 
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国 8cad -Named Plot Styles 
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加 cad3D 
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acadiso3D 
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图 6-28 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 图 6-29 输入 样板 说 明 
(4) 在 “样板 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 该 图 形 样板 的 创建 。 


6.5 ”标准 图 纸 图 框 的 设计 


机 械 图 纸 的 幅面 是 有 规定 的 ， 常 用 的 基本 图 纸 幅 面 有 A0、Al、A2、A3 和 A4 号 。 标 准 
图 纸 幅 面 的 图 框 格 式 还 分 为 两 种 ， 一 种 留 有 装订 边 ， 男 一 种 不 留 装订 边 。 同 一 个 产品 通常 只 
采用 同一 种 图 框 格式 。 


人 标 准 图 纸 幅 面 


根据 GB/T 14689 一 2008 的 规定 ， 绘 制 技术 图 样 时 优先 采用 A0、Al、A2、A3 和 A4 这 
些 基 本 图 纸 幅 面 ， 它 们 的 幅面 尺寸 及 对 应 的 幅面 代号 如 表 6-3 所 示 。 














表 6-3 基本 标准 图 纸 幅 面 尺 寸 及 对 应 的 幅面 代号 (单位 : mm) 


WA A4 
BxL 841x1189 594x841 420x594 297x420 210x297 


a 25 
10 


表 中 ，a、e、c、B、 工 的 含义 如 图 6-30 和 图 6-31 所 示 。 其 中 ， 需 要 装订 的 图 样 ， 其 图 
框 格式 如 网 6-30 所 示 ; 不 需要 状 订 的 图 样 ， 其 图 框 格式 如 图 6-31 所 示 。 














第 6 草 “他 或 洁 吉 村 申 砂 洁 兰 和 国人 下 





图 6-30 需 装 订 的 图 框 


" 图 框 线 
图 6-31 不 需 装 订 的 图 框 


图 框 线 《内 ) 应 采用 粗 实 线 绘制 ， 外 框 的 图 边 应 采用 细 实 线 绘制 。 为 了 复制 或 微缩 摄影 
时 便于 定位 ， 可 以 在 图 纸 各 边 长 的 中 氮 处 用 狙 实 线 《〈 线 宽 不 小 于 0.5) 分 别 画 出 对 中 符号 ， 
对 中 符号 线 从 图 边 深 入 图 框 内 约 5$， 或 男 到 标题 栏 的 边框 为 上 ， 如 图 6-32 所 示 。 


绘制 标准 图 框 


下 面 介绍 在 AutoCAD 2014 中 绘制 标准 图 框 的 方法 ， 以 绘制 横向 A3 幅面 且 需 要 装订 的 
图 框 为 例 进行 说 明 。 该 范例 具体 的 操作 步 又 如 下 。 

(1) 单 击 “ 新 建 ” 按钮 回 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 接 着 在 打 
开 的 对 话 框 中 以 使 用 样板 的 方式 来 创建 新 图 形 ， 在 这 里 选择 “ZJ 标准 图 形 样板 .dwt” 文 件 来 
新 建 一 个 图 形 文件 。 
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图 6-32 ”人 带 有 对 中 符号 线 的 图 框 











(2) 切换 到 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空 间 ， 在 “图 层 ” 工 具 栏 的 “ 赂 层 探 制 ” 下 拉 列 表 


框 中 选择 “ 细 实 线 ” 层 ， 如 图 6-33 所 示 。 
"SEE EEENNEr 回回 * 








IEIEIEITEIE EECROOIORYRYEIEIDEYE 
| AutoCAD 经 典 。 了 | 涪 章 | 忽 必 2 :节日 02 层 : 细 实 线 















FIRE 2 

中 1 

时 姑 蒜 男 口 04 层 - 细 虚 线 jE sm 
© 9 交 世 硬是 05 层 细 点 四 02 屋 各 实 线 
口 ?本 国 06 层 - 粗 点 国 

旦 这 了 略 古 图 07 屋 - 细 双 点 画 线 
fF 训 古国 08 层 -尺寸 注释 
加 Defpoints 


图 6-33 ”选择 图 层 
(3) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”工具 按钮 < 。 








Z 件 (站 ”各 二 中 ” 视 辕 W) ” 接 入 四 格式 (0) 工具 (1 纤 国 D ”本 
Ee 








Ed 


(4) 在 绘图 区 域 的 适当 位 置 单 击 鼠 标 以 选择 一 点 《也 可 以 以 得 入 坐标 的 方式 指定 一 点 
例如 指定 第 一 点 为 “0,0”)， 然 后 在 当前 命令 行 中 输入 “@420<0”， 按 ‘Enter〉 键 确认 。 





(5) 在 当前 命令 行 输入 “@297<90”， 并 按 (Enter〉 键 确认 。 
(6) 在 当前 命令 行 输 入 “@420<180”， 并 按 (Enter〉 键 确认 。 








(7) 在 当前 命令 行 输入 “C” 并 按 (Enter) 键 确认 ， 完 成 图 框 外 图 边 的 绘制 





(8) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 吾 。 
(9) 在 当前 命令 行 输入 偏 移 踊 离 为 “5”， 并 按 (Enter〉 键 确认 。 


(10) 选择 右 侧 的 边 作 为 要 仿 移 的 对 象 ， 然 后 在 窍 形 框 内 单 击 ， 创 建 一 条 仿 移 边 ， 如 


图 6-34 所 示 。 
(11) 重复 上 步骤 所 述 的 方法 ， 分 别 在 矩形 框 内 创建 上 、 下 图 边 的 偶 移 边 
均 为 5， 结 果 如 图 6-35 所 示 。 





其 偏 移 距离 
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边 

图 6-34 ” 偏 移 操作 图 6-35 创建 男 两 条 边 的 仿 移 边 





(12) 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 仁 。 

(13) 在 当前 命令 行 输入 偏 移 踊 离 为 “25”， 并 按 (Enter〉 键 确认 。 

(14) 选择 最 左 侧 的 竖 直 边 作 为 要 偏 移 的 对 象 ， 然 后 在 位 于 要 仿 移 的 对 象 右 侧 的 矩形 框 
内 单 击 ， 创 建 一 条 偶 移 边 ， 如 图 6-36 所 未 。 

(15) 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 航 ”工具 按钮 六， 将 不 需要 的 线段 删除 反 ， 修 盘 后 
的 效果 如 图 6-37 所 示 。 








图 6-36 创建 堪 侧 俩 移 边 图 6-37 修 前 


(16) 选择 内 侧 的 4 条 图 框 线 ， 然 后 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “ 粗 实 线 ” 层 。 

完成 该 图 框 的 设计 ， 可 以 继续 绘制 其 他 标准 尺寸 的 图 框 。 

在 本 例 中 ， 图 框 的 图 框 线 采用 0.35 的 粗 实 线 来 绘制 ， 外 图 边 则 可 以 采用 0.18 的 细 实 线 
来 绘制 。 

将 绘制 好 图 框 的 文件 另存 为 AutoCAD 2014 的 样板 图 形 文 件 ， 如 将 其 男 保存 为 “ZJ 标准 
图 形 样 板 _A3.dwt”。 


6.6 ”标题 栏 的 设计 


在 机 械 制图 中 ， 每 一 张 图 样 都 应 该 配置 标题 柱 ， 以 反映 图 样 的 基本 信息 ， 作 为 指导 制造 
加 工 的 基本 依据 。 在 标准 GB/T 10609.1 一 2008《 技 术 制 图 标题 栏 》 中 给 出 了 一 种 新 的 标题 
栏 格 式 举 例 ， 如 图 6-38 所 示 ， 新 标准 主要 增加 了 “投影 符号 ”标注 的 方法 、 概 念 和 位 置 ， 
增加 了 “投影 符 写 ”标注 实例 及 一 些 文学 上 的 修改 。 人 至 于 企业 、 设 计 团 队 采 用 何 种 格式 的 标 






































题 栏 ， 那 要 根据 目 吴 情况 和 使 用 习惯 等 因素 而 定 ， 推 存 使 用 新 标准 中 标题 栏 格 式 举 例 。 
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6-38 ”标题 栏 格式 举例 


所 二 国 调用 已 有 标题 栏 的 样板 文件 


用 户 可 以 在 AutoCAD 2014 系统 中 配置 许多 带 有 标题 栏 的 样板 文件 ， 例 如 配置 符合 我 国 
标准 推荐 使 用 的 标题 栏 样 板 。 

用 户 可 以 调用 一 个 市 有 标题 栏 的 样板 文件 作为 新 文件 的 模板 。 方 法 是 : 在 “快速 访问 ” 
工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 丫 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 需要 的 一 个 图 形 样板 文件 “*.dwt” 
《该 样板 文件 需要 目 己 根据 相关 标准 来 创建 ， 以 备 所 需 时 调用 )， 如 图 6-39 所 示 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 ， 从 而 创建 一 个 新 图 形 文 件 ， 如 图 6-40 所 示 。 
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6-40 ”调用 上 自 定义 的 模板 ( 禹 标题 栏 ) 











谍 * 于 = 天 和 工程 制图 的 准备 工作 与 设置 











通 沼 标题 栏 带 有 属性 定义 以 方便 起 号。 填写 标题 栏 最 简单 的 方法 思路 是 双击 标题 栏 ， 
打开 如 图 6-41 所 示 的 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 “属性 ”选项 卡 中 修改 相应 的 标记 值 
外 可 。 


区 增强 尾 性 编 缉 器 一 © 


块 ; Ec-1 标 题 栏 , 
标记 : 《年 月 日 选择 执 (B) 


属性 ”| 访 字 选项 | 薪 慎 | 
标记 提示 入 
《材料 标记 ) ”请 输入 材料 标记 
(单位 名 称 ) ”请 输入 公司 或 设计 部 门 的 名 称 
《图 样 名称 ) ”请 输入 图 样 名 称 
(图 样 代号 ) ”请 输入 图 样 代号 





慎 (v): | ] | 
|” 应 用 () | [= 了 办 消 = [二 帮助 = 








图 6-41 填写 标题 栏 


区 届 自 定义 标题 栏 


事实 上 ， 每 个 公司 都 会 根据 实际 情况 而 采用 最 符合 目 己 的 标题 栏 ， 有 些 用 户 甚 全 为 了 使 
图 框 内 的 制图 空间 显得 更 大 ， 采 用 精 条 的 日 定 义 标 题 栏 ， 如 图 6-42 所 示 。 








姥 | | 机 | 寺村 第 可 
林 列 工业 庆 计 全 
请 他 当 计 入 (深圳 








图 6-42 ” 目 定 义 标 题 栏 


在 AutoCAD 2014 中 ， 通 党 将 标题 栏 创建 为 独立 的 图 形 文件 ， 并 将 其 生成 一 个 图 块 ， 在 
需要 的 时 候 ， 可 以 将 该 图 块 插入 到 当前 图 形 之 中 。 在 这 个 创建 过 程 中 ， 注 意 设 置 标题 栏 中 的 
文学 属性， 这样， 将 标题 栏 作为 图 块 插 入 到 其 他 图 形 中 时 ， 可 以 很 方便 地 根据 需要 填写 或 修 
改 标题 栏 中 的 项 目 。 例 如 ， 对 于 固定 的 《不 需要 更 改 的 ) 文字 ， 如 公司 、 部 门 名 称 等 ， 可 以 
使 用 “MTEXT”( 多 行文 字 ) 或 “DTEXT” (单行 文字 ) 命令 标注 ， 而 对 于 需要 更 改 的 文 
学 ， 如 图 样 名 称 、 材 料 标 记 、 比 例 、 重 量 等 ， 可 以 使 用 “AIFTDEF” 命 令 或 “DDATITTDEF” 
命令 定义 属性 。 

下 面 介 绍 绘制 目 定 义 的 标题 栏 ， 有 具体 操作 步 又 如 下 。 

1， 绘 制 标 题 栏 线 框 

(1) 打开 “ZJ 标准 图 形 样板 _A3.dwt”。 

(2) 在 图 形 区 域 适 当 的 地 方 绘制 如 图 6-43 所 示 的 标题 栏 线 框 。 使 用 的 绘制 和 修改 命令 
建议 采用 “直线 ”(LINE) 命令 、“ 偏 移 ”(OFFSET) 命令 和 “ 修 前 ”(TRIM) 命令 ， 标 题 
栏 的 外 框 为 粗 实 线 ， 框 内 的 内 部 线 为 细 实 线 。 
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6-43 ”绘制 标题 栏 线 框 


2. 设置 标题 栏 固 定 文 字 

标题 栏 中 的 标注 文字 主要 分 为 两 种 ， 一 种 是 固定 的 文学 ， 为 一 种 则 是 可 变 的 文学 (如 会 
随 等 件 的 不 同 而 改变 文学 的 内 容 )。 下 面 以 填写 公司 设计 部 门 为 例 介绍 固定 文学 (栏目 ) 的 
设置 方法 。 

(1) 在 “样式 ”工具 栏 中 ， 从 “文学 样式 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “WZ-5”， 如 图 6-44 
所 不。 




















By Annotatve 1 ayer vw) ByLayer sl Bvoolor 
Standard | | "Te 

WZ-3.5 
WZ-X3.5 
WZ-X5 
WZ-X7 ™ 















6-44 ”指定 文字 样式 


(2) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 文 本 ”工具 按钮 人 A。 

(3) 在 标题 栏 中 依次 指定 所 需 框 格 的 左上 角 点 和 右 下 角 点 ， 系 统 弹出 “文字 格式 ”对 话 
框 ， 输 入 两 行 文字 ， 第 一 行文 字 为 “紫荆 工业 设计 创意 机 构 ”， 第 二 行文 字 为 “ 博 创设 计 坊 
(深圳 )”， 如 图 6-45 所 示 。 








(mse benorssbebiem A |5 -BI 太 U Om ~ everan| | ME|@ 


柄 ~| 困 *| 曾 | 去 于 台 过 室 | 入 v| 匡 *| 较 | A hs| 全 7| W00000 迁 | se1.0000 语 | 1.0000 院 





6-45 输入 两 行文 字 
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(4) 将 光标 置 于 第 一 行文 学 中 ， 接 者 在 “文学 格式 ”对 话 框 中 尘 击 “居中 ” 按钮 至 ;将 
光标 置 于 第 二 行文 字 中 ， 接 着 在 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 “ 居 中 ”按钮 译 。 单 击 “ 多 行文 
字 对 正 ” 按 钮 名 > ， 从 出 现 的 下 拉 菜 单 中 选择 “正中 MC” 命 令 ， 如 图 6-46 所 示 。 
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系 攻 工业 设计 
博 市 设 计 搞 【 





图 6-46 居中 设置 


(5) 蛙 击 “文学 格式 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 填 写 的 一 处 栏目 文学 ， 如 图 6-47 所 示 。 


要 草 工业 设计 创意 机 构 
震 创 设计 塘 (深圳 ) 





图 6-47 填写 效果 


(6) 重复 上 述 步 最 (2) ~ 步 召 (5) 所 述 的 方法 ， 设 置 其 他 固定 的 栏目 文学 ， 注 总 各 框 
格 内 的 文字 样式 均 选 用 “WZ-5” 完成 后 的 文字 如 图 6-48 所 示 。 








Es 
谢 | 机 | | 夫 亲 第 了 


核 | 紧 蕴 工业 设计 创意 机 构 
的 | | 博 创 设计 项 《深圳 


图 6-48 ”填写 回 定 位 置 





3. 设置 标题 栏 可 变 文 字 
下 面 以 设置 “图 样 名 称 ” 框 为 例 ， 介 绍 设置 标题 栏 可 变 文字 的 方法 。 











本 








(1) 单 击 “定义 属性 ”按钮 仿 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属 
性 ”命令 ， 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “属性 ”选项 组 的 “标记 ”文本 框 中 输入 “(图 样 名 称 )”， 在 “提示 ”文本 框 中 
输入 “请 输入 图 样 名 称 ” 在 “文字 设置 ”选项 组 中 ， 从 “对 正 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “下 
中 ”选项 ， 从 “文学 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “WZ-7” 选 项 ， 在 “插入 点 ”选项 组 中 勾 选 
“在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 如 网 6-49 所 示 。 

(3) 在 “属性 定义 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

(4) 在 绘图 区 域 的 标题 栏 中 选择 插入 点 ， 如 图 6-50 所 示 ， 可 以 使 用 “移动 ”命令 来 对 
文本 位 置 进行 微调 。 






































区 砷 性 定 闷 | 

模式 属性 

圈 趟 可 见 (I 标记 (7) ， {图 样 者 称 》 

轿 轿 定 心 3 二 

提示 恒 ): 请 输 六 图 样 阁 称 

四 验证 () , 

Ra mo [一 国 

加 铺 定 位 置 妈 》 

各行 (0)》 交 字 设置 
对 正 (7): 让 市 一 

pr 广 字样 式 (5) :。。 en 
| 四 注释 性 0) 
0 | 区 字 调度 四) E 加 
和 a 
E 旋转 避 ) : 0 
和 ed 
按 生 宽度 十 1 E 咒 | 


[在 上 一 个 属性 定 文 下 对 天 局) 





图 6-49 “属性 定义 ”对 话 框 图 6-50 ”定义 插入 点 


(5) 重复 执行 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 ， 继 续 定 义 其 他 的 属性 ， 如 表 6-4 
所 不 。 


表 6-4 标题 栏 属性 


定义 属性 后 的 标题 柱 如 图 6-51 所 示 。 


说 明 : 没有 填写 文字 的 框 格 ， 辟 如“ 设计”“ 审 核 ” 和 “批准 ” 右 侧 对 应 的 两 个 框 格 是 
留 给 相应 的 设计 人 员 或 者 负责 人 员 手 写 签 名 的 ， 一 般 情况 下 ， 前 一 个 空 框 格 用 来 签 写 名 字 ， 








AutoCAD 20 4 | m : 一 





后 一 个 空 框 格 用 来 签 写 日 期 。 


锥 | 


4. 创建 块 


| 








谍 于 = 天 和 工程 制图 的 准备 工作 与 设置 





比 向 | (此 但 本 
| 机] 种 | 其 P 速 策 P 合 


| 时 淹 工业 设计 划 意 机 枚 
加 博 创 设计 入 《深圳 ) 








图 6-51 定义 标题 栏 属 性 





(1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ” 工 具 按 钮 号， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 
“ 块 ” 一 “创建 ”命令 ， 弹 出 如 图 6-52 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 。 


区 块 定 和 Ww 
名 种 全) : 


基点 
回 在 屏幕 上 指定 


失职 点 (E) 


tk 


辐 在 块 编辑 器 中 打开 (0) 








对 象 方式 

回 在 屏幕 上 指定 回 注释 性 必 ) 

选择 对 象 (T) 使 志 方向 与 布局 
全 ) 保留 中 ) 按 统一 比例 缩放 1S) 
加 转换 为 块 (0) ee 

- ， 

办 O) 学 许 分 解 (F) 

人 六 “未 选 定 对 象 
说 明 

[确证 ][ 取消 | [ 才 助 Hm) | 
图 6-52 “ 块 定义 ”对 话 框 


(2) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 博 创 目 定义 标题 栏 ”。 


(3) 单 击 “ 对 象 ”选项 组 中 的 “选择 对 象 ” 按 钮 加 ， 框 选 整 个 标题 栏 ， 单 击 《Enter) 
键 确认 ， 并 确保 选中 “转换 为 块 ” 单 选 按钮。 


(4) 单 击 “ 基 点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ”按钮 加 ， 选 择 标题 栏 的 右 下 角 点 作为 块 插入 


时 的 基点 。 


(5) 单 击 “ 块 定义 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 系 统 目 动 打开 如 图 6-53 所 示 的 “编辑 


属性 ”对 话 框 。 


(6) 直接 单 击 “ 编 辑 必 性” 对话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
(7) 单 击 “移动 ”按钮 党 ， 将 转换 为 块 的 标题 栏 移动 到 图 框 线 的 右 下 角 位 置 ， 注 意 以 标 





感 位 的 块 基 扣 为 放 萤 基点 ， 放 竺 好 标 感 位 的 图 框 如 图 6-54 所 示 。 
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块 名 : 。” 博 创 自 定 六 标题 栏 


请 输入 第 几 张 

请 输入 图 样 总 张 数 
”请 输入 零件 材料 
请 输入 零件 重量 


请 输入 图 样 比例 
”请 输入 图 样 代号 
请 输入 图 样 名 称 


[下 一 个 my ] ED 





6-53 “编辑 属性 ”对 话 杠 





6-54 目 定 义 的 A3 幅面 





6.6.3 使 用 表格 创建 标题 栏 


本 节 介 绍 另 外 一 种 更 简捷 的 绘制 标题 栏 的 方法 ， 即 使 用 AutoCAD 2014 中 的 增强 表格 功 
能 绘制 标题 栏 。 

1， 设置 表格 样式 

在 使 用 创建 表格 命令 之 前 ， 可 以 先 设置 好 表格 样式 ， 所 述 表 格 样式 主要 用 来 控制 表格 基 


ed 












































第 6 章 人 本 汪汪 芭 生态 生生 三 二 


本 形状 和 间距 的 一 组 设置 。 

设置 用 来 绘制 标题 栏 和 明细 栏 的 表格 样式 的 方法 及 步骤 如 下 〈 以 “AutoCAD 经 典 ” 工 
作 空间 为 操作 界面 )。 

(1) 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 ， 打 开 如 图 6-55 所 示 的 “表格 样 通 
式 ” 对 话 框 。 


当前 囊 格 样式 : Standard 
样式 (58) : 


到 tL): 





6-55 “表格 样式 ”对 话 框 


(2) 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 
钮 ， 打 开 如 图 6-56 所 示 的 “创建 新 的 表格 样式 ”对 | 让 

(3) 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “ 博 创 自 定义 标 || foama 
题 栏 和 明细 栏 ”， 单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 打 开 如 图 6-57 所 
示 的 “新 建 表 格 样式 ， 博 创 自 定义 标题 栏 和 明细 栏 ” 
对 话 框 。 6-56 “创建 狐 的 表格 样式 ”对 话 框 





区 白 建 去 格 样 式 : 博 创 自 定 尺 标题 栏 和 明细 栏 
起 始 表 格 单元 刚 壳 
选择 起 始 表 格 人 ) ; [FT z=) 
常规 常规 -| 文字 -| 边框 
囊 姜 方向 人 D): [向 示 畦 性 
里 寅 民 ): 
旦 型 个 ) : 一 一 区 Block ™ 
Mc): 
同 肥 辐 y) 
间距 人 ) : |1. 125 


国 回 国 国 国 国 国 国 


通过 单 韦 上 面 的 按 血 将 选 定 的 特性 应 用 到 边框 。 


单元 样式 预览 


| 上 胆 


一 一 一 一 一 一 








6-57 “新 建 表 格 样式 : 博 创 目 定义 标题 栏 和 明细 栏 ” 对 话 框 








(4) 在 “单元 样式 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “数据 ”选项 。 
(5) 在 “单元 样式 ”选项 组 的 “常规 ”选项 卡 中 ， 从 “对 章 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “下 
中 ”选项 ， 其 他 设置 如 图 6-58a 所 示 ; 切换 到 “文字 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 6-58b 所 示 的 选项 。 


单元 样式 


六 字样 起 (8): 
文字 高 度 (I): 
文字 颜色 1C) : 


对 章 ():; 
格式 位 ) 


类 型 (T); 站 字 角 庆 忆 ): 


现 边 跑 
水 平 (7): 
重 直 9): 


创建 行 / 列 时 富 半 单元 (1) 





单元 样式 预览 单元 样式 预览 





6-58 ”定制 单元 样式 


a) 设置 对 齐 选项 b) 设置 文字 特性 


(6) 可 以 根据 实际 设计 情况 设置 边框 等 参数 及 选项 。 

(7) 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “表格 样式 ”对 话 框 。 

(8) 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 “ 博 创 自 定 义 标 题 栏 和 明细 
栏 ”表格 样式 设置 为 当前 的 表格 样式 。 

(9) 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 单 击 “关闭 ”按钮 。 

2. 创建 表格 

(1) 单 击 “ 表 格 ” 按 钮 图 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “表格 ”命令 ， 打 开 如 
图 6-59 所 示 的 “插入 表格 ”对 话 框 。 

















乳 , 活检 格 
坦 格 料 趟 插入 方式 
博 剖 自 定 尺 标 题 全 和 图 指定 插入 点 (IT) 
插入 选项 全 指定 雍 口 (和 
加 从 补 表格 开始 (8) 人 ee 
局 自 训 据 链 接 民 } 四 区 = 
[ 接 不 到 数据 蝴 搂 =] 口 | 二 
同 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取 ) (x) 数据 行 数 仿 ) : 行 高 (0): 
号 EF 1 
预览 fp) 时 图 说 抹 
设置 单元 样式 
兴 一 行 元 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 
EF 














6-59 “插入 表格 ”对 话 框 















Ss 


(2) 在 “插入 方式 ”选项 组 中 选择 “指定 插入 点 ” 单 选 按 馈 。 
(3) 在 “ 列 和 行 设置 ”选项 组 中 ， 将 “ 列 数 ”设置 为 “6” 列 ， 将 “数据 行 数 ”设置 为 
“3” 行 ，“ 列 宽 ” 为 “12”，“ 行 高 ”为 “1” 行 ， 在 “设置 单元 样式 ”选项 组 中 ， 分 别 将 “第 


一 行 单元 样式 ”“ 第 二 行 单元 样式 ”和 “所 有 其 他 行 单元 样式 ”的 选项 均 设 置 为 “数据 ”如 通 
图 6-60 所 示 。 





插入 方式 

和 而 指 证 插入 点 (1) 

同 | 指定 窗口 全 ) 

加 从 空 表格 开始 (8) 人 

侣 自 数据 链接 (1L) 而 = . 

| 找 不 到 数据 嘿 接 "| 向 

局 自 图 形 中 的 对 象 数 据 (数据 提 职 ) (X) 数 提 行 数 (h): 行 高 (6): 
旧居 阁 
设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 














葛 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 


图 6-60 ”设置 插入 方式 、 列 和 行 设 置 及 单元 样式 
(4) 单 击 “ 插 入 表格 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


(5) 在 绘图 区 域 指定 插入 点 位 置 ， 指 定 插 入 点 后 ， 出 现 如 图 6-61 所 示 的 空 表格 和 文学 
编辑 融 (文字 格式 ”对 话 框 )。 下 接 在 文字 编辑 邢 中 单 击 “确定 ”按钮 。 








6-61 确定 插入 点 后 


(6) 根据 用 户 需 要 的 表格 尺寸 编辑 空 表格 。 单 击 “ 特 性 ”按钮 上 四， 或 按 〈《Ctl+1》 组 合 





键 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 单 击 表格 第 一 行 第 二 列 单元 格 ， 在 “特性 ”选项 板 中 将 “单元 宽 
上 度 ” 的 值 设置 为 “28”，“ 单 元 局 上 度 ” 值 设置 为 “8”， 如 图 6-62 所 示 。 

(7) 利用 “特性 ”选项 板 ， 分 别 将 其 他 每 一 行 的 单元 高 度 都 设置 为 “8”。 并 将 第 三 列 的 
“单元 宽度 ” 值 设 置 为 “25”， 第 五 列 的 “单元 宽度 ” 值 设 置 为 “18”， 第 六 列 的 “单元 帘 
度 ” 值 设置 为 “35”。 
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AutoCAD EL 








上 EC 
Bylayer | 
单元 样式 。 | 按 行 / 列 

行 样式 | 


数据 





透明 度 























图 6-62 ”修改 单元 格 的 行 遍 和 宽度 


(8) 合并 相关 的 单元 格 。 按 《Shift》 键 选择 左上 角 的 6 个 单元 格 《〈 两 行 三 列 共 6 个 单元 
格 )， 在 “表格 ”工具 栏 中 单 击 “ 合 并 单元 ”按钮 加 ~ ， 打 开 图 6-63 所 示 的 下 拉 菜 单 ， 选 择 


“全 部 ”命令 。 


江淮 蕊 | 所 和 m 嘛 | 国民 国 | 口 无 7 日 早 Y 欧 Y %.Y| 辕 委 磊 v 轩 | 茹 | 按 行 / 列 ”| 蹈 力 





图 6-63 合并 单元 格 
(9) 使 用 同样 的 方法 合并 其 他 单元 格 。 合 并 后 的 标题 栏 表 格 如 图 6-64 所 示 。 








图 6-64 合并 单元 格 后 的 标题 栏 表格 








并 ;于 = 天 和 工程 制图 的 准备 工作 与 设置 











(10) 在 标题 栏 表格 中 输入 文字 。 方 法 是 双击 需要 输入 文字 的 单元 格 ， 打 开 文 字 编 辑 
器 ， 按 照 规 定 输入 所 需 文 字 ， 可 通过 文字 编辑 器 修改 合并 单元 格 处 的 文字 高 度 。 完 成 后 的 标 
题 栏 如 图 6-65 所 示 。 

















图 6-65 ”使 用 表格 完成 的 标题 栏 


6.7 ”明细 栏 的 设计 


明细 栏 主要 反映 装配 图 中 各 零件 的 代号、 名 称 、 材 料 和 数量 等 更 详细 的 信息 。 在 疙 配 图 





中 ， 一 般 应 配置 明细 栏 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 明 细 栏 的 绘制 和 标题 栏 的 绘制 类 似 ， 可 以 将 
包含 相关 定义 属性 的 明细 栏 生 成 块 ， 并 设置 相应 的 明细 栏 块 的 属性 。 明 细 栏 的 栏目 一 般 包 括 
序号 、 代 与 、 名 称 、 材 料 、 数 量 和 备注 等 这 些 表 列 。 明 细 栏 一 般配 置 在 装配 图 中 标题 栏 的 上 
方 ， 按 由 下 而 上 的 顺序 填写 ， 其 栏 数 根据 设计 需要 而 定 。 当 由 下 而 上 延伸 位 置 不 够 时 ， 可 以 
紧 靠 在 标题 栏 的 左边 自 下 而 上 地 延伸 排列 。 

图 6-66 所 示 的 明细 栏 是 一 个 某 公 司 内 部 使 用 的 目 定 义 明 细 栏 。 也 可 以 采用 GB/T 
10609.2 一 2009 所 规定 的 明细 栏 格式 。 















| Ty 人 人 加 
博 蚀 说 仅 计 盘 ( 六 时 | 1 





图 6-66 目 定 义 明 细 栏 





图 6-66 所 示 的 自 定 义 明细 栏 的 设计 步骤 如 下 。 
(1) 首先 绘制 图 6-67 所 示 的 明细 栏 的 单行 ， 注 意 两 侧 的 线 框 为 粗 实 线 ， 其 余 为 细 
实 线 。 








1 一 AutoCAD 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 








图 6-67 绘制 自 定义 明细 栏 的 线 框 
(2) 从 及 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 ， 在 弹出 “属性 定义 ”对 话 








框 中 设置 表 6-5 所 示 的 属性 。 


表 6-5 明细 栏 零件 列 的 属性 


(备注 ) 输入 零件 备注 信息 ee WZ-5 


完成 属性 定义 的 单行 《零件 行 ) 明细 栏 ， 如 网 6-68 所 示 。 


图 6-68 ”定义 可 变 文 本 


(3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ” 工 具 按 钮 咏 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 
“ 块 ” 一 “创建 ”命令 ， 弹 出 “ 块 定义 ”对 话 框 。 

(4) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ZJ 自 定义 明细 栏 A”。 

(5) 在 “对 象 ” 选项 组 中 选择 “转换 为 块 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “选择 对 象 ” 按 钮 匣 ， 杠 
选 整个 明细 栏 ， 按 《Enter》〉 键 硝 定 。 

(6) 单 击 “ 基 点 ”选项 组 中 的 “拾取 点 ”按钮 上 加， 选择 明细 栏 行 的 右 下 角 点 作为 块 插 入 
时 的 基点 。 

(7) 单 击 “ 块 定 义 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 系 统 自 动 打开 岁 6-69 所 示 的 “编辑 属 
性 ”对 话 框 。 

(8) 在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

以 后 需要 该 明细 栏 时 ， 可 以 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 插 入 块 ”工具 按钮 咏 ， 打 开 
图 6-70 所 示 的 “插入 ”对 话 框 ， 从 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ZJ 自 定义 明细 栏 A” 并 
设 定 其 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 接 着 定义 插入 点 后 ， 系 统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 从 中 
根据 提示 输入 相应 的 文本 或 参数 ， 即 可 完成 一 个 零件 项 目 行 的 信息 填写 ， 注 意 第 一 次 需要 相 
应 地 输入 “备注 >“ 材料 ”“ 数 量 ”“ 名 称 ”“ 代 号 ”和 “序号 ” 

也 可 以 使 用 表格 来 创建 明细 栏 。 请 读者 自己 按照 6.6.3 节 介绍 的 方法 来 实践 。 
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锦 入 零件 备注 信息 
久 入 零件 材料 
久 入 零件 数量 
锁 入 堆 件 名 称 
输入 舍 件 代号 
输 入替 件 序号 





[| 使 用 地 理 数 据 进 行 证 位 必 》 
插入 点 比例 旋转 
在 屏 莫 上 指定 !S) 贺 在 屏幕 上 指定 外) 回 在 屏 莫 上 指定 (c》 
蛙 : | WE 角度 (&); 0 
: 呈 块 单位 


| 


回 统 一 比例 (1) 比例 : 1 


二 ] | 取 涌 。| 











6-70 “插入 ”对 话 框 
GB/T 10609.2 一 2009 所 规定 的 一 个 明细 栏 举 例 格式 如 图 6-71 所 示 。 


0 





6-71 国家 标准 推荐 的 明细 栏 格式 (举例 ) 





6.8 ”视图 的 配置 


国际 上 大 多 数 国 家 对 工程 图 样 采 用 第 一 角 投影 法 〈( 男 法 )， 也 有 一 些 国 家 (包括 欧美 一 
些 发 达 国 家 ) 则 采用 第 三 角 投 影 法 〈 画 法 )。 所 以 在 绘制 工程 图 样 之 前 ， 应 该 根据 工作 需要 
或 者 技术 交流 需要 ， 确 定 采 用 哪 种 视图 投影 男 法 。 

下 面 介 绍 这 两 种 视图 画 法 的 差异 。 

众所周知 ， 两 个 相互 垂直 的 投影 面 可 把 三 维 空间 分 成 四 个 分 角 衬 间 ， 将 这 四 个 分 角 按 照 
数学 象限 角 的 定义 来 命名 ， 分 别 为 第 一 象限 角 、 第 二 象限 角 、 第 三 象限 角 和 第 四 象限 角 ， 可 
分 别 简 称 为 第 一 角 、 第 二 角 、 第 三 角 和 第 四 角 。 机 件 放 在 第 一 象限 角 表 达 称 为 第 一 角 投 影 
法 ， 而 机 件 放 在 第 三 象限 角 表 达 则 为 第 三 角 投影 法 。 其 中 第 一 角 夯 法 是 把 被 表达 的 机 件 放 在 
投影 面 与 观察 者 之 间 ， 而 第 三 角 夯 法 则 是 将 投影 面 放 在 机 件 与 观察 者 之 间 ， 两 者 的 视图 名 称 是 
相同 的 ， 且 都 是 用 正 投影 法 获得 的 ， 两 者 的 不 同 之 处 主要 在 于 视图 配置 的 位 置 上 ， 如 图 6-72 
所 示 。 第 三 角 画 法 将 俯视 图 放置 在 主 视图 的 正 上 方 ， 而 将 仰视 图 放置 在 主 视图 的 正 下 方 ， 将 
左 视 图 放置 在 主 视图 的 正 左 方 ， 将 右 视 网 放 置 在 主 视 图 的 正 右 方 。 而 第 一 角 画 法 则 是 将 俯视 
图 放置 在 主 视图 的 正 下 方 ， 而 将 仰视 图 放置 在 主 视图 的 正 上 方 ， 将 左 视图 放置 在 主 视 图 的 正 
右 方 ， 将 右 视 图 放置 在 主 视 图 的 正 左 方 。 


产 视图 情 杭 图 


主 视图 
博 祝 
图 6-72 两 种 象限 角 投影 法 的 视图 配置 
a) 第 一 角 男 法 三 视图 配置 ”b) 第 三 角 夯 法 三 视图 配置 





































































































市 视图 

















注意 : 在 第 一 角 投 影 法 和 第 三 角 投 影 法 中 ， 观 察 者 、 物 体 和 投影 面 的 相对 位 置 不 同 ， 第 
一 角 投影 是 “观察 者 一 物体 一 投影 面 "， 第 三 角 投影 是 “ 观 罕 者 一 投影 面 一 物体 ”。 


我 国 国家 标准 规定 采用 第 一 角 投 影 法 〈 画 法 )。 当 工作 需要 时 ， 如 在 合同 或 协议 约定 
下 ， 也 可 以 采用 第 三 角 投 影 法 〈 男 法 )。 第 一 角 投 影 法 的 标志 符号 和 第 三 角 投影 法 的 标志 符 
写 如 图 6-73 所 示 。 当 采用 第 三 角 投影 法 时 ， 需 要 将 ISO 国际 标准 中 规定 的 第 三 角 男 法 标 忘 
符号 注 明 在 标题 栏 附近 或 注 明 在 特定 标题 栏 的 某 个 表格 中 。 必 要 时 ， 为 了 不 引起 误会 ， 当 和 采 
用 第 一 角 男 法 时 ， 也 可 注 明 第 一 角 投 影 法 的 标志 符号 。 





















































第 6 章 “ 优 或 污 吉 村 砂 洁 兰 和 国人 下 


©@ 人 © 


图 6-73 ”两 种 象限 男 法 的 标志 符号 
a) 第 一 和 角 投 影 法 b) 第 三 角 投影 法 


6.9 本章 小 结 


工程 制图 是 一 项 严谨 而 细 任 的 工作 。 所 完成 的 机 械 图 样 是 进行 机 械 设计 和 产品 制 千 的 重 
要 资料 ， 是 进行 技术 思想 交流 的 语言 。 对 于 机 械 网 样 的 图 形 男 法 、 斥 二 标注 等 ， 都 需要 严格 
间 守 一 定 的 规范 。 

为 了 规范 工程 图 的 格式 ， 在 绘制 工程 网 图 形 乙 前 应 该 进行 一 些 准 备 工 作 与 设置 。 本 章 主 
要 介绍 在 AutoCAD 2014 中 如 何 进行 绘图 前 的 一 些 准 备 工作 ， 这 些 准 备 工作 包括 设置 图 层 、 
设置 文字 样式、 设置 尺寸 标注 样式 、 建 并 标准 图 框 、 设 计 标 题 栏 和 明细 栏 等 内 容 。 

为 外 ， 在 进行 绘制 工程 图 样 之 前 ， 应 该 根据 工作 需要 或 者 技术 交流 的 需要 ， 决 定 采 用 哪 
种 视图 画 法 ， 即 选择 第 一 角 男 法 或 者 第 三 角 田 法 。 


6.10 ”思考 与 练习 


(1) 总 结 一 下 ， 在 使 用 AutoCAD 2014 进行 绘制 机 械 图 样 乙 前 ， 需 要 准备 哪些 工作 ? 
(2) AutoCAD 2014 中 的 线 型 比例 的 主要 作用 是 什么 ? 默认 的 线 型 比例 是 多 少 ? 如何 设 
置 线 型 比例 ? 


提示 : 线 型 比例 须根 据 图 限 (绘图 区 域 ) 大 小 设置 ， 设置 线 型 比例 可 以 调整 虚线 、 点 务 
线 等 线 型 的 朴 密 程度 。 如 果 线 型 比例 太 大 或 者 太 小 ， 都 会 使 虚线 、 点 画 线 等 看 上 去 是 实 线 。 
默认 的 线 型 比例 是 1。 可 以 在 选 定 线 型 的 属性 里 修改 线 型 比例 . 


(3) 在 AutoCAD 2014 中 ， 图 层 特性 包括 哪些 方面 ? 

(4) 什么 是 第 一 角 画 法 ? 第 一 角 画 法 与 第 三 角 画 法 有 什么 异同 之 处 ? 如 何 区 别 外 来 的 工 
程 图 样 是 采用 哪 种 象限 角 画 法 ? 

(5) 请 按照 表 6-6 所 示 在 AutoCAD 2014 中 设置 图 层 〈 仅 供 练习 )。 

































































表 6-6 设置 图 层 特性 


i 
于 





2 
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( 续 ) 


(6) 根据 目 己 的 设计 和 需要， 采用 两 种 方法 设计 一 个 适合 目 己 使 用 的 标题 栏 和 明细 栏 。 

(7) 为 了 方便 图 样 复制 和 微缩 摄影 的 定位 ， 应 在 图 纸 各 亡 长 的 中 点 处 男 出 对 中 符号 ， 想 
一 想 对 中 符号 应 该 怎么 绘制 ? 

(8) 为 了 明确 绘图 与 看 图 时 图 纸 的 方向 ， 可 在 图 纸 的 下 边 对 中 符 写 处 夯 出 一 个 方 回 从 
号， 该 方 同人 符 写 是 用 细 实 线 绘制 的 等 边 三 角形 ， 其 大 小 和 所 处 位 置 如 图 6-74 所 示 。 请 绘制 
A3 横 问 的 图 纸 图 框 ， 并 添加 标题 栏 、 对 中 符号 以 及 方 癌 符号 。 


























图 6-74 方 问 符号 的 大 小 及 所 处 位 置 
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第 7 章 典型 机 械 零件 设计 他 


本 章 主 要 介绍 利用 AutoCAD 2014 快速 绘制 典型 机 械 和 零件 的 方法 ， 目 的 是 使 读者 在 最 短 
的 时 间 内 掌握 各 类 典型 零件 的 基本 绘制 方法 。 

本 革 首 先 讲解 机 械 和 零件 的 设计 方法 和 零件 图 的 相关 内 容 ， 然 后 对 轴 、 闪 轮 、 珊 轮 、 弹 
贤 、 兹 键 、 箱 体 、 套 价 等 几 类 典型 零件 进行 证 细 的 讲解 。 


7.1 机 械 零 件 的 设计 方法 


机 械 零 件 的 常规 设计 方法 ， 归 纳 起 来 可 分 为 理论 设计 、 经 验 设 计 、 模 型 实验 设计 、 计 算 
机 辅助 及 虚拟 设计 等 。 

1. 理论 设计 

理论 设计 是 指 根据 长 期 总 结 出 来 的 设计 理论 和 实验 数据 所 进行 的 设计 。 

2. 经 验 设计 

经 验 设 计 是 指 根据 对 某 类 零件 已 有 的 设计 与 使 用 实践 而 归纳 出 来 的 经 验 关 系 式 ， 或 根据 
设计 者 本 人 的 工作 经 验 用 类 比 的 办 法 所 进行 的 设计 。 

这 种 设计 方法 适用 于 一 些 使 用 要 求 变动 不 大 并 且 结 构 形 状 已 经 典型 化 的 零件 ， 如 箱 体 、 
机 架 、 传 动 去 件 等 。 

3. 模型 实验 设计 

把 初步 设计 的 零 、 部 件 或 机 器 作为 小 模型 或 小 尺寸 的 样机 ， 经 过 实验 的 手段 对 其 各 方面 
的 特性 进行 检验 ， 再 根据 实验 结果 对 设计 进行 逐步 的 修改 ， 从 而 完善 设计 模型 。 这 种 设计 方 
法 束 是 常 说 的 模型 实验 设计 。 

模型 实验 设计 适用 于 一 些 尺 寸 巨 大 ， 且 结构 有 很 复杂 的 重要 零件 。 

4. 计算 机 辅助 及 虚拟 设计 

计算 机 辅助 及 虚拟 设计 是 指 利用 日 新 月 异 的 计算 机 图 形 处 理 技术 来 进行 机 械 零 件 的 设 
计 ， 包 括 和 零件 的 工程 图 绘制 、 三 维 建 模 、 虚 拟 制 适 、 仿 真 试验 以 及 动力 学 分 析 等 。 在 设计 过 
程 中 ， 需 要 结合 理论 设计 与 经 验 设 计 的 优点 。 

这 种 设计 方法 是 现在 最 常用 的 设计 方法 ， 它 能 够 极 大 地 提高 设计 效率 ， 缩 短 设计 周期 。 
使 用 AutoCAD 2014 进行 机 械 零 件 的 设计 束 属 于 这 种 设计 方法 。 

下 和 面 介绍 零件 图 的 内 容 、 绘 制 思路 以 及 如 何在 AutoCAD 2014 中 绘制 典型 机 械 零 件 的 工 
程 图 样 。 


7.2 ”零件 图 概述 


零件 图 足 指 表达 零件 的 图 样 ， 它 是 设计 部 门 提 区 给 生产 部 门 的 重要 拉 术 文件 。 它 和 
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反映 出 设计 者 的 意图 ， 并 表达 出 机 器 或 部 件 对 零件 的 要 求 ， 也 是 制造 和 检验 零件 的 重要 依 
据 。 在 绘制 零件 图 时 一 定 要 考 夸 到 结构 和 制造 的 可 能 性 与 合理 性 。 图 7-1 所 示 的 图 样 是 菜 公 
司 实 际 使 用 的 一 张 典 型 的 零件 图 。 


























?平整 ,无 所 村 。 








图 7-1 茶 公 司 的 零件 图 





零件 图 的 内 容 
一 张 完整 的 零件 图 ， 一 般 应 具有 下 列 内 容 。 
1， 视 图 


来 用 一 组 视图 ， 如 三 视图 、 训 视 图 、 局 部 放大 图 等 ， 用 以 完整 、 清 晰 地 表达 零件 的 结构 
和 形状 。 

2. 全 部 尺寸 

全 部 尺寸 用 以 正确 、 完 整 、 清 晰 、 合 理 地 表达 零件 各 部 分 的 特征 和 各 部 分 之 间 相 对 位 





于 


3. 技术 要 求 

技术 要 求 用 以 表示 或 说 明 零 件 在 加 工 、 检 验 过 程 中 所 需 的 要 求 。 如 尺寸 公 兰 、 形 状 和 位 
公差 、 表 面 粗糙 度 、 材 料 、 热 处 理 、 硬 度 及 其 他 要 求 。 

4. 标题 栏 


它 的 主要 功能 是 明确 表示 出 零件 的 名 称 、 材 料 、 图 样 编写 、 比 例 、 制 图 人 、 日 期 等 。 





吕 
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确定 零件 图 的 表达 方案 


零件 图 是 制造 和 检验 零件 用 的 图 样 ， 它 的 核心 内 容 古 如 何 用 一 组 图 形 清晰 、 完 整地 表达 
和 零件。 在 确定 零件 图 的 表达 方 琳 时， 主要 考虑 两 个 方面 ， 一 是 看 图 方便 ， 二 是 田 图 便便 。 只 
有 考 碟 了 这 两 个 方面 ， 才 能 较 好 地 确定 绘制 零件 图 的 表达 方案 ， 表 达 方 案 包 括 主 视图 的 选 
择 、 视 图 数量 和 表达 方法 的 选择 等 。 

1. 主 视图 的 选择 

画图 和 看 图 一 般 多 从 主 视图 开始 ， 可 以 说 主 视图 是 一 组 图 形 的 核心 。 在 选择 主 视 图 时 ， 
应 该 考虑 的 问题 有 : 主 视图 的 投影 方 同 、 零 件 主 视图 的 位 置 每 。 主 视图 的 投影 方向 应 该 能 够 
反映 出 零件 的 形状 特征 ， 即 在 该 零件 的 主 视 网 上 能 较 清 和 荡 和 较 多 地 表达 出 该 零件 的 络 构 形 
状 ， 以 及 各 结构 形状 之 间 相 互 位 置 关 系 。 而 零件 主 视 岁 的 位 置 一 般 应 根据 零件 的 两 种 情况 来 
确定 ， 一 是 零件 的 工作 位 置 〈 或 目 然 位 置 )， 二 是 零件 的 加 工 位置 。 此 外 ， 确 定 主 视图 的 位 
置 偿 要 考虑 其 他 视图 的 合理 布局 ， 做 到 充分 利用 有 限 的 图 纸 空 间 。 

2. 视图 数量 的 选择 

在 选 定 主 视图 之 后 ， 还 要 进一步 确定 视图 的 数量 。 例 如 ， 一 些 由 锥 体 、 圆 柱 体 、 球 体 、 
环 体 等 同 轴 回 转 体 组 合 而 成 的 零件 ， 它 们 的 形状 和 位 置 天 系 简 单 ， 可 以 只 选择 一 个 视图 (也 
就 是 主 视图 )， 并 标注 上 尺寸 ， 束 可 以 完整 、 清 晰 地 表达 零件 了 ; 一 坚 由 具有 同方 向 〈 或 不 
同方 向 ) 但 同 轴 的 儿 个 回转 的 基本 形体 (特别 是 不 完整 的 ) 组 合 而 成 的 零件 ， 虽 然 形 体 较 倘 
单 ， 但 位 置 关系 还 足 比 较 复杂 的 ， 使 用 一 个 视图 往往 不 能 够 表达 完整 ， 此 时 需要 增加 一 个 视 
图 。 还 有 很 多 较 复 杂 的 零件 ， 当 需要 三 个 视图 其 至 更 多 的 视图 来 表达 。 

3. 表达 方法 的 选择 

2 

(1) 零件 的 内 、 外 部 结构 形状 

在 绘制 堆 件 多 时 ， 通 香 要 处 理 如 何 雪 达 霉 件 的 内 、 外 部 结构 形状 的 问题 。 如 条 堆 件 的 菏 
一 方向 有 对 称 平 面 时 ， 可 采用 半 训 视图 来 表达 ;， 对 于 外 部 结构 简单 并 且 无 对 称 平 面 的 零件 ， 
可 采用 全 剖 视 图 ， 对 于 无 对 称 平 面 ， 而 外 部 结构 形状 与 内 部 结构 形状 都 很 复杂 的 零件 ， 如 末 
投影 不 重 办 ， 可 以 采用 局 部 误 视图 表达 ; 如 果 投 影 重 用 ， 则 可 以 采用 分 别 表 达 的 方式 。 

(2) 集中 与 分 敢 的 表达 方式 

这 主要 是 为 了 看 图 的 方便 。 如 果 在 一 个 方向 仪 有 一 部 分 结构 没有 表达 清楚 时 ， 可 以 采用 
一 个 分 散 图 形 表达 ， 如 斜视 岁 、 局 部 视图 、 局 部 训 视 网 等 ， 以 便 更 加 请 晰 完整 地 表达 立 形 。 
对 于 一 些 斜 视图、 局 部 视图 等 分 获 表 达 的 图 形 ， 如 果 处 于 同一 方 回 时， 可 以 适当 地 集中 起 
来 ， 优 先 及 用 基本 视图 。 

(3) 是 侍 采 用 虚线 表达 

在 通 香 情况 下 ， 尽 量 少 使 用 虚线 表达 看 不 见 的 轮廓 线 。 如 末 零 件 上 的 东部 分 机 构 的 大 小 
己 经 确定 ， 仅 形状 或 位 置 没有 表达 完全 ， 并 且 在 不 会 造成 谈 图 困难 时 可 以 采用 虚线 来 表达 。 


绘制 零件 图 的 基本 思路 


下 面 介绍 一 下 绘制 零件 锐 的 基本 步骤 ， 根 据 零 件 多 的 内 容 可 以 看 出 ， 在 零件 岁 中 最 主要 
的 是 如 何 利 用 尽 可 能 少 的 视图 来 表达 最 完整 的 零件 信息 ; 只 有 这 样 才 能 提高 绘 独 效率 和 工作 


























































































































水 :5 

首先 ， 要 了 解 零 件 的 特征 ， 根 据 零 件 的 特征 来 确定 零件 视图 的 选择 。 当 然 ， 在 很 多 时 候 
是 在 没有 实体 模型 的 情况 下 绘制 零件 的 ， 这 时 需要 大 量 的 实际 经 验 作 为 设计 依据 ， 而 这 些 经 
验 知 要 我 们 慢 慢 地 积 索 。 当 确定 好 宕 件 的 显示 视图 后 ， 束 要 定 出 基准 ， 这 是 绘图 的 参照 。 入 
用 的 绘图 基准 有 中 心 线 、 病 耐 线 等 。 

人 确定 绘图 基准 之 后 ， 束 进入 到 轮廓 的 绘制 阶段 ， 利 用 AutoCAD 2014 提供 的 基本 绘图 、 
编辑 (修改 ) 工具 或 命令 ， 比 如 平移 、 复 制 、 阵 列 等 工具 或 命令 来 确定 出 零件 各 视图 的 轮 启 
线 。 然 后 对 各 视 岁 进行 详细 的 绘制 、 修 改 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 添 加 倒 角 、 倒 圆 角 、 齐 面 线 等 
细 贡 ， 以 此 来 确定 各 视图 的 最 终 轮廓 。 

完成 了 各 视图 的 绘制 之 后 ， 就 需要 对 绘制 好 的 各 视图 进行 尺寸 标注 ， 尺 十 标注 的 方式 应 
该 尽 可 能 完整 地 表达 零件 信息 。 

最 后 根据 需要 补充 技术 要 求 或 者 完善 标注 信息 (包括 表面 粗糙 度 、 尺 寸 公差、 儿 何 公 
莽 、 材 料及 其 热处理 和 表面 处 理 等 )、 盾 写 标 题 栏 等 。 


7.3 轴 类 零件 设计 


轴 关 零件 是 组 成 机 峰 的 主要 零件 乙 一 。 按 照 承受 载 傈 的 不 同 ， 轴 关 零 件 可 以 分 为 转轴 、 
心 轴 和 传动 轴 三 类 。 


轴 类 零件 的 结构 设计 要 点 


轴 类 零件 的 结构 设计 是 根据 轴 上 和 零件 的 安装 、 定 位 以 及 轴 的 制造 工艺 等 方面 的 要 求 ， 合 
理 地 确定 轴 的 结构 形式 与 尺寸 。 轴 类 零件 的 结构 设计 包括 定 出 轴 类 零件 的 合理 外 形 和 全 部 结 
构 尺 寸 。 

轴 类 零件 的 结构 主要 取决 于 下 列 因 素 。 

@ 轴 在 机 占 中 的 安 朔 位置 和 形式 。 

@ 轴 上 安装 的 零件 的 类 型 、 尺 寸 、 数 量 以 及 和 轴 联 接 的 方法 。 

@ 载 佑 的 性 质 、 大 小 、 方 癌 及 分 布 情况 。 

@ 轴 的 加 工 工艺 等 。 

由 于 影响 轴 类 零件 的 结构 因素 很 多 ， 旦 其 结构 形式 又 要 随 着 具体 情况 的 不 同 而 有 所 不 
同 ， 所 以 轴 类 零件 没有 标准 的 结构 形式 。 在 设计 时 ， 应 该 根据 不 同情 况 进 行 具体 的 分 析 。 总 
之 ， 轴 类 零件 的 结构 都 应 满足 : 轴 和 装 在 轴 上 的 零件 要 有 准确 的 工作 位 置 ， 轴 上 的 零件 应 便 
于 装卸 和 调整 ， 轴 应 具有 良好 的 制造 工艺 性 等 。 
轴 类 零件 的 绘制 

对 于 轴 类 零件 ， 除 了 上 面 的 孔 和 键 模 结构 外 ， 大 都 是 由 回转 体 组 成 ， 在 实体 建 模 中 通 名 
使 用 两 种 方法 来 实现 ， 一 种 是 旋转 方法 ， 为 一 种 是 阶梯 拉 伸 法 ， 这 给 平面 绘制 带 来 了 局 迪 。 
在 AutoCAD 2014 中 轴 类 和 零件 的 画 法 同样 可 以 分 为 下 列 方法 一 和 方法 二 两 种 。 

力 ? 大 == 

(1) 画 出 轴线 及 轴 的 各 端面 作为 基准 线 。 
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(2) 用 “OFFSET” 和 “TRIM” 合 令 等 进行 编辑 处 理 。 

方法 二 

(1) 男 出 轴线 及 轴 的 一 半 轮 亡 。 

(2) 沿 轴 线 镜像 已 绘制 的 轮廓 线 来 形成 完整 的 轮廓 线 。 

由 于 轴 的 回转 体 特 性 ， 因 而 绘制 轴 关 零件 时 ， 只 需 在 主 视图 中 表示 出 轴 的 轮廓 。 如 末 轴 
上 还 具有 键 柜 或 者 其 他 特征 时 ， 则 可 以 采用 齐 视 图 等 方法 来 表达 具体 的 细节。 

下 和 面 通过 一 个 人 简单 的 例子 对 上 述 两 种 方法 进行 详细 的 说 明 。 

在 本 例 中 ， 要 绘制 的 轴 关 零件 的 实体 模型 如 网 7-2 所 示 。 























图 7-2 简单 的 轴 类 零件 





按照 方法 一 绘制 该 轴 类 零件 的 具体 操作 步骤 如 下 。 
(1) 绘制 中 心 线 。 为 将 要 绘制 的 中 心 线 选 定 适宜 图 层 ， 然 后 在 “绘图 ”工具 栏 或 “ 绘 
图 ”面板 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按 钮 2 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “直线 ”命令 。 


说 明 : 在 绘图 的 过 程 中 ， 按 (FEF8》 键 打开 正 交 模 式 可 以 提高 绘图 效率 。 














命令 : line 
指定 第 一 个 点 : /在 绘图 区 域 中 任意 单 击 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: < 正 交 开 > 410 // 将 光标 置 于 第 一 点 右 侧 ， 在 正 交 模式 下 输入 水 


平 中 心 线 的 长 度 尺 寸 
单 击 右键 并 选择 “确认 ”选项 ， 绘 制 的 第 一 条 中 心 线 如 图 7-3 所 未 。 


图 7-3 绘制 第 一 条 中 心 线 


(2) 偏 移 操作 。 在 “修改 ”面板 或 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按钮 上 各， 或 者 从 
菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “ 偏 移 ” 命 令 ， 又 或 者 在 命令 窗口 输入 “OFFSET” 并 按 (Enter) 
键 ， 接 看 根据 命令 行 的 提示 信息 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : offset 


当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 











po AutoCAD 2014 - 


指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (D)] < 通过 >: 18 /直接 输入 偏 移 距 离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 单 击 选择 中 心 线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
/在 水 平 中 心 线 的 上 侧 区 域 单 击 任意 一 点 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
仿 移 操作 后 的 结果 如 图 7-4 所 示 。 


图 7-4 ” 仿 移 操作 结果 


(3) 依照 上 述 方法 ， 分 别 绘制 出 其 他 偶 移 辅助 中 心 线 。 如 图 7-5 所 示 ， 图 中 给 出 了 相关 
的 偶 移 距离 。 





图 7-5 绘制 其 他 线 


(4) 绘制 坚 直 的 特征 线 。 为 了 下 一 步 操作 方便 ， 直 接 选 择 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 ， 然 后 
在 左 侧 绘制 一 条 竖 直 线 ， 如 图 7-6 所 示 。 





图 7-6 绘制 左 侧 的 竖 直 线 


在 “修改 ”面板 或 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 年 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 
“修改 ”一 “ 偶 移 ”命令 ， 通 过 偶 移 的 方式 创建 如 网 7-7 所 示 的 其 他 竖 直 线 ， 图 中 并 没有 标 
注 出 偶 移 距离 ， 右 侧 的 4 条 竖 直 线 与 最 左 侧 紧 直线 的 距离 分 别 为 80、100、350 和 410。 

(5) 修剪 图 形 。 利 用 修剪 命令 “TRIM7”， 或 者 直接 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 修 前 ” 按 
钮 六 -来 修 前 线段， 并 可 使 用 键盘 上 的 〈Delete〉》 键 辅 助 删 除 不 需要 的 线段 ， 从 而 编辑 出 完整 
的 轴 的 轮廓 形状 ， 如 图 7-8 所 示 。 

(6) 调整 线 型 。 使 用 偏 移 操作 得 到 的 水 平 线 都 是 属于 中 心 线 ( 细 点 画 线 ) 的 样式 。 现 在 
要 把 这 些 偏 移 而 得 的 中 心 线 调整 为 粗 实 线 。 方 法 是 先 选 中 这 些 中 心 线 ， 然 后 从 “图 层 ” 工 具 












































栏 的 “图 层 控 制 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 束 可 以 了 ， 如 图 7-9 所 示 。 最 后 





可 以 适当 拉 长 轴 的 中 心 线 ， 使 中 心 线 的 两 端 均 向 外 伸 出 2 一 5。 


图 7-7 绘制 其 他 竖 直 线 图 7-8 修 筋 编辑 的 结 末 
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图 7-9 调整 线 型 


el 轴 类 零件 的 具体 操作 步 缀 如 下 。 

(1) 绘制 出 轴 的 半 个 轮廓 。 由 于 轴 的 轮 慷 特性， 可 以 利用 直线 工具 或 多 上 段 线 工具 下 接 绘 
制 ， 有 轮廓 尺寸 确定 它 的 外 形 ， 绘 图 时 首先 打开 正 交 模式 〈 可 按 (F8〉 键 打开 正 交 模式 )， 
可 以 先 绘制 中 心 线 作为 参考 基准 ， 人 然后 调整 好 图 层 ， 和 直接 在 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 上 绘制 轴 
的 半边 轮廓 ， 如 图 7-10 所 示 。 








图 7-10 绘制 半边 轴 轮 廊 





(2) 镜像 操作 。 在 “修改 ”面板 或 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 镜 像 ” 工 具 按 钮 业 ， 或 者 
在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “MIRROR ”并 按 (Enter〉 键 。 具 体 的 命令 行 操 作 
Vs 





命令 : mirror 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 9 个 /选择 中 心 线 上 部 的 所 有 粗 实 线 
选择 对 象 : // 按 《Enter〉 刍 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : // 选 择 水 平 中 心 线 上 的 一 个 端点 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : /选择 水 平 中 心 线 上 的 另外 一 个 端点 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: // 按 《Enter〉 键 ， 选 择 保留 原 线段 


锐 像 操作 后 的 效果 如 图 7-11 所 示 。 
(3) 补充 轮廓 线 。 修 补 一 下 不 完整 的 线段 ， 绘 制 结果 如 图 7-12 所 示 。 





pe AutoCAD 2014 后 文 版 机 术 设 计 基础 与 安 硫 





图 7-11 镜像 后 的 图 形 图 7-12 绘制 的 轴 
(4) 调整 中 心 线 。 确 保 中 心 线 的 两 端 均 问 外 伸 出 2~~5， 必 要 时 可 以 通过 “特性 ”选项 


板 来 修改 一 下 中 心 线 的 线 型 比例 。 








以 上 是 轴 的 绘制 方法 ， 对 于 轴 上 键 模 的 绘制 方法 与 上 述 方法 基本 相同 。 
轴 上 键 槽 的 画 法 简 述 如 下 。 





(1) 通过 平移 方式 来 确定 键 权 的 参考 线 。 
(2) 确定 轮 亡 后 修 檀 多 余 线 条 。 


左 科 乔 尺寸 标注 的 典型 示例 





一 般 情况 下 ， 可 按照 如 下 的 步 怒 标注 零件 的 太 寸 。 

(1) 选择 基准 。 

(2) 沽 虚设 计 要 求 ， 标 注 功 能 尺寸 。 

(3) 考虑 工 乞 要 求 ， 标 注 出 非 功 能 尺寸 。 

(4) 补 全 尺寸 、 检 查 尺 寸 和 调整 人 寸 ， 尺 量 做 到 标注 规范 、 整 洁 。 

说 明 : 功能 尺寸 是 指 那 些 影响 产品 工作 性 能 、 精 度 及 互 换 性 的 重要 尺寸 。 


图 7-13 所 示 的 是 一 个 轴 的 典型 标注 ， 具 体 标 注 方 法 参见 前 面 章节 的 内 容 。 








图 7-13 轴 的 标注 
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下 面 以 一 个 轴 的 典型 示例 (本 书 配套 光盘 的 “chapter7” 文 件 夹 里 提供 了 “ 轴 标 注 示 
例 源 素材 ”练习 文件 ) 介绍 尺寸 公差 的 标注 方法 和 过 程 。 标 注 好 基本 尺寸 的 轴 的 零件 图 
如 图 7-14 所 示 ， 假 设 给 230、@30 的 尺寸 添加 尺寸 公 兰 ， 其 具体 操作 步骤 如 下 。 
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7-14” 轴 的 典型 示例 


(1) 按 〈Ctr+1》 组 合 键 ， 或 者 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 从 而 打开 “特性 ”选项 板 ， 接 着 
在 绘图 区 域 中 选择 250 的 尺寸 。 
(2) 在 “特性 ”选项 板 中 奉 找到 “公关 ”特性 区 域 并 展开 该 区 域 ， 如 图 7-15 所 示 。 
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而 ID 芭 


7-1$ 打开 对 应 的 “特性 ”选项 板 
(3) 在 “公关 ”特性 区 域 将 “显示 公差 ”的 值 设 置 为 “对 称 ” 选 项 ， 将 公差 的 下 偶 关 值 








AutoCAD 2014 nna 





均 设置 为 “0.15”， 而 上 偏 锚 也 跟着 默认 为 “0.15”， 公差 精度 为 “0.00”。 

(4) 可 以 在 绘图 区 域 的 空白 处 单 击 ， 并 按 (Esc〉 键 直到 取消 选中 该 尺寸 。 至 此 ， 完 成 
设置 此 尺寸 公差 。 

(5) 单 击 图 形 左 侧 的 B30 的 尺寸 ， 则 “特性 ”选项 板 中 显示 该 尺寸 的 特性 内 容 。 

(6) 在 “特性 ”选项 板 的 “公差 ”特性 区 域 中 ， 将 “显示 公差 ”的 值 设置 为 “极限 偏 
差 ” 选 项 ， 将 “公差 精度 ” 值 设置 为 “0.000”， 接 着 将 公差 的 下 偏差 值 设置 为 “0.051”， 公 
差 的 上 偏差 值 设 置 为 “0.065”， “公差 文 字 高 度 ” 设 置 为 “0.8”。 

(7) 按 〈Esc〉 键 ， 接 着 关闭 “特性 ”选项 板 ， 完 成 的 公差 标注 如 图 7-16 所 示 。 


5 


6 2 
































秒 5 昌 + 后 





图 7-16 ”完成 的 效果 

















表面 结构 要 求 

在 标注 零件 时 ， 经 党 要 标注 表面 结构 要 求 ， 表 面 结 构 要 求 的 标注 需要 满足 一 定 的 规范 。 
零件 多 上 的 表面 结构 要 求 注 马 有 助 于 明确 指定 表面 完工 后 的 状况 ， 便 于 安排 生产 工序 ， 保 证 
产品 质量 。 

1. 表面 结构 要 来 基本 概念 

表面 结构 是 在 有 限 区 域 上 的 表面 粗 糖度、 表面 波纹 上 度 、 纹 理 方 回 、 表 和 面 儿 何 形状 及 表面 
缺陷 等 表面 特征 的 总 称 ， 它 是 出 自 儿 何 表 面 的 重复 或 偶然 的 偏 牵 ， 这 些 偏 差 形 成 表面 的 三 维 
形 谣 。 国 家 标准 规定 在 零件 图 上 须 标注 出 零件 各 表面 的 表面 结构 要 求 ， 其 中 不 仪 包括 和 直接 反 
应 表面 微观 几何 形状 特性 的 参数 值 ， 而 且 偿 可 以 包括 说 明 加 工 方法 、 加 工 纹理 方向 以 及 表面 
镀 履 前 后 的 表面 结构 要 求 等 其 他 更 为 三 泛 的 内 容 。 

按 测 量 和 计算 方法 的 不 同 ， 可 以 将 表面 轮廓 分 为 原始 轮廓 〈P 轮廓 )、 粗 糙 度 轮廓 〈R 轮 
万 )》 和 波纹 上 度 轮廓 〈W 轮廓 )， 对 于 机 械 零 件 的 表面 结构 要 求 ， 一 般 采 用 及 轮廓 参数 评定 。 

2. 表面 结构 符号 分 类 

按照 GB/T 131 一 2006， 表 面 结构 符号 的 含义 如 表 7-1 所 示 。 表 和 面 结构 符 与 分 为 基本 图 
S 符 写 、 扩 展 图 形 符 号 和 完整 图 形 符 写 。 其 中 ， 基 本 图 形 符号 由 两 条 不 等 长 的 与 标注 表面 成 
60” 夹 角 的 直线 构成 ， 如 果 基 本 图 形 符号 与 补充 的 或 辅助 的 说 明 一 起 使 用 ， 则 不 需要 进一步 
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说 明 为 了 获得 指定 的 表面 是 舍 应 去 除 材 料 或 不 去 际 材料 ， 对 表面 结构 有 指定 要 求 〈 去 除 材 料 





或 不 云 除 材料 ) 的 图 形 符 扎 ， 


形 符号 ， 人 条 称 完整 符号 ， 


何 称 为 扩展 符号 ; 
用 于 对 表面 结构 有 补充 要 求 的 标注 。 





表 7-1 表面 结构 符号 的 含义 
定义 与 说 明 


对 表面 结构 有 要 求 的 图 形 符 
号 ， 简 称 基本 符号 


表示 去 除 材料 的 
扩展 图 形 符号 


表示 不 去 除 材 料 的 
扩展 图 形 符号 


允许 任何 工艺 的 完整 





在 基本 图 形 符号 上 加 一 短 
横 ， 表 示 指 定 表 和 面 是 用 去 除 材 
料 的 方法 获得 ， 如 通过 机 械 加 
工 获 得 的 表面 


在 基本 图 形 符 写 上 加 一 个 加 
圈 ， 表 示 指 定 表 面 是 用 不 去 除 
材料 方法 获得 的 


当 要 求 标 注 表 面 结构 特征 的 























图 形 符号 


不 去 除 材 料 的 完整 图 


补充 信息 时 ， 在 允许 任何 工艺 
图 形 符号 的 长 边 上 加 一 横 线 
当 要 求 标注 表面 结构 特征 的 
补充 信息 时 ， 在 去 除 材料 图 形 
符号 的 长 边 上 加 一 横 线 
当 要 求 标 注 表 面 结构 特征 的 











形 符号 


补充 信息 时 ， 在 不 去 除 材料 图 
形 符号 的 长 边 上 加 一 横 线 








对 基本 图 形 符号 或 扩展 图 形 符号 扩充 后 的 网 


备 注 
基本 图 形 符 写 由 两 条 不 等 长 的 与 
标注 表面 成 60” 夹 角 的 直线 构成 ， 
基本 图 形 符号 仅 用 于 简化 代号 标 
注 ， 没 有 补充 说 明 时 不 能 单独 使 用 








例如 : 车 、 铣 、 钻 、 麻 、 前 切 、 
抛光 、 腐 蚀 、 电 火花 加 工 、 和 气 制 





例如 : 锻 、 铸 、 神 压 变形 、 热 
轧 、 冷 轧 、 粉 末 治 金 等 ， 或 者 是 用 
于 保持 原 供应 状况 的 表面 “包括 保 
持 上 道 工 序 形成 的 表面 ) 


如 条 要 在 报告 和 合同 的 文本 中 用 
文字 表达 该 符号 时 ， 则 用 APA 表示 


如 采 要 在 报告 和 合同 的 文本 中 用 
文字 表达 该 符号 时 ， 则 用 MRR 表示 


如 有 果 要 在 报告 和 合同 的 文本 中 用 
文字 表达 该 符号 时 ， 则 用 NMR 表示 





当 在 图 样 某 个 视图 上 构成 封闭 轮廓 的 各 表面 有 相同 的 表面 结构 要 求 时 ， 应 该 在 相应 完整 
图 形 符 写 上 加 一 个 小 圆 峰 ， 标 注 在 图 样 中 工件 的 封闭 轮 廊 线 上 ， 如 图 7-17 所 示 ， 注 意 此 类 











表面 结构 符 写 是 指 对 图 形 中 封闭 轮廓 的 各 和 面 的 共同 要 求 〈 不 包括 前 后 面 )。 如 果 标 注 会 引起 





坚 义 时 ， 各 表面 应 该 分 别 标注 。 


图 7-17 


3. 表面 结构 符号 的 画 法 





工件 轮廓 各 表面 的 图 形 符号 


表面 结构 图 形 符 号 的 男 法 示例 如 图 7-18 所 示 。 疼 形 符 吉 和 附加 标注 的 推荐 太 寸 〈 合 豆 


和 成) 如 表 7-2 所 示 。 








图 7-18 表面 结构 符号 的 男 法 示例 
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表 7-2 图 形 符号 和 附加 标注 的 尺寸 〈 推 荐 ) 


党 商 度 和 ( 见 GBT 14690) 
十 与 线 





数字 和 


Tl 





本 取决 于 标注 内 容 


4. 表面 结构 完整 图 形 符号 的 组 成 

为 了 明确 表面 结构 要 求 ， 除 了 标注 表面 结构 参数 和 数值 外 ， 必 要 时 应 标注 补充 要 求 ， 补 
充 要 求 包 括 传输 融 、 取 样 长 度 、 加 工 工 和 丰 、 表 面 纹 理 及 方 辐 、 加 工 余 量 等 。 为 了 保证 表面 的 
功能 特征 ， 应 对 表面 结构 参数 规定 不 同 要 求 。 

在 完整 符号 中 ， 对 表面 结构 的 单一 要 求 和 补充 要 求 应 注 写 在 如 图 7-19 所 示 的 指定 
位 置 。 


























图 7-19 补充 要 求 的 注 写 位 置 (a~e) 








(1) 位 置 a: 注 写 表面 结构 的 蛙 一 要 求 ， 或 注 写 第 一 个 表面 结构 要 求 。 在 注 号 时 ， 应 该 
要 注意 的 是 为 了 避免 误解 ， 在 参数 代号 和 极限 值 之 间 应 插入 空格 。 

(2) 位 置 bp: 注 写 第 二 个 表面 结构 要 求 。 如 果 要 注 写 第 三 个 或 更 多 个 表面 结构 要 求 ， 图 
从 写 应 在 垂下 方 同 扩大 ， 以 空 出 足够 的 空间 。 扩 大 图 形 符 写 时 ，a 和 的 位 置 随 之 上 移 。 

(3) 位 置 -C5 注 号 加 二 方法 s 注 写 加 工 旋 法 s 表面 处 理 s 涂 层 或 其 他 加 工 下 艺 要 求 等 ， 
如 车 、 磨 、 饶 等 加 工 表 面 。 

(4) 位 置 d: 注 号 表面 纹理 方 同 从 写 。 纹 理 方 同 是 指 表面 纹理 的 主要 方 同 ， 通 党 由 加 工 
工 乞 决定 ， 一 般 表 和 面 个 需要 标注 。 和 从 写 “ 二 ”表示 纹理 六 行 于 视图 所 在 的 投影 向 ， 和 从 写 
“上 ”表示 纹理 垂直 于 视图 所 在 的 投影 面 ， 符 号 “ 义 ” 表 示 纹 理 呈 两 斜 癌 交 叉 且 与 视图 所 在 
的 投影 面相 交 ， 符 号 “M ”表示 纹理 呈 多 方 同 ， 符 号 “C” 表 示 纹 理 呈 近似 同心 圆 且 圆 心 与 
表面 中 心 相 关 ， 符 号 “R” 表 示 纹 理 呈 近似 放射 状 且 与 表面 圆心 相关 ， 符 亏 “ 了 ”表示 纹理 
呈 微 粒 、 吓 起 ， 无 方向 。 如 条 表 面 纹理 不 能 请 和 芭 地 用 这 皖 符 号 表示 ， 必 要 时 ， 可 以 在 网 梓 上 
加 注 说 明 。 

(5) 位 置 e: 注 写 所 要 求 的 加 工 余 量 ， 以 mm 为 单位 给 出 数值 。 

5. 表面 结构 要 求 在 图 样 和 其 他 技术 产品 文件 中 的 注 法 

表面 结构 要 求 对 每 一 个 表面 一 般 只 标注 一 次 ， 并 尺 可 能 标注 在 相应 的 尺寸 及 其 公关 的 同 
一 个 视图 上 。 除 非 为 有 说 明 ， 所 标注 的 表面 结构 要 求 是 对 完工 零件 表面 的 要 求 。 
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(1) 总 的 原则 是 根据 GB/T 4458.4 的 规定 ， 使 表面 结构 的 注 写 和 读 取 方 问 与 尺寸 的 注 写 
和 该 取 方 同一 致 ， 如 几 7-20 所 示 。 

(2) 表面 结构 要 求 可 标注 在 轮廓 线 上 ， 其 符号 应 从 材料 外 指 回 并 接触 表面 。 必 要 时 ， 表 
面 结构 符号 也 可 以 用 融入 头 或 黑 点 的 指引 线 引 出 标注 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 可 以 使 用 
“LEADER” 命 令 来 创建 带 第 头 的 指引 线 。 























图 7-20 表面 结构 要 求 的 注 写 方 问 
(3) 在 不 致 引起 误解 时 ， 表 面 结 构 要 求 可 以 标注 在 给 定 的 尺寸 线 上 。 








(4) 表面 结构 要 求 可 以 标注 在 几何 公关 框 格 的 上 方 。 

(5) 表面 结构 要 求 可 以 直接 标注 在 延长 线 上 ， 或 用 市 箭头 的 指引 线 引 出 标注 。 

(6) 圆柱 和 梭 柱 表面 的 表面 结构 要 求 具 标注 一 次 。 如 果 每 个 棱柱 表面 有 不 同 的 表面 结构 
要 求 ， 则 应 该 分 别 单 独 标注 。 

(7) 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 。 

如 果 在 工件 的 多 数 〈 包 括 全 部 ) 表面 有 相同 的 表面 结构 要 求 ， 则 其 表面 结构 要 求 可 统一 
标注 在 图 样 的 标题 栏 附 近 。 此 时 〈 除 全 部 表面 有 相关 要 求 的 情况 外 )， 表 和 面 结构 要 求 的 符号 
后 面 应 有 : 在 加 括号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 符 写 ， 在 圆 括 写 内 给 出 不 同 的 表面 结构 要 
求 。 不 同 的 表面 结构 要 求 应 下 接 标注 在 图 形 中 。 

当 多 个 表面 具有 相同 的 表面 结构 要 求 或 图 纸 空 间 有 限时 ， 可 以 根据 情况 采用 以 下 简化 
人 

@ 用 市 字母 的 完整 符号 的 简化 注 法 : 可 以 用 融 字 母 的 完整 待 号 ， 以 等 式 的 形式 ， 在 图 

形 或 标题 芒 附近， 对 有 相同 表面 结构 要 求 的 表面 进行 傈 化 标注 。 
@ 只 用 表面 结构 符 写 的 简化 注 法 : 可 以 用 基本 或 扩展 图 形 符号 ， 以 等 式 的 形式 给 出 对 
多 个 表面 共同 的 表面 结构 要 求 。 

(8) 由 儿 种 不 同 的 工 志 方法 获得 的 同一 表面 ， 当 需要 明确 每 种 工艺 方法 的 表面 结构 要 来 
时 ， 可 以 同时 在 多 样 中 给 出 镀 缆 前 后 的 表面 结构 要 求 ， 匀 获 后 的 表面 结构 要 求 可 标注 在 与 轮 
亡 线 六 行 的 其 有 一 定 间 距 的 虚线 上 。 

需要 用 户 注 意 的 是 : 新 标准 规定 的 Ra 和 Rz 的 写法 是 大 小 写 和 斜体 字 ，a 和 z 不 是 下 角 
标 ; 必须 标 出 Ra 和 Rz 等 参数 代号 ， 不 得 省 略 ; 在 图 形 上 标注 表面 结构 要 求 时 ， 通 常用 完整 
符号 ， 如 朱 要 标注 感 面 和 右 侧面 ， 则 需 通 过 指引 线 引出 ， 痢 标准 中 对 所 谓 的 “其 余 ” 和 “全 
部 ”的 注 写 方式 和 位 置 已 完全 改变 ， 除 加 工 方法 “车 ”或 “ 铣 ” 等 仍然 用 汉字 标注 外 ， 别 的 
内 容 都 可 用 符号 、 数 字 等 标注 ， 减 少 了 注 写 汉 邓 的 几率 ;有 旧 标准 中 的 符 亏 及 不 再 使 用 ， 新 























































































































AutoCAD 2014 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 _ 
标准 中 的 Re 替换 了 原 标准 中 的 RR, 定义 。 
表面 结构 的 高 度 参数 Ra 可 参考 下 表 7-3 来 选 定 。 


表 7-3 表面 粗糙 度 效 值 Ra 及 其 应 用 


Rowhm 表面 特征 主要 加 二 加 让 应 用 场合 























0.012 筋 状 饶 面 
0.025 镜 状 光 洋 面 和 光 、 超 级 精细 研磨 
， 研 以、 抛光、 超级 精细 研磨 | 。 精密 量具 的 表面 、 极 重要 零件 的 摩擦 面 
0.1 暗 光 泽 面 
02 不 可 辨 加 工 痕迹 方向 要 求 很 好 密 合 的 接触 面 ， 如 与 滚动 轴承 
Ra 精 车 、 精 饺 、 精 拉 、 精 铀 、 | 配合 的 表面 、 锥 销 孔 等 ， 相 对 运动 速度 较 
微 关 加 工 痕迹 方 站 精 磨 等 精 加 工 高 的 接触 面 ， 如 滑动 轴承 的 配合 表面 、 具 
0.8 可 辩 加 工 痕迹 方向 轮 轮 齿 的 工作 表面 等 
i 看 不 见 加 工 痕迹 相对 运动 速度 不 高 的 接触 面 ， 如 支架 
- i 精 车 、 精 独 、 精 人 蚀 、 贸 、 | 孔 、 带 轮轴 孔 的 工作 表面 等 ， 没 有 相对 运 
2 铀 、 粗 磨 等 动 的 零件 接触 面 ， 如 箱 、 盖 、 套 简要 求 紧 
63 贴 的 表面 、 键 和 键 槽 工作 表面 
ey a 不 接触 表面 、 不 重要 的 接触 面 ， 如 螺纹 
12.5 粗 车 、 蚀 、 立 铣 、 平 独 、 钻 孔 、 倒 角 、 机 座 底 面 等 
25 粗 车 、 粗 铣 、 粗 蚀 、 钻 、 钵 
糙 度 最 4 a 4 同 /> 
ee Be 粗 糖度 最 低 的 加 工 面 ， 一 般 很 少 使 用 





注 写 表面 结 构 要 求 的 典型 图 例如 图 7-21 所 示 。 在 该 图 例 中 ， 注 总 个 同位 置 表面 结构 要 
求 竺 号 的 注 法 《包括 表面 结构 要 求 的 注 写 方向 )。 右 下 角 的 标注 为 大 多 数 表面 有 相同 表面 结 
构 要 求 的 简化 注 法 ， 在 圆 括 亏 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 符号 。 























图 7-21 表面 结构 要 来 标 注 图 例 
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在 AutoCAD 2014 中 ， 要 给 图 形 标注 表面 结构 要 求 ， 则 可 以 先 使 用 绘图 工具 按照 标准 中 
的 尺寸 要 求 来 绘制 一 个 需要 的 表面 结构 完整 图 形 符号 〈 以 去 除 材料 的 为 例 )， 注 写 上 相应 参 
数值 ， 接 痢 通过 复制 、 移 动 、 旋 转 、 缩 放 等 编辑 操作 ， 按 照 放 置 规范 在 需要 的 位 置 处 添上 表 
面 结 构 要 求 标注 。 在 特定 位 置 处 ， 还 需要 创建 满足 要 求 的 指引 线 ， 从 而 在 该 指引 线 上 添加 表 
面 结构 要 求 标注 。 用 这 种 方法 注 写 表面 结构 要 求 会 比较 麻烦 ， 因 此 如 何 快速 地 注 写 表面 结构 
要 求 也 就 成 了 备 受 关注 的 问题 。 

绘制 图 样 时 ， 为 了 不 用 每 次 都 对 文件 进行 重复 设置 ， 所 以 选择 使 用 第 一 次 制作 的 图 形 样 
板 〈 模 板 )。 同 样 可 以 用 这 种 思路 来 解决 注 写 表面 结构 要 求 的 问题 ， 不 过 不 是 制作 图 形 样板 
(模板 )， 而 是 使 用 AutoCAD 2014 中 的 一 个 重要 功能 模块 一 一 图 形 块 ， 访 图形 块 包 括 相 关 的 
属性 定义 。 

为 表面 结构 图 形 符号 创建 图 形 块 的 方法 简 述 如 下 《结合 实例 )。 

(1) 按照 标准 绘制 好 一 个 表面 结构 完整 网 形 符号 〈 以 适用 于 数字 和 字母 高 度 /3.5 的 并 
且 属 于 去 除 材料 类 型 的 表面 结构 完整 图 形 符 号 为 例 )， 如 图 7-22 所 示 ， 图 中 高 度 码 的 最 小 
值 应 该 为 10.5， 在 这 里 到 取 11.5, 工 取 12.5。 

(2) 单 击 “ 定 义 属性 ”按钮 仿 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属 
性 ”命令 ， 系 统 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 。 

(3) 在 “属性 定义 ”对 话 框 的 “属性 ”选项 组 中 ， 在 “标记 ”文本 框 中 输入 “a”， 在 
“提示 ”选项 组 中 输入 “ 注 写 表面 结构 的 单一 要 求 ” 在 “文字 设置 ”选项 组 中 分 别 设 定 “ 对 
正 ” 选 项 和 “文字 样式 ”选项 ， 在 “插入 点 ”选项 组 中 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 如 
图 7-23 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 










































































苞 属性 定义 aa 

异 陈 属性 

图 不 可 见 (I} 标记 (T): 8 

圈 固 定 心 ) 看 二 
提示 虱 ): 注 瑟 囊 面 结构 的 单一 要 求 

加 验证 (Y) 

四) sw: [图 

辆 锁定 位 置 (k) 

加 名 行 0) 误 字 设置 
- 对 正 0): 

揪 六 点 

文字 样式 (8) ; 

贺 在 屏幕 上 指证 (0) 加 注释 性 信 ) 
上 一 | 文字 高 度 人 @): 35 加 
0 = 
2 J 旋转 心 ); 0 西 
过 信守 麻 二 和 E 四 














| 1 在 上 一 个 属性 定 兴 下 对 齐 估 ) 


EEC 蕊 到 也 一] 








图 7-22 绘制 表面 结构 完整 图 形 符号 示例 图 7-23 “属性 定义 ”对 话 框 


(4) 移动 眠 标 ， 在 图 7-24a 所 示 的 横 线 下 方 适 当 位 置 处 放置 标记 “a”( 其 标记 献 认 以 大 
写字 苹 显 示 )。 

(5) 按照 步骤 (2) 一 步骤 (4) 的 方法 ， 继 续 创 建 其 他 几 个 属性 定义 ， 如 图 7-24b 所 示 。 

(6) 单 击 “ 创 建 块 ” 按 钮 ~©， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 块 ”一 “创建 ” 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 7-25 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 。 














a) b) 
图 7-24 创建 属性 定义 
a) 指定 a 的 注 写 位 置 ”b) 共 创 建 好 5 个 属性 定义 






































[ 胞 块 定义 x 
名 称 (N): | 
| -基点 对 象 方式 
四 在 屏幕 上 指定 加 在 屏幕 上 指定 加 注释 性 7 
拾取 点 (EF) 选择 对 象 人 T) 中 侧 涩 方向 与 布 风 
X 0 名 保留 虐 ) 回 按 统 一 比例 编 放 13) 
¥: 0 同 转 换 为 块 (C) RY 
= 是 
和 国 Mt 0) 贺 允许 分 解 个 ) 
- 外 。 未 选 定 对 数 
|| -设置 说 明 
| | 块 单位 人 0): 一 
音 米 - 
超 庆 接 民 ). . | 
] 加 在 块 编辑 器 中 打开 (0) [取消 [大 助 a) | 








图 7-25 “ 块 定 义 ” 对 话 框 





(7) 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 块 的 名 称 ， 例 如 输入 “表面 结构 要 求 h3.5- 去 除 材 料 ”， 
在 “对 象 ”选项 组 中 选择 “删除 ” 单 选 按钮 ， 在 “方式 ”选项 组 中 选中 “人 允许 分 解 ” 复 选 
框 ， 在 “对 象 ” 选 项 组 中 单 击 “选择 对 象 ”按钮 印 ;， 在 绘图 区 域 框 选 表面 结构 符号 和 全 部 属 
性 定义 标记 ， 按 (Enter) 键 : 在 “基点 ”选项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 加 ， 在 绘图 区 域 选 
择 表面 结构 图 形 符号 的 下 顶点 ， 返 回 到 “ 块 定义 ”对 话 框 。 

(8) 在 “ 块 定义 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

(9) 使 用 同样 的 方法 ， 针 对 字母 和 数字 高 度 h=3.5 的 情形 ， 继 续 创建 适宜 允许 任何 工 
艺 、 不 去 除 材料 的 表面 结构 要 求 图 形 块 (包含 相应 的 属性 定义 )。 

创建 好 所 需 的 表面 结构 要 求 图 形 块 (包含 属性 定义 ) 后 ， 便 可 以 在 机 械 零 件 图 中 很 方便 
地 插入 所 需 的 表面 结构 图 形 符号 ， 并 注 写 相应 的 参数 值 。 还 可 以 根据 需要 对 插入 的 图 形 块 进 
行 缩放 、 旋 转 和 打 散 等 编辑 操作 ， 直 到 满足 设计 要 求 。 

请 看 下 面 的 操作 范例 ， 说 明 如 何在 图 样 中 插入 合适 的 表面 结构 图 形 符号 和 注 写 参 数值 。 

(1) 单 击 “ 插 入 ”按钮 号 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “插入 ”一 “ 块 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “ 揪 
入 ”对 话 杠 ， 如 图 7-26 所 示 。 

(2) 从 “名 称 ”文本 框 中 选择 预先 定义 好 的 块 的 名 称 “ 表 面 结构 要 求 h3.5- 去 除 材 料 ”， 
在 “插入 点 ”选项 组 中 确保 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 “比例 ”选项 组 中 确保 选中 
“统一 比例 ” 复 选 框 ,“X” 值 为 1; 在 “旋转 ”选项 组 中 确保 清除 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 
框 ， 并 设置 旋转 角度 值 ， 例 如 将 旋转 角度 值 设置 为 “90”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 















































站 使用 地 理 数据 进行 证 位 (6) 


-插入 点 一 一 一 一 一 一 -比例 一 一 一 一 一 一 一 
贺 在 屏幕 上 指定 (S) 回 在 屏幕 上 指定 (E) 


E 


圆 统一 比例 如 ) 








7-26 “插入 ”对 话 框 


(3) 在 零件 图 中 指定 合适 的 一 个 位 置 处 来 放置 该 表面 结构 图 形 符号 。 

(4) 在 系统 弹出 的 如 图 7-27 所 示 的 “编辑 属性 ”对 话 框 中 填写 相关 的 参数 值 ， 例 如 在 
“ 注 写 表面 结构 的 单一 要 求 ” 框 中 输入 “Rz 6.3” 注意 参数 代号 “Rz” 和 数字 “6.3” 之 间 应 
该 留 有 一 个 空格 。 














块 名 : ”来 面 结构 要 求 h3. 5_ 去 除 材料 


注 写 加 工 余 量 (nn) 
中 注 写 表面 纹理 和 方向 
注 写 加 工 方法 
注 写 第 二 个 表面 结果 要 求 


| 注 写 表面 洁 构 的 单一 要 求 








7-27 “编辑 属性 ”对 话 框 


从 而 完成 注 写 一 处 表面 结构 要 求 ， 如 图 7-28 所 示 。 


知识 点 氢 : 如 果 需 要 创建 芝 简 头 的 指引 线 ， 那 么 
可 以 按照 以 下 的 操作 来 进行 。 和 
hy 
[| 


(5) 在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， gE 位 
9|S| ———— 
总 


命令 : LEADER Ee 
指定 引线 起 点 : 

指定 下 一 点 : < 正 交 关 > 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: < 正 交 开 > 


{15 
图 7-28 ”完成 一 处 表面 结构 要 求 
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指定 下 一 点 或 [注释 (A)]/ 格 式 (FE)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 
输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 
输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 行文 字 >: N 


7.4 齿轮 设计 


齿轮 在 机 器 中 是 传递 动力 和 运动 的 零件 ， 次 轮 传动 可 以 完成 减速 、 增 速 、 变 辣 、 换 同等 
动作 。 御 见 的 齿轮 分 为 圆柱 齿轮 、 锥 齿轮 、 涡 轮 和 蜗杆 等 。 


7 轩 上 常用 齿轮 的 标准 画 法 





GB 规定 的 齿轮 的 画 法 如 下 。 

1. 圆柱 齿轮 的 画 法 

齿 顶 圆 〈 线 )、 分 度 圆 〈 线 ) 和 齿 根 加 ( 线 ) 分 别 用 粗 实 线 、 细 操 夯 线 、 细 实 线 来 表 
示 ， 其 中 耸 根 加 ( 线 ) 可 省 略 不 画 。 一 般 将 一 个 视 网 男 成 训 视 网 ， 当 剖 切 平面 通过 齿轮 的 轴 
线 时 ， 轮 齿 一 般 按 不 放 处 理 ， 并 将 次 根 线 用 狠 实 线 绘制 。 当 轮 上 亏 有 倒 角 时 ， 在 疾 面 视图 上 倒 
角 圆 规定 不 男 。 寿 次 轮 为 类 齿轮 或 者 人 字 次 轮 时 ， 齿 轮 的 径 癌 视图 可 以 画 成 半 训 视图 或 者 局 
部 天 视图 ， 并 绘制 三 | 

在 齿轮 零件 图 中 ， 除 了 包括 足够 的 齿轮 视图 及 制造 时 所 需 的 尺寸 和 技术 要 求 之 外 ， 还 需 
a 
况 除 外 )， 疮 根 圆 直径 规定 不 标注 ; 在 图 样 右上 角 ， 应 该 绘制 一 个 齿轮 参数 表 ， 专 门 集中 注 
写 齿 轮 的 模 数 、 齿 数 、 次 形 骨 、 精 度 等 级 等 基本 参数 。 

图 7-29 所 示 为 一 个 典型 的 下 齿轮 零件 图 。 
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图 7-29 直 齿 轮 零 件 图 





典型 机 械 零件 设计 





2. 锥 齿轮 的 画 法 
锥 齿轮 的 主 视图 第 用 训 视 图 表示 。 一 般 在 其 中 一 个 视图 中 采用 粗 实 线 来 绘制 锥 奉 轮 的 大 
端 及 小 痛 的 次 项 圆 ， 用 细 点 男 线 来 绘制 大 站 的 分 度 圆 。 奉 轮 齿 为 人 字形 或 圆 踊 形 时 ， 可 选择 
半天 的 方式 来 绘制 主 视图 ， 并 绘制 三 条 平行 的 细 实 线 表 示 齿 轮 的 方 问 。 OO) 
图 7-30 所 示 为 菜 公 司 开发 的 机 桌 的 一 个 锥 具 轮 零件 图 。 

















7 未 注 出 衣 淘 C7 
了 论 左 定 区 后 当面 硬度 为 5 呈 -53 了 HRC。 


TT 
| 机 | 
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塌 戎 工业 设计 他 者 机 构 
博 覃 次 计 坊 《深圳 ) 基 坊 





本 节 以 圆柱 齿轮 为 例 进 行 说 明 ， 例 子 中 所 使 用 的 零件 实体 模型 如 网 7-31 所 示 。 
该 圆柱 齿轮 视图 的 图 形 尺 寸 如 图 7-32 所 示 ， 其 具体 绘制 步骤 如 下 。 操 作 访 范例 的 给 网 
工作 空间 将 采用 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 。 





信 
> 
过 





pp 
图 7-31 圆柱 齿轮 图 7-32 圆柱 齿轮 视图 的 图 形 尺 寸 
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(1) 以 垂直 于 齿轮 轴线 的 投影 面 视图 作为 主 视图 进行 绘制 。 首 先 绘 制 中 心 线 ， 确 定 参 考 
点 。 按 照 国标 要 求 ， 分 别 用 粗 实 线 、 细 实 线 、 细 点 男 线 来 绘制 齿 顶 圆 、 贞 根 圆 和 分 度 圆 ， 并 
用 狂 实 线 绘制 轮 载 孔 ， 如 网 7-33 所 示 。 














图 7-33 ”初步 绘制 主 视图 
(2) 绘制 左 视图 参考 线 。 在 用 于 绘制 中 心 线 的 图 层 (如 “0 层 - 细 点 画 线 ”) 上 ， 使 用 


“XLINE”( 构 造 线 ) 命令 绘制 ， 并 打开 对 象 捕 捉 和 对 象 捕捉 妃 踩 模式 来 确定 左 视图 各 参考 线 
位 置 ， 如 图 7-34 所 示 。 











图 7-34 ”绘制 左 视图 参考 线 


(3) 在 用 户 绘制 粗 实 线 的 图 层 (如 01 层 - 粗 实 线 ) 上 绘制 左 视图 齿轮 两 条 端面 线 ， 如 
图 7-35 所 示 。 











图 7-35 ”绘制 齿轮 端面 线 





(4) 根据 轮 载 孔 尺 寸 和 键 槽 尺寸 ， 利 用 “OFFSET” 命 令 确 定 相 关 参 考 线 ， 并 根据 投影 
关系 将 孔 的 上 水 平 参考 线 稍微 往 下 平移 ， 平 移 到 键 槽 的 垂直 参考 线 与 杞 圆 的 相交 处 ， 如 疼 7-36 
所 未 。 








图 7-36 确定 其 他 参考 线 


(5) 左 视 图 采用 半 剖 画 法 ， 其 中 半 剖 时 需要 用 粗 实 线 表示 齿 顶 加 轮廓 线 和 齿 根 圆 轮 启 
线 ， 即 采用 相应 的 图 层 (如 “01 层 - 粗 实 线 ”)， 使 用 直线 工具 并 按 投影 关系 ， 分 别 连接 交 
点 ， 并 在 左 视 图 中 指定 位 置 绘制 中 心 线 来 表示 分 上 度 贺 ( 线 )。 初 步 绘 制 出 左 视 图 的 轮 序 图 形 
如 图 7-37 所 示 。 


























图 7-37 初步 绘制 左 视图 的 轮廓 图 形 


(6) 在 主 视图 中 用 粗 实 线 连接 出 键 权 轮 廊 ， 如 图 7-38 所 示 。 
(7) 删除 相关 的 参考 线 ， 如 图 7-39 所 示 。 














| | | 
ee 
$a py RS 
[一 
LN 
| 
图 7-38 ”绘制 主 视图 中 的 键 模 轮 启 图 7-39 ”删除 参考 线 





(8) 添加 倒 角 ， 补 全 倒 角 的 轮廓 线 ， 并 修剪 图 形 ， 完 成 全 部 倒 角 结构 的 效果 如 图 7-40 








所 示 。 
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图 7-40 ” 倒 角 、 修 前 后 的 效果 


(9) 绘制 训 面 线 。 选 择 绘制 训 面 线 的 图 层 ， 接 痢 从 沫 单 栏 中 选择 “ 绘 儿 ”一 “图 和 案 填 
充 ” 命 令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 图 案 填充 ”工具 按钮 长 ， 打 开 如 图 7-41 所 示 的 


“图 宁 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 。 


类 型 和 图 案 

党 开 (YT) : 

图 秦 (F) : 

颜色 避 ) : Rs 
和 全 
自 证 义 图 案 (1): 

-角度 和 比例 
角度 避 ) : 比例 (8): 


双向 如) 回 相 对 图 纸 室 间 旺 ) 








间距 人 P) : 

I80 第 宽 们 ): 

图 案 填 充 原 点 

图 使 用 当前 原点 (7) 

加 指定 的 原点 
单 击 以 设置 新 原点 
回 黑 认为 边界 范围 (7) 


回 存 赃 为 黑 认 原点 性) 




















7-41 


在 “图 案 填 充 ” 选 项 卡 的 “类 型 和 图 宁 ” 选 项 组 中 ， 从 “图 案 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
“ANSI31”; 在 “角度 和 比例 ”选项 组 中 设置 角度 为 “0”， 比 例 为 “1 在 “选项 ”选项 组 


中 默认 选中 “关联 ” 复 选 框 。 











回国 圆 图 国 沁 


泽 加 :失职 点 代 》 
添加 :选择 对 象 (B) 
删除 边界 (D) 
重新 创建 边界 (》 
查看 选择 焦 (W7 


-选项 

回 注 森 性 如 ) 

圆 关联 心 ) 

固 创 建 独立 的 图 过 填充 (E) 
绘图 次 序 (V) : 


图 层 届 》: 


透明 魔 人 T) : 














继承 特性 (I) 


-孤岛 
园 琉 岛 检测 (D) 
孤岛 显示 样式 : 


-边界 保留 
加 保留 边界 (S) 
对 象 兴 型 : 











和 


@ 用 源 图 过 填充 原点 





“图 采 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 








第 7 章 了 人 ER 下 














在 “边界 ”选项 组 中 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”工具 按钮 点 ， 在 图 形 中 需要 绘制 剖面 线 的 封 
闭 区 域内 单 击 限 标 ， 按 ‘Enter〉 键 ,返回 到 “图 案 填 充 和 潮 变 色 ” 对 话 框 。 

此 时 单 击 “ 图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 即 在 指定 的 区 域内 绘制 了 剂 
面 线 ， 如 图 7-42 所 示 。 

















图 7-42 ”绘制 剖面 线 
至 此 ， 完 成 了 该 圆柱 齿轮 的 两 个 视图 的 绘制 。 
接着 进行 标注 尺寸 、 插 入 图 杠 、 填 写 标 题 柱 等 操作 。 完 成 该 简单 的 圆柱 齿轮 的 零件 图 如 
图 7-43 所 示 。 








I 
0 


z 
人 和 部 例外 为 C7。 简单 直 具 图 柱 齿轮 重量 | | ZJ-CL-AO1 


2 坟 由 理 后 具 面 要 度 为 (24 大 :285) HBW。 六 计 | 外 第 |20130526| 村 料 |HT200| 共 1 来 第 1 科 
| | 
的 | ”| |。 博 设 计 六 (深圳 者 池 ”| 





图 7-43 ”完成 的 圆柱 齿轮 零件 图 
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如 果 有 兴趣 ， 读 者 可 以 按照 如 图 7-44 所 示 的 圆柱 雌 轮 (图 中 开局 了 线 觉 显示) 进行 上 
机 练习 ， 并 使 见面 规范 整 河 ， 注 意 以 点 画 线 表示 的 中 心 线 的 线 型 比例 可 以 适当 缩小 。 在 该 练 
习 中 ， 读 者 还 可 以 练习 为 相关 大 寸 设置 太 寸 公 兰 ， 在 图 样 中 添加 几何 公差 以 及 注 写 表 面 结构 
要 求 等 。 

















图 7-44 ” 疮 轮 和 零件 图 的 上 机 操作 图 样 


7.5 ”市 轮 设 计 


在 深 违 等 传动 机 构 中 经 党 要 用 a 到 布 传 动 ， 所 以 带 传动 的 设计 也 就 成 了 机 械 设计 人 人 员 的 必 
学 内 容 。 在 带 传动 机 构 中 ， 主 要 机 构 是 带 轮 ， 本 节 以 网 7-45 所 示 的 实体 模型 为 例 ， 介 绍 带 
轮 的 零件 图 绘制 方法 。 











图 7-45 带 轮 











由 于 带 轮 具 有 回转 体 的 基本 特征 ， 因 此 可 以 采用 两 个 视图 来 表示 它 的 结构 ， 主 视图 选择 
平行 于 融 轮 轴线 的 投影 面 ， 左 视 图 选择 垂直 于 带 轮 轴线 的 投影 面 。 主 视图 可 采取 剖 视 图 的 方 
法 来 表示 带 轮 的 结构 ， 如 图 7-46 所 示 。 








典型 机 械 零 件 设计 





图 7-46 和 带 轮 图 形 
图 7-46 所 示 的 市 轮 零 件 图 的 绘制 步 缀 如 下 。 
(1) 绘制 主要 中 心 线 ， 确 定 两 个 视图 的 大 概 位 置 ， 如 图 7-47 所 示 。 
(2) 利用 “OFFSET”( 偏 移 ) 工具 /命令 ， 绘 制 主 视图 的 主要 辅助 线 ， 如 图 7-48 所 示 。 


2 
\ 二 en 
El J _-| = | i! TT 各 ee | AN 
有 必 ed | : | \ 
| /| | | 、 { | 
| | 
] | | 、| 1 
| \ | A 中 | 1 ll | ~、 | pa 
| ~ | A | 1 本， ~ | WP 4 
一 十 一 一 - 广 一 二 :FFFf- 
7-47 ”绘制 主要 中 心 线 7-48 ”绘制 主 视图 (左边) 的 主要 辅助 线 





(3) 在 主 视图 中 绘制 第 一 个 V 形 权 截 面 。 痛 先 ， 选 择 一 个 V 形 槽 《〈 轮 档 ) 截面 的 辅助 
线 ， 如 图 7-49a 所 示 ; 接着 利用 “OFFSET”( 偏 移 ) 工具 /命令 ， 分 别 在 该 辅助 线 的 两 侧 创 
建 俩 距 为 3.1 的 辅助 线 ， 如 图 7-49b 所 示 。 








31 
了 了 

二 二 二 t+ 

全 证 诈 二 

> Wii 心 辅助 线 | TT 一 ~ 制 建 的 两 条 辅助 线 
ii ii 

nd I 

i i 
十 -上 | 十 +-HHi 
= ER 


Kp 
So 
= 


7-49 创建 两 辅助 线 
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接 痢 ， 选 择 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 ， 执 行 直线 绘制 操作 ， 绘 制 轮 模 截面 的 一 条 和 斜 线 ， 过 程 





下 
命令 :LINEY 
指定 第 一 点 /选择 如 图 7-50 所 示 的 A 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @10<-106 /输入 “@10<-106”， 按 〈Enter 》 键 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 // 按 《Enter〉 键 


绘制 的 斜 线 如 图 7-51 所 示 。 
利用 “镜像 ”工具 /命令 ， 绘 制 对 称 的 为 一 条 和 斜 线 ， 如 图 7-52 所 示 。 


”HH 二 - 
a 
J 


| | 
| | | 1 
| | | 








图 7-50 ”选择 人 A 点 图 7-51 绘制 斜 线 图 7-52 绘制 男 一 条 斜 线 
(4) 使 用 “和 镜像” 工具/ 命令， 绘制 其 他 轮 权 的 截面 轮廓 线 ， 如 图 7-53 所 示 。 
(5) 利用 “OFFSET”( 偏 移 ) 工具 /命令 ， 在 主 视图 中 绘制 中 心 孔 截面 轮廓 线 的 两 条 辅 





] 















图 7-53 ”绘制 其 他 轮 档 斜 轮廓 线 图 7-54 ”绘制 两 条 辅助 线 


(6) 在 “01 层 - 粗 实 线 ”图 层 中 ， 使 用 “直线 ”工具 /命令 ， 有 序 地 连接 相关 交点 ， 从 而 


绘制 出 主 视图 的 轮廓 ， 如 图 7-55 所 示 。 
(7) 删除 不 需要 的 辅助 线 ， 利 用 “TRIM ”命令 对 主 视图 进行 修剪 ， 并 打 断 相应 的 中 心 


线 ， 完 成 效果 如 图 7-56 所 示 。 

















图 7-55 绘制 出 主 视 图 的 轮廓 图 7-56 编辑 后 的 效果 


(8) 在 主 视图 中 进行 倒 角 操作 ， 如 图 7-57 所 示 〔 即 创建 不 修一 的 4 处 倒 角 )。 接 看 补 全 
倒 角 的 轮廓 线 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 如 图 7-58 所 示 。 














图 7-57 倒 角 图 7-58 ”编辑 


(9) 利用 “XLINE”( 构 造 线 ) 命令 和 “OFFSET”( 偏 移 ) 命令 绘制 左 视图 的 辅助 线 ， 
如 图 7-59 所 示 。 








-一 一 二 一 一 -人 一- 
忆 
三 ee 一 一 | 和 = 二 es 
I 
3 0 | 
二 ee 全 站 ee fe i 
< 
~~、 | 
一 0 一 -一 二 一 -一 一 A 





图 7-59 ”绘制 辅助 线 








p44 AutoCAD 2014 中文 版 机 械 设计 基础 与 实战 





(10) 根据 辅助 线 对 左 视 图 进行 主要 轮廓 线 的 绘制 ， 并 使 用 “XLINE”( 构 造 线 ) 命令 和 
“OFFSET”( 偏 移 ) 命令 绘制 相应 的 两 条 竖 直 辅助 线 ， 如 图 7-60 所 示 。 





图 7-60 ”绘制 左 视图 的 主要 轮 亡 线 
(11) 在 左 视 图 中 绘制 键 槽 ， 并 删除 不 需要 的 辅助 线 ， 效 果 如 图 7-61 所 示 。 











图 7-61 过程 效果 


(12) 单 击 “ 盾 充 图 和 案 ” 按 钮 芭 绘 制 训 面 线 ， 效 来 如 图 7-62 所 示 ， 注 意 放 面 线 的 图 层 


设置 。 





图 7-62 ”绘制 剖面 线 





(13) 接 下 去 是 标注 太 寸 、 插 入 网 框 、 荐 写 标 题 栏 、 添 加 技术 要 求 等 工作 ， 在 此 不 再 详 
细 讲 解 。 








典型 机 极 雪 件 设 计 








图 7-63 所 示 是 较为 复杂 些 的 带 轮 零 件 网 。 


让 
WYK 
了 部 本 工作 曾 培 庶 有 各 有 、 误 马 ， 


2 韦 部 樟 间 且 的 尼 舟 记 关 不 笠 失 过 + 0 
卫 过 得 合 角 为 C 2 





图 7-63 生产 用 的 一 市 轮 零 件 图 


7.6 ”弹簧 设计 


弹 竹 是 一 种 常见 的 机 械 零 件 ， 在 机 械 设 计 中 应 用 广泛 ， 它 是 一 种 可 以 储 能 和 变形 的 零 
件 ， 可 用 于 压 牢 、 拉 紧 其 他 零件 ， 并 可 用 于 减 震 、 测 力 、 夹 紧 等 装置 或 设备 中 。 

利用 的 弹 先 有 螺旋 弹 斗 、 板 弹 斗 、 平 面 训 卷 弹 千 、 碟 形 弹 先 等 ， 其 中 最 音 用 的 是 圆柱 螺 
旋 弹 和 质 。 根 据 受 力 的 不 同 ， 圆 柱 螺旋 弹 敬 又 可 以 分 为 压缩 弹 营 、 拉 伸 弹 竹 和 扭转 弹 答 ， 如 图 
7-64 所 示 。 


























图 7-64 三 种 典型 的 螺旋 弹 蔷 
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圆柱 螺旋 压缩 弹簧 的 参数 及 其 画 法 








要 了 解 圆 柱 螺旋 压缩 弹 车 的 典型 男 法 ， 首 先 需 要 了 解 圆柱 螺旋 压缩 弹 车 的 如 下 参数 ， 下 
面 以 图 7-65 为 例 进 行 说 明 。 

(1) 弹 敬 丝 直 径 〈 线 径 ) dq 

指 用 于 缠 经 弹 营 的 钢丝 直径 。 

(2) 弹 赞 的 季 距 ; 

指 除 了 弹 敬 两 端的 文 承 圈 外 ， 相 邻 两 圈 堆 











面 中 心 的 轴 向 距离 。 
(3) 弹 纂 的 内 径 Di、 外 径 D, 和 中 径 万 有 
弹簧 的 内 径 Di 是 指 弹簧 的 内 圈 直 径 ， 弹 筑 图 7-65 ”圆柱 螺旋 压缩 弹 筑 


的 外 径 D, 是 指 弹 千 的 外 交 和 直径 ， 弹 千 的 中 径 D 
是 指 弹 繁 内 径 和 外 径 的 平均 值 ， 即 D= (CDi+D:) /2， 同 时 弹 得 的 中 径 D=D2-d。 
(4) 弹 签 丝 展开 长 度 L 
指 用 于 缠绕 弹 竹 的 钢丝 长 度 。 
(5) 弹 竹 的 支承 圈 数 no。 有效 圈 数 n 和 总 圈 数 nl 
一 般 情 况 下 ， 压 缩 弹 车 的 两 庙 是 磨 平 〈 或 锻 平 ) 和 并 紧 的 。 并 紧 量 磨 平 的 各 圈 仪 起 文 承 
和 定位 作用 ， 这 部 分 的 弹 得 圈 被 称 为 支承 圈 。 最 常见 弹簧 的 支承 圈 为 两 圈 ， 其 他 常见 的 支承 
疾 有 1.5 阐 和 2.5 图。 除了 两 端的 文 承 圈 外 ， 中 间 各 疾 具 有 相等 的 季 距 ， 此 为 有 效 网 数 m。 有 
效 净 数 吐 总 圈 数 太 - 文 承 疾 数 no。 
(6) 目 由 长 度 本 
指 弹 簧 在 没有 负载 作用 时 的 自然 长 度 。 目 由 长 度 的 计算 公式 为 Ho=ntt+ (no-0.5) 4d，no 为 
支承 圈 数 。 当 支承 圈 为 2.5 时 ， 自 由 长 度 =ntt+24; 当 支 承 圈 为 2 时 ， 自 由 长 度 瓦 F=mt+1.Sd 
当 文 承 阐 为 1.5 时 ， 上 自由 长 度 Ho=nttd。 
单个 圆柱 螺旋 压缩 弹 知 的 画 法 规则 主要 有 以 下 几 点 。 
@ 不 论 弹 千 的 文 承 圈 为 多 少 ， 均 可 按 文 承 疾 为 2.5 时 的 画 法 进行 绘制 。 
@ 在 平行 于 螺旋 弹 竹 轴线 投影 耐 的 视图 中 ， 其 各 阐 的 轮廓 应 画 为 直线 。 
@ 有 效 财 数 在 4 较 以 上 的 螺旋 弹 车 中 间 部 分 可 以 省 略 。 圆 柱 螺旋 弹 赞 的 中 部 省 略 后 ， 
允许 适当 缩短 岁 形 的 长 度 ， 截 锥 涡 卷 弹 营 中 部 省 略 后 用 细 实 线 相 连 。 
@ 右 旋 螺旋 弹 黎 在 图 上 一 定 要 画 成 右 旋 ; 左旋 弹 敌 可 以 画 成 左旋 也 可 以 画 成 右 旋 ， 但 
必须 在 图 上 注 明 “LH” 或 者 “左旋 ”字样 。 即 螺旋 弹 敬 均 可 画 出 右 旋 ， 对 必须 保证 
的 旋 问 要 求 应 在 “技术 要 求 ” 中 注 明 。 
@ 可 按 全 剖 视 的 方式 绘制 ， 也 可 以 不 采用 全 谢 视 的 方式 来 绘制 。 当 不 采用 全 前 视 的 方 
式 来 绘制 时 ， 一 般 需 要 在 文 承 净 部 分 绘制 一 两 个 弹 车 丝 〈 线 径 ) 齐 面 。 
@ 弹 壮 的 参数 应 直接 标注 在 网 形 上 ， 倘 知 直 接 标注 有 困难 ， 可 以 在 技术 要 求 中 注 明 。 
当 需 要 标明 弹 知 的 机 械 性 能 时 ， 必 须 用 图 解 表示 。 
竺 装配 匈 中 ， 男 螺旋 弹 革 时 ， 在 前 面 视 岁 中 人 允许 只 男 出 弹 赞 丝 放 面 区 域 ， 当 弹 营 丝 直 径 
在 图 形 上 等 于 或 小 于 2 时 ， 可 将 弹 答 丝 剖 面 全 部 涂 黑 ， 或 者 采用 示意 画 法 。 机 件 被 弹 黎 遮挡 
的 轮 廊 一 般 不 画 ， 而 未 被 弹 敬 遮挡 的 部 分 画 到 弹 答 的 外 轮廓 线 处 ， 当 其 在 弹 谷 的 省 略 部 分 
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时 ， 画 到 弹 敬 的 中 径 处 。 


7.62 绘制 弹 引 的 实例 | 


现在 介绍 圆柱 弹簧 的 绘制 实例 。 在 该 实例 中 ， 弹 簧 的 规格 和 技术 参数 为 ， 有效 圈 数 ”为 “人 
6， 支 承 圈 数 no 为 2.5， 弹 繁 线 径 d 为 6 外 径 D; 为 42， 节 距 1 为 12， 右 旋 。 

该 弹 得 平面 工程 图 的 绘制 步骤 如 下 (新 建 dwg 格式 的 图 形 文件 时 ， 可 选用 本 书 提 供 的 
配套 图 形 样 板 文件 “/ 博 创制 图 样板 / ZJ-A4 竖 向 - 留 装订 边 .dwt”)。 

(1) 由 弹 竹 的 参数 ， 算 出 弹 繁 的 中 径 和 上 自由 长 度 。 

弹 午 中 径 D= 外 径 D2- 弹 早 线 径 d=42-6=36。 

弹 签 的 自由 长 度 =nt+2.5d=6x12+ (2.5-0.5) x6=72+12=84 (mm)。 

(2) 根据 弹 得 的 自由 长 度 如 =84、 弹 得 的 中 径 D=36， 在 绘图 区 域 绘制 出 图 7-66a 所 示 的 图 
形 ， 注 意 各 段 图 形 的 线 型 ， 图 形 的 主要 尺寸 如 图 7-66b 所 示 。 

















Bs 





图 7-66 绘制 弹 得 框架 
a) 绘制 图 形 b) 图 形 的 参考 尺寸 
(3) 主要 根据 弹 敬 的 线 径 4 绘制 文 承 圈 部 分 弹 敬 钢丝 的 截面 〈 断 面 )， 如 图 7-67a 所 
示 。 为 了 便于 说 明 ， 图 7-67b 给 出 了 文 承 疾 部 分 弹 警 钢 丝 的 相关 尺寸 关系 。 


rs 











ey 
a) b) 
图 7-67 ”绘制 文 承 圈 部 分 
a) 绘制 支承 圈 部 分 b) 支承 圈 部 分 的 尺寸 关系 


(4) 根据 市 算 1 绘制 有 效 圈 部 分 弹壳 钢丝 的 帘 面 《断面 )， 如 图 7-68a 所 示 。 为 了 便于 
说 明 ， 图 7-68b 给 出 了 有 效 疾 部 分 的 尺寸 关系， 注意 贺 5 和 圆 6 的 绘制 技巧 : 从 圆 1、 圆 2 
之 间 的 中 反 作 垂 线 与 为 一 侧 中 心 线 相交 ， 再 从 贺 3、 加 4 之 间 的 中 点 作 垂 线 与 妨 一 侧 中 心 线 
相交 ， 然 后 以 相应 交 扣 分 别 绘制 贺 5 和 圆 6。 

(5) 按 右 旋 方 向 作出 相应 圆 的 公 切 线 ， 如 图 7-69 所 示 。 在 画 公 切线 的 时 候 ， 注 意 巧妙 
使 用 “对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “ 相 切 ” 工 具 按钮 名 〈 等 效 于 在 绘图 区 域 中 较 长 时 间 右 击 ， 并 
从 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “ 捕 换 奉 代 ”一 “ 切 点 ”命令 ， 如 图 7-70 所 示 )， 注 意 选 择 相关 加 
的 切 点 位 置 。 以 下 是 绘制 其 中 两 个 加 的 一 条 公 切 线 的 操作 说 明 。 
































图 7-68 绘制 部 分 有 效 圈 
a) 绘制 部 分 的 有 效 圈 b) 有 效 圈 部 分 的 尺寸 关系 


命令 : line // 单 击 “ 直 线 ” 按钮 2 
指 第 一 个 感 : tan 到 // 在 “对 蓉 捕 扣 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 相 切 ” 按钮 世 )， 选择 所 需 一 个 辆 


下 一 点 或 [放弃 (Uj]: tan 到 // 在 “对 象 捕捉 ”工具 栏 中 单 击 “ 相 切 ” 按 钮 也， 选择 另 一 个 国 


日 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: v 





图 7-69 ”绘制 公 切 线 图 7-70” 按 住 鼠标 右键 稍 长 时 间 时 弹出 的 快捷 亲 早 


(6) 绘制 剖 面 线 ， 并 修改 弹 引 的 起 始 闹 的 细 市 ， 如 图 7-71 所 示 。 
(7) 标注 主要 尺寸 ， 以 及 注 写 基准 和 标注 几何 公差 ， 如 图 7-72 所 示 。 





图 7-71 绘制 剖面 线 、 修 改 细 区 图 三 /2 称 下 主要 人 慌 可 
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图 7-73 注 写 表面 结构 要 求 
(9) 插入 图 枉 ， 填 写 标 题 栏 ， 加 注 技术 要 求 等 ， 完 成 的 零件 图 如 图 7-74 所 示 。 
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图 7-74 ” 弹 得 零件 图 1 
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图 7-74 是 使 用 全 剂 视 的 方式 绘制 的 弹 络 视图 ， 而 图 7-75《〈 螺 旋 压 缩 弹 策 工作 岁 岁 例 示 
例 ) 展示 的 是 不 使 用 全 剖 视 方式 绘制 的 压 绑 弹 贰 视图 ， 读 者 应 该 掌握 这 两 种 不 同 的 绘制 方 
式 。 该 示例 压缩 弹 贰 的 站 部 形式 为 YI 型 ， 两 靖 面 并 又， 每 冰 麻 平 。 














-的 - 


技术 要 求 
总 围 数 ; y= 了 7 5 国 。 
2 有 激 图 才 : m=5.5 图 ， 
了 黄 向 在读 。 
不 最 化 处 理 ， 哺 如 强化 和 压 并 立 忠 处 理 ， 哮 如 强度 应 大 
于 0 了 MA， 表面 计划 让 应 大 于 90 光 。 


6051i2MnA 设计 
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图 7-75 ” 坚 旋 压缩 弹 费 工作 图 图 例 示例 


7.7 ”人 花 键 零件 设计 


化 键 是 一 种 第 用 的 标准 要 素 ， 它 的 主要 形状 特点 是 在 轴 或 孔 的 表面 上 等 距 分 布 有 相同 的 
键 齿 。 伦 键 的 齿 形 有 和 窍 形 和 渐 开 线形 等 ， 其 中 矩形 伦 键 应 用 最 广 。 

化 键 结构 在 外 圆柱 《或 外 圆锥 》 表面 上 的 称 为 外 花 键 ， 花 键 结构 在 内 圆柱 孔 《〈 或 内 圆锥 
筷 ) 表面 上 的 称 为 内 人 花 键 。 
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7.7.1 化 键 委 件 的 男 法 | 


下 面 主 要 介绍 矩形 花 键 的 画 法 及 其 尺寸 标注 的 方式 。 

1. 外 花 键 

在 平行 于 外 花 键 轴线 的 投影 面 视图 中 ， 大 径 D 用 粗 实 线 绘制 ， 小 径 4 用 细 实 线 绘制 ， 
工作 长 度 工 的 终止 庙 和 尾部 轮廓 均 用 细 实 线 绘制 ， 并 与 轴线 垂直 ; 尾部 末端 画 成 与 轴线 成 
30” 的 斜 线 ， 必 要 时 可 按 实际 情况 画 出 ， 该 斜 线 采 用 细 实 线 ， 如 图 7-76 所 示 。 


工作 长 让 的 然 止 端 用 细 实 线 绷 和 四 成 与 轴线 克 30" 大 和 用 洒 突 续 给 他 











图 7-76 外 花 键 的 画 法 1 





在 牌 下 于 论 键 轴线 的 投影 而 的 视图 中 ， 人 花 键 的 小 径 应 该 为 细 实 线 ， 大 人 径 为 粗 实 线 ， 倒 角 
圆 按 规 定 可 不 进行 绘制 ， 如 网 7-77 所 示 。 





图 7-77 外 花 键 的 男 法 2 


可 以 采用 断面 图 来 表示 外 花 键 的 性 状 。 在 断面 图 中 可 以 画 出 全 部 齿 形 ， 也 可 以 画 出 一 部 
分 齿 形 《外 人 花 键 未 画 齿 处 大 径 用 粗 实 线 圆 表 示 ， 未 国 齿 处 小 径 用 细 实 线 圆 表示 )， 当 只 男 出 
部 分 次 形 时 需要 注 明 键 数 〈 齿 数 )， 如 图 7-78 所 示 。 

在 绘制 外 人 花 键 件 时 ， 还 有 为 外 一 种 情况 需要 注意 ， 束 古 当 伦 键 轴 内 部 上 共有 东 种 结构 时 ， 
通 营 尖 要 在 平行 于 论 键 轴线 的 投影 而 视图 中 采用 局 部 天 视 图 来 表达 ， 键 齿 按 不 训 绘 制 ， 并 且 
在 局 部 剖 视 图 中 ， 花 键 的 内 径 《 小 径 ) 用 粗 实 线 表示 ， 如 图 7-79 所 示 。 







































用 绍 实 厂 给 制 用 粒 实 线 短 创 
4 一 
-SS 





刍 齿 不 神 
图 7-78 ”外 花 键 的 断面 画 法 图 7-79 ” 论 键 件 的 局 部 剖 视 
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2. 内 化 键 

在 平行 于 人 花 键 轴线 的 投影 面 的 训 视 独 中 ， 内 花 键 大 径 和 小 径 均 用 粗 实 线 绘制 ， 并 且 键 齿 
按 不 副 绘 制 ， 如 网 7-80 所 示 。 在 垂直 于 花 键 轴线 的 投影 面 的 视图 中 ， 可 以 画 出 内 花 键 的 全 
部 齿 形 ， 也 可 以 只 画 出 一 部 分 齿 形 并 注 明 键 数 ( 齿 数 )， 如 图 7-81 所 示 。 画 出 部 分 齿 形 时 ， 
未 国 齿 处 大 径 用 细 实 线 圆 表示 ， 小 径 用 粗 实 线 圆 表示 。 

















# 交 觅 峰 、| 
Yo 厅 画 处 小 径 用 姐 实 线 国 绘 抽 
J : 未 天 此 处 大 径 用 细 史 续 国 给 人 
图 7-80 内 花 键 的 放 视 画 法 图 7-81 内 花 键 的 男 法 


中 社 键 零件 的 注 法 


花 键 零件 的 尺寸 标注 方法 主要 有 两 种 。 

一 种 是 在 图 中 使 用 标注 工具 分 别 标注 出 花 键 的 公称 尺寸 ， 例 如 大 径 D、 小 径 d、 键 宽 B 
和 工作 长 度 工 的 尺寸 ， 并 要 表示 出 花 键 齿 数 ， 如 图 7-78 和 图 7-81 所 示 。 

男 外 一 种 标注 方法 是 在 图 中 指引 出 花 键 的 标记 代号 ， 包 括 表 明 花 键 类 型 的 图 形 符号 、 刻 
键 标记 和 工作 长 度 等 ， 如 几 7-82 所 示 。 一 般 情 况 下 ， 答 形 花 键 的 标记 代号 的 注 写 格式 为 : 
键 数 CN) x 小 径 〈d) x 大 径 CD) x 键 宽 〈B)， 指 引线 应 该 从 花 键 的 大 径 引 出 。 需 要 时 ， 可 
将 花 键 的 公关 市 代号 、 标 准 编号 等 一 同 注 写 在 指引 线 上 。 
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图 7-82 ” 花 键 零件 的 标记 代号 注 法 
对 于 外 人 花 键 长 度 的 注 法 : 一 般 标 注 工作 长 度 亏 ， 尔 可 再 加 尾部 长 度 或 全 长 。 











本 节 以 最 利用 的 外 花 键 零件 为 例 ， 说 明 花 键 零 件 的 绘制 方法 ， 伦 键 的 实体 模型 如 图 7-83 
所 示 。 
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图 7-83 ” 花 键 的 实体 模型 


该 化 键 的 堆 件 多 按 如 下 步 又 进行 绘制 。 

(1) 选择 的 表达 方案 为 以 平行 于 伦 键 轴线 的 投影 面 视 网 为 主 视 图 ， 以 垂直 于 轴线 的 投影 
面 视图 作为 堪 视图 。 

(2) 绘制 用 作 视 图 定位 基准 的 中 心 线 ， 如 图 7-84 所 示 。 

















图 7-84 绘制 定位 中 心 线 
(3) 在 主 视图 中 ， 用 粗 实 线 绘制 最 左 侧 的 轮 万 线 ( 长 为 30)， 然 后 使 用 “OFFSET” 命 
令 分 别 绘 制 出 花 键 工作 长 度 处 的 终止 端 和 零件 的 最 右 侧 轮廓 线 ， 注 意 将 终止 端的 轮 万 线 改 为 
细 实 线 ， 如 图 7-85 所 示 。 











图 7-85 绘制 主 视图 的 垂直 方 和 同上 的 主要 轮 亡 


(4) 在 主 视图 中 ， 通 过 “OFFSET ”命令 分 别 确定 外 伦 键 的 大 径 和 小 径 ， 如 图 7-86 所 示 。 
一 一 一 十 一 


图 7-86 确定 花 键 的 大 、 小 径 
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(5) 在 主 视图 中 ， 绘 制 如 图 7-87 所 示 的 与 轴线 成 30 的 笠 线 。 绘 制 过 程 如 下 。 





命令 : line 

指定 第 一 个 点 : /选择 如 图 7-87 所 示 的 A 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U]]: @8<30v /输入 “@8<30”， 按 (Enter 》 键 确认 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 // 按 《Enter〉 键 


A 


图 7-87 绘制 一 条 和 斜 线 
(6) 在 主 视图 中 ， 以 镜像 的 方法 绘制 另外 一 条 和 斜 线 ， 如 图 7-88 所 示 。 


图 7-88 ”镜像 笠 线 
(7) 在 主 视 图 中 ， 根 据 绘 制 的 辅助 线 ， 使 用 “下 线 ” 工 具 / 命 令 来 绘制 相关 轮廓 线 ， 并 
将 不 需要 的 辅助 线 删 除 择 ， 注 意 设置 或 更 改 相关 线 的 线 型 ， 比 如 花 键 小 径 用 细 实 线 ， 外 径 用 
粗 实 线 ， 花 键 尾 部 末端 用 细 实 线 ， 如 图 7-89 所 示 。 











图 7-89 绘制 相关 线 


(8) 在 主 视图 创建 规格 为 C2 的 倒 角 ， 补 齐 线段 ， 并 通过 “修剪 ”工具 将 多 余 的 线段 修 
剪 掉 ， 结 果 如 图 7-90 所 示 。 








图 7-90 ”绘制 完 主 视图 























图 7-91 在 左 视图 中 绘制 两 个 同 
(10) 使 用 “OFFSET” 命 令 绘 制 键 齿 的 两 条 辅助 线 ， 如 图 7-92 所 示 。 





图 7-92 绘制 两 条 辅助 线 
(11) 连接 线段 ， 删 除 辅助 线 ， 并 通过 “TRIM” 命令 修 前 出 第 一 个 键 齿 ， 如 图 7-93 所 示 。 





加 于 O 


图 7-93 绘制 出 第 一 个 键 齿 


(12) 利用 “圆周 阵列 ”( 周 ) 的 方式 来 阵列 出 其 他 5 个 键 齿 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 如 
图 7-94 所 示 。 











图 7-94 绘制 其 他 键 具 
(13) 在 左 视 图 中 添加 训 面 线 ， 如 图 7-95 所 示 。 








的 


图 7-95 添加 训 面 线 








AutoCAD 2014 中 文 版 机 械 设计 基础 与 实战 





(14) 标注 尺寸 ， 如 图 7-96 所 示 。 





图 7-96 标注 尺寸 


(15) 其 他 省 略 。 

以 上 是 简单 花 键 零件 的 绘制 实例 ， 在 实际 应 用 中 设计 的 具有 人 花 键 结构 的 零件 将 会 更 复 
涩 ， 但 基本 的 绘制 方法 还 是 相同 的 。 图 7-97 所 示 是 东 公 司 设计 的 一 张 伦 键 零件 多， 谈 者 可 
以 答 试 看 男 一 画 。 
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图 7-97 人 兹 键 零件 图 


7.8” 箱 体 设 计 


箱 体 类 零件 一 般 起 痢 广 水、 容纳、 定位 和 密封 等 作用 ， 因 此 ， 这 关 零 件 多数 是 中 空 的 壳 
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体 ， 具 有 内 腔 和 注 壁 特征 ， 此 外 还 常 具有 轴 和 孔 、 轴 承 孔 、 山 台 和 肪 板 等 结构 。 为 了 方便 其 他 
配套 零件 的 安 儿 或 箱 体 目 上 肌 在 机 融 上 的 安装 ， 因 此 第 设计 具有 安 猜 底板 、 法 兰 、 安 儿 了 杞 和 螺 
纹 孔 等 结构 ， 为 了 防止 尘埃 、 污 物 进 入 箱 体 ， 通 常 需 要 给 箱 体 设计 密封 结构 ， 例 如 ， 安 装 密 
封 息 峰 、 密 封 垫 片 的 结构 ; 多 数 箱 体 内 安 闭 有 运动 去 部 件 ， 为 了 润 请 ， 箱 体内 第 盛 有 润滑 
油 ， 因 此 箱 壁 部 分 常设 计 有 供 安 装 箱 盖 、 轴 承 盖 、 油 标 、 油 塞 等 零件 的 凸 缘 、 凸 台 、 四 坑 、 
螺 孔 等 结构 。 

箱 体 零件 的 结构 形状 一 般 都 比较 复杂 ， 通 和音 需要 多 个 基本 视 岁 来 进行 表达 。 第 采用 齐 视 
图 表示 箱 体 的 内 部 结构 。 当 外 部 结构 形状 人 简 蛙 而 内 部 结构 形状 复 淋 ， 并 且 具 有 对 称 平 面 时 ， 
一 般 可 对 访 平 面 的 一 侧 进行 半 齐 视 处 理 ， 当 外 部 结构 形状 复杂 而 内 部 结构 形状 简单 ， 可 考虑 
采用 局 部 谢 视 的 方式 ， 对 于 较 人 徐 单 一 些 的 内 部 结构 形状 ， 可 采用 虚线 来 表示 ; 当 内 外 结构 形 
状 都 比较 复杂 时 ， 可 采用 局 部 训 视 ， 或 者 增加 视 岁 分 别 来 表达 内 、 外 部 的 结构 形状 ， 甚 至 可 
以 采用 局 部 视图 、 断 面 等 方式 来 辅助 表达 。 总 之 ， 要 采用 尽量 少 的 视图 、 尽 量 简单 的 视图 ， 
来 进行 箱 体 的 零件 图 设计 。 

本 节 所 采用 的 箱 体 零件 的 三 维 模 型 如 图 7-98 所 示 。 下 面 介 绍 如 何 设计 该 箱 体 零件 的 零 
件 图 ， 在 绘制 过 程 中 可 以 通过 在 状态 栏 中 单 击 “ 显 示 / 隐 着 线 宽 ”按钮 车 来 隐 减 线 宽 。 

(1) 从 主 视 图 入 手 ， 用 “LINE”“OFFSET”“TRIM” 等 命令 画 出 主 视图 的 重要 轴线 、 
问 面 辅助 线 等 ， 这 些 线条 残 构成 了 主 视 图 的 布局 线 ， 如 图 7-99 所 示 。 
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TT 
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图 7-98 箱 体 零 件 图 7-99 绘制 主 视图 的 布局 线 





(2) 将 主 视 图 分 成 知 干 部 分 ， 然 后 以 布局 线 作为 制图 基准 线 ， 使 用 “绘图 ”工具 栏 和 
“修改 ”工具 栏 中 的 相关 工具 按钮 ， 画 出 各 部 分 的 细节 
特征 ， 并 根据 投影 关系 调整 各 线条 的 线 型 ， 如 图 7-100 
所 示 。 

(3) 用 “XLINE”( 构 造 线 ) 命令 ， 从 主 视图 画 出 
各 关键 位 置 的 水 平 投影 构造 线 ， 然 后 再 绘制 左 视 图 的 重 
要 端面 线 和 定位 中 心 线 。 绘 制 的 这 些 线条 就 构成 了 左 视 
图 的 布局 线 ， 如 图 7-101 所 示 。 

(4) 将 左 视 图 分 成 若干 部 分 ， 再 以 布局 线 作 为 绘 
的 基准 线 ， 使 用 工具 栏 中 的 相关 工具 按钮 ， 画 出 各 部 分 
的 细节 特征 ， 如 图 7-102 所 示 。 图 7-100 ”初步 画 出 主 视图 
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图 7-101 绘制 左 视 图 的 构造 线 





图 7-102 初步 绘制 左 视图 


(5) 考 忌 主 视图 、 左 视图 对 俯视 图 的 投影 关系 ,绘制 出 作 视 图 所 需 个 各 条 辅助 线 ， 参 考 





效果 如 图 7-103 所 示 。 
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图 7-103 ”绘制 俯视 图 的 辅助 线 








(6) 将 俯视 岁 分 成 大 干部 分 ， 然 后 根据 投影 关系 逐步 男 出 作 视 网 中 的 各 部 分 的 细节 特 
征 ， 并 注意 线 型 的 调整 和 视图 位 置 的 调整 ， 得 到 的 效果 如 图 7-104 所 示 。 

















图 7-104 ”和 初步 完成 的 三 视图 
(7) 步骤 〈6) 完成 的 三 个 视图 基本 上 能 够 将 该 箱 体 零 件 表达 清楚 了 ， 但 还 不 是 最 住 的 
表达 方案 。 图 中 过 多 的 使 用 了 虚线 。 考 虑 到 该 箱 体 零 件 共 有 对 称 平面 ， 可 以 在 主 视图 、 左 视 
图 中 采用 半 训 视 图 来 表达 其 内 部 结构 形状 。 操 作 方 法 很 食 单 ， 就 是 分 别 将 主 视图 、 左 视图 中 
的 位 于 对 称 平面 投影 为 中 心 线 ) 一 侧 的 虚线 全 部 改 为 粗 实 线 ， 而 另 一 侧 相关 的 虚线 可 以 删 
除 摊 ， 然 后 修剪 、 去 反 多 余 的 线段 ， 再 画 上 齐 面 线 ， 如 网 7-105 所 示 。 



































图 7-105 采用 半 痢 视 


说 明 ; 由 于 箱 体 零件 多 为 铸造 件 ， 一 般 需要 考虑 加 工 工艺 所 带 来 的 倒 贺 角 特 征 。 可 以 在 
步骤 (7) 未 画 上 剖面 线 之 前 ， 对 相关 的 轮廓 线 进行 倒 回 角 操作 ， 并 删除 倒 园 角 后 留 下 来 的 
多 余 线段 ， 然 后 再 绘制 剖面 线 . 

(8) 进行 尺寸 标注 。 箱 体 零件 的 定位 尺寸 比较 多 ， 在 标注 尺寸 时 一 定 要 把 这 些 定位 尺寸 
标注 得 合理 ， 容 易 读 懂 ， 如 图 7-106 所 示 ， 图 中 添加 了 图 框 和 标题 栏 ， 并 通过 在 状态 栏 中 音 
击 “ 显 示 /隐藏 线 宽 ” 按 钮 蜡 来 显示 线 宽 。 
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4xM6-7HT12 技术 要 求 
1 未 注 轿 角 为 R2_Rs， 
2 , 情 件 应 上 新 处 理 ， 以 消除 内 上 应力。 
3 情 件 不 各 有 科 腻 ， 天 各 
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图 7-106 标注 尺寸 
(9) 其 他 省 略 。 


7.9 ” 饭 金 零件 图 设计 学 例 


本 实例 完成 的 饭 金 片 零件 图 如 图 7-107 所 示 。 
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图 7-107 领 金 片 零件 图 
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饭 金 件 是 具有 指定 厚度 的 一 类 特殊 零件 ， 其 厚度 可 以 在 视图 中 用 指引 线 的 方式 引出 标注 。 

下 面 介绍 具体 的 绘制 方法 及 步骤 。 

(1) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 鼎 ， 接 着 在 弹出 来 的 对 话 框 中 单 击 “ 浏 
览 ”按钮 ， 选 择 “ZJ-A3 横向 -不 留 装 订 边 ”文件 〈 该 文件 位 于 配套 光盘 的 “ 博 创制 图 样板 ” OO) 
文件 夹 中 )， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 本 例 使 用 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 进行 图 形 绘制 。 | 

(2) 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 成 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “文件 ”一 
“另存 为 ”命令 ， 将 其 另存 为 “ 饭 金 片 零件 图 .dwg” 

(3) 在 “图 层 ” 工 具 栏 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “05 层 - 细 点 画 线 ” 层 ， 并 在 
状态 栏 中 设置 启用 “开交” 模式 。 

(4) 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 在 图 框 内 绘制 如 图 7-108 所 示 的 3 条 中 心 线 。 其 中 ， 两 条 坚 
直 中 心 线 之 间 的 距离 为 65。 





























图 7-108 绘制 两 根 中 心 线 
(5) 选择 所 绘制 的 3 条 中 心 线 ， 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 。 在 “ 特 
性 ”选项 板 的 “常规 ”选项 区 域 ， 将“ 线 型 比例 ”设置 为 “0.8”， 如 图 7-109 所 示 。 然 后 将 
“特性 ”选项 板 关 闭 ， 并 按 (Esc〉 键 取消 中 心 线 的 选择 状态 。 
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图 7-109 设置 中 心 线 的 线 型 比例 
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os 拨 : 如 果 先 使 用 “特性 ”选项 板 来 将 其 中 的 一 条 中 心 线 的 “ 线 型 比例 ”设置 为 
“0.8” ， 那 么 可 以 单 击 “ 特 性 匹配 ”按钮 医 进 行 操 作 来 使 其 他 中 心 线 的 线 型 比例 也 匹配 为 0.8。 


(6) 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 活动 图 层 。 
(7) 早 击 “多 上 段 线 ”按钮 :SS， 根 据 命令 提示 进行 下 列 操 作 。 
命令 : pline 
指定 起 点 : int 于 // 选 择 右 侧 竖 直 中 心 线 和 水 平 中 心 线 的 交点 
当前 线 宽 为 0.0000 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 半 宽 ( 印 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @8<90 太 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 色 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @12<0 
指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @45<90 二 
指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @20<180 
指定 下 一 点 或 [ 圆 约 (Ay/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LV 放弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<270 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 印 / 长 度 (L)/ 放 弃 (UU)/ 宽 度 (W)]: @10<180 久 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 印 / 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<90 
虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 印 / 长 度 (L)/ 放 弃 (UU)/ 宽 度 (W)]: @10<180 久 
指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<270 
指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<180 
指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 是 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<90 久 
指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 加 /长度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<180 
指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HTD/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<270v 

旺 度 (W)]: 

[ 度 (W)]: 

[ 度 (W)]: 

[ 度 (W)]: 

[ 度 (W)]: 

[ 度 (W)]: 

[ 度 (W)]: 

旺 度 (W)]: 

[区 度 (W)]: 

[区 度 (W)]: 

]:A 
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指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<180 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (加 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<90 

指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @50<180 

指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @45<150 

指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (O)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @35<270 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @50<180 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @10<90 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @1S<180 二 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (Ay/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (LXY 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @28<270 久 

指定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 Wi 

指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 畏 /长 度 (LL)/ 放 弃 (UU)/ 宽 度 (W) 

指定 圆 缴 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: CE 
指定 圆 匆 的 圆心 : @-36,-22.5 二 

旨 定 圆 鸡 的 端点 或 [角度 (A)/ 长 度 (DL)]:Ax 

指定 包含 角 : -180 

指定 圆 缴 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 心 (CEJ/ 闭 合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)J/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)y/ 放 弃 (U)]/ 宽 度 (W)]: 二 


到 到 到 到 到 到 到 
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图 7-110 绘制 的 二 维 多 段 线 
(8) 单 击 “ 修 前 ”按钮 关 ， 根 据 命令 提示 来 执行 下 列 操作 。 


> 





A: trim 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 

选择 和 剪 切 边 … 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: // 按 《Enter〉》 键 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: // 单 击 如 图 7-111 所 示 的 圆 匆 段 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (FJ/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 删 除 RX 放 弃 (U)]: 二 
修剪 结果 如 图 7-112 所 示 。 








单 击 
图 7-111 选择 要 修剪 的 对 象 图 7-112 修剪 结果 

(9) 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 于， 根据 命令 提示 来 执行 下 列 操作 。 
命令 :_ Imirror 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 多 段 线 ， 如 图 7-113 所 示 
选择 对 象 : v 

前 定 镜像 线 的 第 一 点 : /在 水 平 中 心 线 上 选择 左 端点 

前 定 镜像 线 的 第 二 点 : /在 水 平 中 心 线 上 选择 右 端 点 


要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)J/ 否 (N)] <N>: /不 删除 源 对 象 
镜像 结果 如 图 7-114 所 示 。 





图 7-113 选择 要 镜像 的 对 象 图 7-114 镜像 结果 
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(10) 单 击 “ 圆 ”按钮 加， 以 两 条 中 心 线 的 交点 作为 圆心 ， 绘 制 一 个 直径 为 35 的 
婴 ， 如 图 7-115 所 示 。 为 了 便于 捕捉 到 两 条 中 心 线 的 交 
点 ， 可 以 巧 用 “对 象 捕 捉 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 到 交点 ?” 
按钮 六 。 

(11) 将 “08 层 - 尺 寸 注释 ”图 层 设置 为 当前 活动 图 
屋 ， 并 将 当前 标注 样式 设置 为 图 形 样 板 提供 的 “ZJBZ- 
XS” 标 注 样式 〈 该 图 形 样 板 已 经 定制 好 的 一 种 标注 样式 )。 

(12) 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 ， 分 别 标注 如 图 7-116 所 示 
的 尺寸 。 











图 7-11$ 绘制 医 





图 7-116 标注 部 分 线性 尺寸 
(13) 单 击 “ 线 性 ”按钮 门 ， 根 据 命令 提示 进行 下 列 操作 。 


命令 : dimlinear 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: /选择 如 图 7-117 所 示 的 点 1 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : /选择 如 图 7-117 所 示 的 点 2 

旨 定 人 

[多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (HD/ 重 直 (Vy/ 矿 转 (R)]: /指定 尺寸 线 放置 位 置 ， 如 图 7-118 所 示 
ee =20 





图 7-118 创建 一 处 线性 尺寸 








ET 





(14) 单 击 “ 连 续 ” 按 钮 人 站， 系统 自动 以 上 一 创建 的 线性 尺寸 为 基准 ， 执 行 下 列 操作 。 


命令 : dimcontinue 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 3 
标注 文字 = 10 O) 
虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 4 
标注 文字 = 10 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 5 
标注 文字 = 10 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 6 
标注 文字 = 10 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 选 择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 7 
标注 文字 = 10 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (UU)/ 选 择 (S)] < 选择 >: /选择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 8 
标注 文字 = 50 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 选 择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 9 
标注 文字 = 38.97 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 选 择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 10 
标注 文字 = 50 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: // 选 择 如 图 7-119 所 示 的 顶点 11 
标注 文字 = 15 


旨 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: 
选择 连续 标注 : 二 


后 ， 50 38.97 50 1010 10 ,10 ,10 2 

11 0 5 |4 | l 
加 呈 8 
| 


图 7-119 标注 连续 尺寸 


(15) 单 击 “ 标 注 直径 ”按钮 稿 ， 创 建 如 图 7-120 所 示 的 直径 尺寸 。 接 着 单 击 “ 标 注 半 
径 ” 按 钮 岛 ， 标 注 如 图 7-121 所 示 的 半径 尺寸 。 

(16) 单 击 “标注 角度 ”按钮 乞 ， 创 建 如 图 7-122 所 示 的 角度 尺寸 。 

(17) 标注 厚度 尺寸 。 使 用 “直线 ”工具 绘制 引线 ， 接 独 单 击 “ 多 行文 字 ” 投 钮 六 来 在 
引线 适当 位 置 处 加 注 厚 上 度 值 ， 注 意 在 厚度 尺寸 数字 前 加 注 符 号 “ 刀 ， 如 图 7-123 所 示 。 




















图 7-120 标注 直径 尺寸 图 7-121 标注 半径 尺寸 





图 7-123 ”标注 好 所 有 尺寸 


(18) 填写 标题 柱 。 双 击 标 题 栏 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 颖 ”对 话 框 ， 从 中 设置 各 标记 对 
应 的 值 ， 如 图 7-124 所 示 ， 然 后 蛙 击 “增强 属性 编辑 占 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 


块 ; G8 标题 栏 
标记 : 《图 样 名 称 ) 


EEC 
ET TET re 


【村 料 标记 ) 输入 材料 标记 2358 冷 板 
【比例 ) 输入 制图 比例 1 





图 7-124 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 
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不 与 好 基本 信息 的 标题 栏 如 图 7-125 所 未。 


拓 他 设计 
冲压 人 会 伯 时 伯 图 | 


QZ 





35A 冷 板 
四 四 











图 7-125 ”填写 好 基本 信息 的 标题 栏 


(19) 在 命令 行 中 输入 “Z” 或 者 “ZOOM”， 进 行 以 下 操作 。 
命令 : ZJOOM 

指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 CnX 或 nXP)， 或 者 

[全 部 (Ay/ 中 心 (Cy/ 动 态 (D)/ 范 围 (E)/ 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (WJ/ 对 和 象 (DO)] < 实时 >: A 

















使 该 零件 图 自动 调整 来 全 部 显示 在 当前 窗口 屏幕 中 ， 效 果 如 图 7-126 所 示 。 可 以 在 图 样 
中 添加 技术 要 求 等 其 他 内 容 。 
“EET TET 


EHF ” 柱 加 {E) ”视图 NV] ” 隔 入 册 格式 人 日 隔世 才 丽 IF ， 宣 DWW 。 区 IRI) 
让 全 日 | 名 从 号 加 | 居 吕 的 车 || 的 旬 忆 和 | 国 国 日 名 加 目 | 国有 WZ.5 -|= ZZ.X5 -=| 加 lStandard==z| 局 鼎 十 仙 寺 入 = 
AutoCAD 经 可 本 于 登记 郧 ] 


四/T' 内 病 [[' 


a 


> 国 加 天 可 .D002OONIDL™.™ 
NIPFRITIOR HAITI OE 
TN Nl rT NN 





7-126 ”显示 零件 儿 的 全 部 图 形 





(20) 保存 文件 。 
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7.10 和 套 简 零件 设计 范例 


套 人 简 零 件 通 种 具有 和 轴 类 零件 相似 的 结构 ， 套 简 零 件 可 以 为 中 空 鸭 ， 在 其 零件 图 表达 上 
通 问 采用 全 前 视图 ， 外 加 适当 的 断面 图 或 指定 位 置 和 方向 的 知 干 剖 视图 。 
本 节 光 例 的 套 简 零件 参考 尺寸 如 图 7-127 所 示 。 














i 
a 
-A 9 BS 


FO FLS “14 _ Ra ld -|B a 2 
EPZDZZPPDZTHFEPPDDZ2 3 


-证 | 屎 
WU 


EA A DR 













ELT 
Ei 





os 刘 电 如 汤 

A 8 

\ > GM -6 
> ek WE EAS 


技术 要 求 
7 全 项 柑 统 孔 均 有 个 角 记 7 
了 偶 过 合击 ， 未 注 例 角 为 C 7 成 C2。 


viV/ 








图 7-127 套 简 零件 的 相关 尺寸 及 注释 


下 面 介 绍 该 套 简 零件 图 具体 的 绘制 方法 及 步骤。 

(1) 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 国 ， 接 着 在 弹出 来 的 对 话 框 中 单 击 “浏览 ”按钮 ， 选 择 “ZJ-A3 
横向 -不 留 装订 边 ” 文 件 〈 该 文件 位 于 配套 光盘 的 “ 博 创制 图 样板 ”文件 夹 中 )， 然 后 单 击 
“打开 ”按钮 。 本 例 选 择 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空 间 进 行 绘图 操作 。 

(2) 另存 文件 。 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 另 存 为 ”按钮 艳 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选 
择 “ 文 件 ” 一 “另存 为 ”命令 ， 将 其 另存 为 “ 套 简 零件 图 .dwg”。 

(3) 在 “图 层 ” 工 具 栏 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “05 层 - 细 点 画 线 ” 图 层 ， 并 
在 状态 栏 中 设置 启用 “ 正 交 ” 模 式 ， 打 开 线 宽 显示 模式 。 

(4) 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 按 照 以 下 命令 行 操作 来 绘制 如 图 7-128 所 示 的 
中 心 线 。 


命令 : line 























指定 第 一 点 : 142.190 二 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @200<0 二 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 过 
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9 





图 7-128 绘制 主 视图 的 水 平 中 心 线 
(5) 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 
(6) 绘制 若干 个 圆 。 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 圆 ”工具 按钮 局， 根据 命令 行 提示 进 











行 如 下 操作 。 
合 公 ， 


从 今 : cilrcle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 92,190 二 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <30.0000>: Dw 

指定 圆 的 直径 <60.0000>: 60 二 

绘制 的 第 一 个 圆 如 图 7-129 所 示 。 








图 7-129 绘制 第 一 个 圆 





使 用 同样 的 方法 ， 绘 制 其 他 两 个 圆 〈 直 径 分 别 为 45 和 16)， 其 中 最 小 圆 的 圆心 坐标 为 
“]75,190”， 如 图 7-130 所 示 。 








图 7-130 ”绘制 两 个 圆 
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(7) 绘制 一 条 轮廓 线 。 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “直线 ”工具 按钮 2 ， 根 据 命令 行 提 
示 执 行 如 下 操作 。 


命令 : line 





指定 第 一 点 : 145,190 二 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @30<90 二 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 盖 

绘制 的 该 条 轮廓 线 如 图 7-131 所 示 。 


[I。 


图 7-131 绘制 一 条 轮廓 线 


(8) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按钮 是 ， 按 照 设计 尺寸 来 创建 如 图 7-132 所 示 的 
相关 偏 移 线 ， 图 中 特意 给 出 了 相关 的 偏 移 距离 。 


图 7-132 ”创建 偏 移 线 
(9) 延伸 直线 。 单 击 “ 延 伸 ” 按 钮 -7 ， 根 据 命 令 行 提 示 执 行 如 下 操作 。 


命令 : extend 


当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 延伸 





选择 边界 的 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >， 找到 1 个 /选择 如 图 7-133 所 示 的 中 心 线 作为 边界 的 边 
选择 对 象 : 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 (Shift》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)] 0 400 


选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 〈《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 二 
延伸 结果 如 图 7-134 所 示 。 


边界 的 边 0 


meio | 


图 7-133 ”延伸 操作 图 7-134 ”延伸 结 
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(10) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 是 ， 按 照 设 计 尺 寸 来 创建 如 图 7-135 所 示 的 
相关 偏 移 线 ， 图 中 特意 给 出 了 相关 的 偏 移 距离 。 





图 7-135 创建 偏 移 线 




















图 7-136 绘制 相关 轮廓 线 


(12) 将 不 再 需要 的 偏 移 辅助 线 删 除 挥 ， 并 使 用 “ 修 部 ”工具 按钮 到- 来 初次 修整 图 形 ， 
结果 如 图 7-137 所 示 。 





图 7-137 初次 修整 图 形 


(13) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 是 ， 按 照 设 计 尺 寸 来 创建 如 图 7-138 所 示 的 
相关 偏 移 线 ， 图 中 特意 给 出 了 相关 的 偏 移 距离 。 

















图 7-138 绘制 相关 偏 移 辅助 线 
(14) 使 用 “和 直线 ”工具 按钮 根据 辅助 偏 移 线 绘 制 相 天 轮廓 线 ， 并 对 图 形 进 行 修 闵 、 打 
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断 和 删除 等 操作 ， 其 中 可 以 单 击 “ 打 断 ” 按 钮 号 以 获得 用 于 定位 螺纹 孔 的 中 心 线 ， 完 成 此 
步骤 的 操作 结果 如 图 7-139 所 示 。 





图 7-139 ”修整 结果 


(15) 更 改选 定 和 直线 的 线 型 及 调整 其 长 上 度 。 选 择 如 图 7-140a 所 示 的 直线 ， 接 看 在 “图 
层 ” 工 具 栏 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “05 层 - 细 点 夯 线 ”图 层 〈 中 心 线 层 )， 从 而 将 
该 二线 的 线 型 设置 为 细 点 画 线 〈“ 中 心 线 )。 然 后 将 该 中 心 线 适 当 拉 伸 ， 以 获得 如 网 7-140b 所 
示 的 效 末 。 


JF 


a) b) 
图 7-140 ”修改 选 定 中 心 线 的 线 型 等 
a) 选择 要 编辑 的 直线 b) 修改 效果 


(16) 选择 所 有 的 中 心 线 ， 单 击 “ 特 性 ”按钮 图 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 在 “常规 ” 选 
项 区 域 中 将 “ 线 型 比例 ”更 改 为 “0.5” 或 “0.375” 如 图 7-141 所 示 ， 然 后 关闭 “特性 ” 选 
项 板 。 








直线 (ai| 回 | 号 | 共 
国 ByLayer 





图 7-141 ”修改 中 心 线 的 线 型 比例 
(17) 绘制 同心 的 两 个 融 ， 如 图 7-142 所 示 ， 其 圆心 位 于 主 视图 主 水 平 中心 线 的 延长 线 上 。 
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图 7-142 绘制 同心 的 两 个 加 


(18) 补 全 两 个 剖 视 图 的 中 心 线 ， 如 图 7-143 所 示 。 将 “05 层 - 细 点 画 线 ” 层 〈 中 心 线 
层 ) 设置 为 当前 的 图 层 ， 执 行 “ 直 线 ” 工 具 并 结合 对 象 捕 所、 对 和 象 捕 捉 退 踩 等 功能 来 绘制 两 
个 训 视 图 的 中 心 线 ， 然 后 将 这 些 中 心 线 的 “ 线 型 比例 ” 均 设 置 为 “0.3” 或 “0.375”( 注 意 视 
图 中 的 所有 中 心 线 的 线 型 比例 都 需要 相同 )。 




















图 7-143 修改 线 型 比例 


(19) 创建 偏 移 线 。 单 击 “ 偏 移 ” 工 具 按 钮 是 ， 按 照 设 计 尺 寸 来 创建 如 图 7-144 所 示 的 
相关 偏 移 线 ， 图 中 特意 给 出 了 相关 的 偏 移 距离 。 





图 7-144 ”创建 偏 移 线 


(20) 绘制 剖 视 图 的 轮 廊 线 。 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 图 层 设 置 为 当前 的 图 层 ， 单 击 “ 直 
线 ” 工 具 按 钮 “来 绘制 如 图 7-145 所 示 的 粗 实 线 。 












图 7-145 ”绘制 轮廓 线 
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(21) 将 不 再 需要 的 偏 移 中 心 线 删除 挥 ， 结 果 如 图 7-146 所 示 。 








图 7-146 删除 掉 不 再 需要 的 偏 移 中 心 线 
(22) 绘制 构造 线 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “16 层 -中 心 
线 ” 层 ， 即 将 “16 层 - 中 心 线 ” 层 设置 为 当前 的 图 层 ， 该 图 层 将 用 来 放置 构造 线 。 接 着 单 击 
“构造 线 ” 按 钮 = ， 分 别 绘制 如 图 7-147 所 示 的 一 系列 构造 线 。 





























图 7-147 绘制 构造 线 


(23) 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 图 层 设置 为 当前 的 图 层 。 
(24) 使 用 “直线 ”工具 绘制 如 图 7-148 所 示 的 两 条 轮廓 线 。 








图 7-148 ”绘制 轮廓 线 


(25) 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 前 工具 ”按钮 六 ， 将 图 形 修 前 成 如 图 7-149 所 示 的 效果 。 

(26) 通过 指定 3 点 创建 圆 弧 。 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 圆 绝 ” 按 钮 上 ， 依 次 选 定 如 
图 7-150 所 示 的 交点 1、 交 点 2 和 交点 3 来 绘制 一 条 圆 踊 。 其 中 交点 1 和 交点 3 均 是 由 相应 
坚 直 构造 线 与 轮 亡 线 相交 的 点 。 
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图 7-149 ” 修 可 图 形 的 效果 





图 7-150 ”绘制 圆 弧 


(27) 通过 指定 3 点 来 创建 圆 弧 。 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 圆 弧 ” 按 钮 上 ， 依 次 选 定 
如 图 7-151 所 示 的 交点 4、 交点 $ 和 区 点 6 来 绘制 男 一 条 圆 缴 。 











图 7-151 绘制 第 二 条 圆 孤 
(28) 关闭 放置 构造 线 的 图 层 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 的 “图 层 控制 ”下 拉 列 表 框 中 单 


击 “16 层 - 中 心 线 ” 层 的 第 一 个 开关 图 标 ， 使 其 变 为 表示 “天 ”状态 的 图 标 ， 如 图 7-152 
所 示 。 














图 7-152 ”关闭 “构造 线 ” 层 
(29) 分 别 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 < 并 选择 相应 交点 来 完成 如 图 7-153 的 两 条 轮廓 线段 。 
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(30) 修剪 图 形 。 单 击 “修剪 工具 ”按钮 六 来 完成 如 图 7-154 所 示 的 修剪 效果 。 


\ 





图 7-153 ”完成 两 条 轮廓 线 图 7-154 ”修剪 图 形 


(31) 绘制 以 虚线 表示 的 线段 并 修剪 图 形 。 将 “04 层 - 细 虚 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 
接 看 使 用 “直线 ”工具 并 结合 对 象 人 妃 躁 等 功能 来 完成 如 图 7-155 所 示 的 一 条 虚线 ， 注 总 可 
以 修改 虚线 的 线 型 比例 。 然 后 单 击 “ 修 前 ”工具 按钮 六 将 这 部 分 的 图 形 修剪 成 如 图 7-156 
所 示 。 











图 7-155 ”绘制 虚线 图 7-156 修剪 图 形 


完成 该 步骤 后 ， 将 “01 层 - 粗 实 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 。 
(32) 绘制 如 图 7-157 所 示 的 图 形 ， 注 意 相 关 线 型 的 选择 。 
(33) 绘制 如 图 7-158 所 示 的 图 形 ， 注 意 相 关 线 型 的 选择 。 
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- 才 
Fr 
图 7-157 绘制 一 个 螺纹 孔 图 形 图 7-158 绘制 第 二 个 螺纹 孔 图 形 
(34) 镜像 图 形 。 单 击 “ 镜 像 ” 工 具 按钮 业 ， 根 据 命 令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : mirror 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 50 个 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 15 个 (12 个 重复 )， 总 计 53 个 

选择 对 象 : 找到 1 个， 总计 54 个 /一 共 选 择 如 图 7-159 所 示 的 图 形 
选择 对 象 : x 

虽 定 镜像 线 的 第 一 点 : /在 主 视图 中 选择 主 水 平 中 心 线 的 一 个 端点 
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指定 镜像 线 的 第 二 点 : /在 主 视图 中 选择 主 水 平 中 心 线 的 另 一 个 端点 
要 删除 源 对 象 吗 ?[ 是 (Y)/ 否 (N)] <N>: 





图 7-159 选择 要 镜像 的 图 形 
镜像 结果 如 图 7-160 所 示 。 





图 7-160 镜像 结果 
(35) 单 击 “移动 ”按钮 地， 调整 两 个 训 视 图 的 放置 位 置 ， 效 果 如 图 7-161 所 示 。 











图 7-161 调整 两 个 谢 视 图 的 放置 位 置 
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(36) 将 “08 层 - 尺 寸 注 释 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 

(37) 在 主 视图 中 绘制 剖面 线 。 

1) 单 击 “图 案 填 充 ” 按 钮 峡 ， 系 统 弹出 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 在 “图 案 填 
充 ” 选 项 卡 中 ， 从 “类 型 和 图 案 ” 选 项 组 的 “图 案 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ANSI31”， 并 在 
“角度 和 比例 ”选项 组 中 设置 “角度 ”为 “0”, “比例 ”为 “1”, “孤岛 显示 样式 ”为 “ 普 
通 ” 如 图 7-162 所 示 。 














孤岛 
渗 加 : 接 职 点 民 》 孤岛 检测 避 ) 
孤岛 显示 样式 : 


站 


类 型 (7): 
图 霖 (FP): 
颜色 () : 
样 例 : 


添加 :选择 对 得 tB) 
删除 边 窜 (D) 


重新 创建 边界 (R) @ 首 通 加 外 部 加 外 申 () 
自 定 沈 图 霉 (1)》: 边界 悍 留 
角度 和 比例 加 保留 边界 人 s) 
角度 (60): 比例 (9) : 习 对 象 类 型 ， 
oe) | 注释 性 (0) 本 

洒 建 
四 双向 (0) 四 相对 图 纸 空 间 (E) 回 创 建 独立 的 图 素 填充 (8) te, 
间距 (0) : 给 图 次 序 (W) : 允许 的 间隙 

公差 0 单位 
ep - 继承 选项 
| 同 使 用 当前 原点 


加 合用 当前 原点 CT) 加 用 源 图 案 填充 原点 
四 指证 的 原点 


单 击 以 设置 新 原点 


加 | 默认 为 边界 范围 (2 团 
二 了 | 
加 |] 存 信 为 默认 原点 (F) 


月 回回 图 固 5 


查看 选择 集 (Y) 


IS0 弟 宽 (0): 


图 7-162 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 
2) 在 “边界 ”选项 组 中 单 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 邮 ， 分 别 在 要 绘制 剖面 线 的 区 域内 
合适 位 置 处 单 击 ， 如 图 7-163 所 示 〔 先 分 别 在 图 中 1、2、3、4、5、6、7、8 几 个 较 大 的 区 
域内 单 击 ， 接 着 再 放大 视图 在 4 个 螺纹 孔 处 分 别 单 击 要 打上 前 面 线 的 相应 的 狭小 区 域 )， 然 
后 按 〈Enter〉 键 确 定 ， 返 回 到 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 。 
此 类 狭小 区 域 也 单 击 选择 











图 7-163 ”拾取 边界 内 部 点 

















3) 在 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 杠 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 在 主 视图 中 绘制 的 谢 面 线 如 
图 7-164 所 示 。 








图 7-164 绘制 主 视图 中 的 剖面 线 


(38) 在 另 两 个 训 视 网 中 绘制 训 面 线 。 

1) 单 击 “ 网 案 填 充 ” 按 钮 豚 ， 系 统 弹 出 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 在 “图 案 填 
充 ” 选 项 卡 中 ， 从 “类 型 和 图 案 ” 选 项 组 的 “图 案 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ANSI31”， 并 在 
“角度 和 比例 ”选项 组 中 设置 “角度 ”为 “0”， “比例 ”为 “1”。 

2) 在 “边界 ”选项 组 中 单 击 “添加 : 拾取 点 ”按钮 清 ， 分 别 在 要 绘制 剖面 线 的 区 域 
1、 区 域 >、 区域 3 和 区 域 4 内 单 击 ， 如 图 7-165a 所 示 ， 人 然后 按 (Enter〉 刍 确定， 返回 到 
“图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 。 

3) 在 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 在 该 视图 中 绘制 的 剖面 线 如 
图 7-165b 所 示 。 

4) 使 用 同样 的 方法 在 另 一 个 视 网 中 绘制 规格 和 参数 相同 的 剖面 线 ， 如 图 7-166 所 示 。 



































图 7-165 ”绘制 剖面 线 图 7 -166 绘制 剂 面 线 


a) 选择 边界 内 部 点 _b) 完成 的 剖面 线 





(39) J 单 击 “ 复 制 ” 工 具 按钮 池 ， 根 据 命令 行 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 :_copy 
法 反对 和 找到 1 个 // 选 择 如 图 7-167 所 示 的 竖 直 中 心 线 
选择 对 象 : 过 

当前 设置 : 复制 模式 = 

虽 定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)] < 位 移 >: /选择 该 紧 直 中 心 线 的 中 点 作为 基点 


虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: /选择 如 图 7-168 所 示 的 圆心 
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-A 


指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (UU)] < 退出 >: 


= .28 WW IIIIIIII = OO 
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图 7-167 选择 竖 直 的 中 心 线 
(40) 设置 相关 的 样式 ， 如 图 7-169 所 示 。 








图 7-169 设置 相关 的 样式 
(41) 标注 尺寸 。 使 用 相关 的 标注 工具 初步 标注 如 图 7-170 所 示 的 尺寸 。 


Ed 
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图 7-170 标注 相关 尺寸 


(42) 为 相关 尺寸 添加 前 组 或 扩展 名 。 以 其 中 一 个 尺寸 为 例 进行 步 又 说 明 。 
1) 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 下 输入 “ED” 或 “DDEDIT”， 按 (Enter) 键 确认 。 
2) 选择 主 视图 中 最 右 侧 的 数值 为 79 的 尺寸 ， 系 统 弹出 “文字 格式 ”对 话 框 ， 确 保 输入 光 
标 位 于 尺寸 测量 值 之 前 ， 输 入 “%%c” 控 制 码 以 使 系统 自动 切换 为 直径 符号 输入 ， 如 图 7-171 
所 示 。 
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AAA4 一 和 纤 
人 


图 7-171 为 指定 尺寸 添加 前 绥 
3) 在 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 接 着 继 续 选 择 要 编辑 的 注释 来 进行 修 
改 或 设置 操作 。 
完成 该 步骤 后 的 尺寸 标注 效果 如 图 7-172 所 示 。 








A pd | 
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| | | | | 
-| |i 
图 7-172 ”编辑 标注 文本 
知识 点 拨 : 也 可 以 在 创建 尺寸 标注 的 过 程 中 ， 通 过 在 “[ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 
平 (ED/ 重 直 (VJ/ 旋 转 (R)] ”提示 下 选择 “多 行文 字 (M ) ”选项 来 为 当前 新 尺寸 添加 前 级 或 扩展 
名 ， 这 样 就 不 用 再 使 用 “ED” 或 “DDEDIT” 来 对 选 定 尺 寸 进行 编辑 处 理 了 。 


(43) 为 一 些 矿 寸 添加 尺寸 公差。 选择 要 诺 加 扩 寸 公差 的 一 个 尺寸 ， 如 网 7-173 所 示 ， 
接着 单 击 “ 特 性 ”按钮 加 ,或 者 按 (Ctrlt1〉 组 合 键 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 在 “公差 ” 选 
项 区 域 中 ， 从 “显示 公差 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ”， 在 “公差 上 偏 奔 ”文本 框 中 输入 
“0.2”， 如 图 7-174 所 示 。 
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图 7-173 ”选择 要 添加 尺寸 公差 的 一 个 尺寸 

















图 7-174 设置 公差 内 容 
使 用 同样 的 方法 可 以 为 其 他 一 些 太 寸 添 加 尺寸 公 兰 。 完 成 尺寸 公差 注 写 的 效果 如 图 7-175 
所 示 。 
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图 7-175 ”完成 尺寸 公差 注 写 的 效果 
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(44) 标注 曼 纹 孔 信 息 。 

1) 在 “格式 ”菜单 中 选择 “多 重 引线 样式 ”命令 ， 打 开 如 图 7-176 所 示 的 “多 重 引线 
样式 管理 器 ”对 话 杠 。 

2) 在 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 创 建新 多 重 引线 样 (CO>) 
了 式 ” 对 话 框 ， 输 入 “ 痢 样 式 名 ”为 “ 昧 纹 孔 引出 标注 “基础 样式 ”设置 为 “Standard”， 如 
图 7-177 所 未， 然后 单 击 “ 继 续 ” 投 钮 。 





| 当前 多重 引 辣 样式 ; 天 准 标注 
样式 (9): 预览 : 基准 标注 
盟 hrinotatlve 
Stardard 
倒 角 标注 


序号 标注 样式 
序号 标注 样 忒 B 
新 样式 名 人 


全 多 从 | EE : 


基础 样式 (8): 








回 注 释 性 (4) 
图 7-176 “多 重 引 线 样 式 管理 器 ”对 话 框 图 7-177 “创建 新 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 


3) 系统 弹出 “修改 多 重 引 线 样式 : 螺纹 和 孔 引出 标注 ”对 话 框 。 在 he 选项 卡 
中 ， 从 “箭头 ”选项 组 的 “符号 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实心 财 合 ”和 选项， 箭头 “大 小 ”设置 
为 “3” 如 图 7-178 所 示 。 





-引线 打 煌 一 
打 断 大 小 (B) : 





图 7-178 设置 引线 格式 
4) 切换 到 “引线 结构 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 7-179 所 示 的 引线 结构 参数 。 
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- 纳 束 

攻 | 最 大 引线 点 娄 证) 
贺 第 一 段 角度 (F) 
圆 第 二 段 角度 (S) 
- 基 银 设置 

圆 自动 旧 诗 基线 全 
图 设置 基线 在 高 上 TD) 


0. 36 潮 
-比例 
圈 注 释 性 (4) 
加 将 多 重 引 线 缩放 到 布局 (L) 
态 指 证 比例 是) : 





7-179 ”设置 引线 结构 





5) 切换 到 “内 容 ” 选 项 卡 ， 从 “多 重 引 线 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “多 行文 字 ” 将 
“文字 样式 ”设置 为 “WZ-X3.$”， 在 “引线 连接 ”选项 组 中 选择 “水 平 连接 ” 单 选 按钮 ， 并 
将 “连接 位 置 - 左 ” 和 “连接 位 置 - 右 ” 的 选项 均 设 置 为 “第 一 行 加 下 国 线 光 “ 基 线 间 除 ” 为 
“1”( 也 可 将 基线 间 隐 设置 为 其 他 值 )， 如 图 7-180 所 示 。 











多重 引线 类 型 00 : 元 默认 文字 
-文字 选项 一 

于 文字 0): EE 

文字 样式 (8): [7 | 

文字 角度 全 ) : 

瘀 字 上 颜色 各 ) : 

文字 高 度 (7) : 

始终 左 对 正 民 ) 图 文字 加 框 () 


引线 连接 

罚 水 平 连 接 (0) 

加 垂直 连接 性) 
连接 位 置 - 左 民 ): 
连接 位 置 - 右 避 ) : 
基线 间隙 (0) : 

圈 将 引线 延伸 至 文字 (x) 


7-180 设置 多 重 引 线 内 容 


6) 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 返 回 到 “多 重 引 线 样式 管理 右 ” 对 话 框 。 傅 保 将 刚 创建 的 该 多 
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重 引 线 样 式 设 置 为 当前 的 多 重 引线 样 式 。 然 后 单 击 “ 多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 “天 
闭 ” 按 钮 。 

7) 单 击 “ 多 重 引 线 ” 按 钮 站， 或 者 在 “标注 ”菜单 中 选择 “多 重 引 线 ” 命 令 ， 接 着 指 
定 引线 箭头 的 位 置 和 指定 引线 基线 的 位 置 ， 系 统 弹 出 在 位 文本 编辑 器 ， 输 入 第 一 行 的 文字 为 
“6xM4-6H 8”( 注 意 :“6xM4-6H” 字 人 符 和 数字 “8” 之 间 输 入 3 个 空格 )， 按 ‘Enter〉 键 
人 确定， 输入 第 二 行 的 文学 为 “10 EQS”， 在 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 完 成 
的 第 一 处 螺纹 孔 的 引出 标注 如 图 7-181a 所 示 。 接 着 使 用 “直线 ”工具 绘制 表示 深度 的 符号 
“yr ” 并 将 它 复制 到 螺纹 孔 的 引出 标注 中 预 留 的 位 置 处 ， 如 图 7-181b 所 示 。 
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a) b) 
图 7-181 完成 第 一 处 螺纹 孔 的 引出 标注 
a) 引出 标注 ”b) 在 引出 标注 中 添加 表示 深度 的 符号 


8) 单 击 “ 多 重 引线 ”按钮 三 ， 在 “标注 ”菜单 中 选择 “多 重 引线 ”命令 ， 接 着 指定 引 
线 第 头 的 位 置 和 指定 引线 基线 的 位 置 ， 系 统 弹 出 在 位 文本 编辑 器 ， 输 入 第 一 行 的 文学 为 
“6xM4-6H SS”( 注 意 :“6xM4-6H” 字 人 符 和 数字 “SS” 之 间 输 入 3 个 空格 )， 按 (Enter〉 键 
确定 ， 在 第 二 行 中 输入 3 个 空格 后 再 输入 “6 EQS” 文 字 ， 在 “文字 格式 ”对 话 框 中 单 击 
“确定 ”按钮 ， 然 后 将 深度 符号 “六 ”添加 到 该 引出 标注 的 预 留 位 置 处 ， 完 成 的 第 二 处 螺纹 
孔 的 引出 标注 如 图 7-182 所 示 。 
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图 7-182 完成 为 一 处 螺纹 和 孔 的 引出 标注 
(45) 注 写 表面 结构 要 求 。 
1) 单 击 “ 插 入 块 ”按钮 号 ， 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 表 
面 结构 要 求 h3.5- 去 除 材 料 ” 其 他 设 痢 如 图 7-183 所 示 ， 然 后 蛙 击 “确定 ” 控 钮 。 
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口 使 用 地 理 数 据 进 行 定位 6) 


-插入 点 ett 
在 屏幕 上 指证 (8) 回 在 屏 莫 上 指证 (FE) 回 在 屏幕 上 指证 (c) 


Y: pe :a | 角度 个 ) :站 | 
贺 统一 比例 上 如) 


| -卫生 | 一 引 il 山 - 











图 7-183 “插入 ”对 话 框 
2) 在 主 视图 中 指定 如 图 7-184a 所 示 的 插入 点 ， 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 注 写 表面 
结构 的 单一 要 求 参 数值 为 “Ra 1.6”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 完成 第 一 个 表面 结构 要 求 ， 
如 图 7-184b 所 示 。 














a) 
图 7-184 标注 表面 粗糙 度 


a) 指定 插入 点 b) 完成 第 一 个 粗糙 度 标 注 








3) 使 用 同样 的 方法 在 视图 中 完成 其 他 表面 结构 要 求 ， 在 进行 此 类 标注 的 同时 也 可 以 检 
得 是 否 有 下 漏 的 尺寸 未 标注 ， 如 果 有 上 所 玻 漏 则 补 全 尺寸 标注 ， 例 如 在 这 里 补 上 主 视图 中 的 一 
个 数值 为 2 的 距离 尺寸 ， 完 成 效果 如 图 7-185 所 示 。 
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图 7-185 注 写 表面 结构 要 求 和 检查 尺寸 是 否 齐全 
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4) 单 击 “ 插 入 块 ”按钮 号 ， 在 标题 栏 的 上 方 插 入 相应 的 表面 结构 要 求 符号 ， 并 单 击 
“文字 ”工具 按钮 访 ， 在 标题 栏 的 上 方 添加 一 对 圆 括 号 ， 将 该 圆 括 号 的 字 高 设置 得 大 一 些 ， 
如 字 高 为 7。 然 后 调整 该 对 圆 括号 的 间隙 和 相应 的 放置 位 置 ， 完 成 效果 如 图 7-186 所 示 。 

(46) 单 击 “ 文 字 ” 工 具 按 钮 访 ， 在 主 视图 下 方 的 空白 区 域 注 写 技术 要 求 文本 ， 如 图 7-187 O) 
所 示 。 


























技术 要 求 
7 全 部 蚊 了 区 有 倒 角 C1， 
2 久 浊 例 久 ,未 注 个 外 为 [2。 








图 7-186 注 写 其 余 表 面 结构 要 求 图 7-187 注 写 技术 要 求 











(47) 注 写 谢 面 符 亏 、 谢 切 箭头 和 基准 代 吕 等， 效果 如 图 7-188 所 示 。 所 使 用 的 工具 命 
令 包 括 “ 直 线 ”“ 多 重 引 线 ”“ 多 行文 字 ” 等 。 
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技术 要 求 
了 全 祥 旭 经 孔 均 有 例 扔 万 7 
卫 锁 边 便 钠 ， 未 注 全 负 沪 上 7 起 [2。 


V™ VI 
图 7-188 注 写 相关 内 容 

(48) 注 写 几何 公差 。 在 执行 如 下 操作 之 前 ， 建 议 局 用 正 交 模式 。 

命令 : LEADER 

指定 引线 起 点 : // 指 定 第 一 点 作为 引线 起 点 

指定 下 一 点 : /指定 第 二 点 
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指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: // 指 定 第 三 点 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 

输入 注释 选项 [公差 (TJ/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (NJ/ 多 行文 字 (MJ] < 多 行文 字 >: T 

系统 弹出 “几何 公差 ”对 话 框 ， 设 置 如 图 7-189 所 示 的 内 容 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
完成 标注 的 几何 公差 如 图 7-190 所 示 。 
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图 7-189 “几何 公 兰 ”对 话 框 














图 7-190 ”完成 一 处 几何 公差 标注 


(49) 填写 标题 栏 。 双 击 标题 栏 ， 弹 出 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 ， 从 中 设置 各 标记 对 
应 的 值 ， 如 图 7-191 所 示 。 然 后 单 击 “增强 属性 编辑 器” 对 话 框 中 的 “确定 ” 鬼 钮 。 

需 写 好 的 标题 栏 如 图 7-192 所 示 。 其 他 内 容 项 竺 以 后 打印 出 来 可 手动 填写 。 

至 此 ， 完 成 了 套 简 零件 工程 图 设计 ， 如 图 7-193 所 示 。 当 然 还 需 再 次 认真 仔细 地 检查 有 
什么 细 市 内 容 琉 源 。 在 本 例 中 ， 可 以 将 螺纹 和 孔 的 引出 标注 的 引线 线 设 秆 不 带 入 头 ， 这 和 需要 修 
改 “ 螺 纹 孔 引出 标注 ”多 重 引线 样式 的 引线 格 却 。 














型 机 械 零 件 设计 


块 : DB 标题 栏 
标记 : 《图 衬 名 称 ) 


区 = 证 


《 图样 伐 号》 ” 输 六 图 料 代 号 
ET 

《单位 名 称 ) ”输入 设计 单位 名 称 博 创 设计 妨 
“材料 标记 》 ”输入 材料 标记 45 

《比例 ) 输 六 制图 比例 1:1 


值 (): | 大 向 零件 图 





贫 


7-191 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 框 








图 7-192 ”填写 好 相关 信息 的 标题 栏 
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图 7-193 ”完成 套 简 零件 图 
(50) 保存 文件 。 
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7.11 ”本章 小 结 


本 章 详细 介绍 了 传动 轴 、 上 内 轮 、 带 轮 、 弹 筑 、 花 健 、 箱 体 、 套 们 等 典型 机 械 零 件 的 零件 
图 绘制 方法 ， 目 的 是 使 读者 能 在 最 短 的 时 间 内 掌握 绘制 零件 图 的 方法 和 技巧 。 

在 本 章 中 ， 需 要 注意 的 内 容 包括 : 零件 图 的 内 容 、 零 件 的 表达 方案 、 绘 制 零 件 图 的 基本 
思路 、 零 件 的 机 构 分 析 、 零 件 尺寸 的 合理 标注 、 确 定 技术 要 求 等 。 这 些 内 容 都 将 在 相关 的 机 
械 零 件 设计 实例 中 体现 出 来 。 

希望 通过 本 章节 的 讲解 ， 读 者 能 够 达到 以 下 要 求 。 
































@ 能 够 快速 地 对 零件 进行 分 机 ， 布 症 视 独 位 置 。 
@ 能 够 快速 地 绘制 各 类 典型 机 械 零 件 的 零件 图 ， 并 能 融会 员 通 。 
@ 能 阁 综 地 对 零件 进行 标注 ， 完 整 表 达 零 件 。 


7.12 思考 与 练习 


(1) 在 机 械 制 图 中 ， 一 个 完整 的 零件 图 应 该 包括 哪些 内 容 ? 

(2) 想 一 想 ， 塔 形 《〈 锥 形 ) 压缩 弹 敬 的 视图 应 该 怎么 绘制 ?请 根据 本 章 介绍 的 弹 和 车 设计 
的 相关 内 容 ， 目 行 设 计 一 个 塔 形 压 缩 弹 和 敬 。 

(3) 忆 结 一 下 ， 在 绘制 机 械 和 零件 的 三 视图 时 需要 注意 哪些 事项 ? 

(4) 回顾 一 下 什么 是 几何 公关? 在 什么 结构 中 需要 标注 儿 何 公差 ? 在 零件 图 中 应 该 怎样 
标注 几何 公差 ? 

(5) 表面 结构 要 求 是 衡量 零件 质量 的 标志 之 一 ， 它 对 零件 的 配合 、 耐 磨 性 、 抗 腐蚀 性 、 
接触 刚度 、 抗 疲劳 强度 、 密 封 性 和 外 观 都 有 有 影响 。 那 么 在 选用 表面 结构 图 形 符号 时 ， 应 该 注 
意 哪 些 问 题 ? 表面 结构 图 形 有 哪些 具体 的 人 符 ( 代 ) 号 ? 

(6) 在 AutoCAD 2014 中 ， 如 何 快 速 地 给 相应 的 尺寸 注 写 上 尺寸 公差 ? 

(7) 上 机 练习 : 绘制 如 图 7-194 所 示 的 支柱 零件 ， 该 类 零件 常用 于 电子 设备 中 ， 作 支撑 
和 固定 电子 线路 板 之 用 ， 材 料 一 般 为 黄 铜 ， 也 可 以 采用 A3 材料 并 表面 镀 锌 。 在 该 练习 中 ， 
注意 内 外 螺纹 的 国法 。 在 左 视 岁 中 ， 可 以 将 倒 角 的 投影 轮廓 线 省 略 不 画 。 









































图 7-194 支柱 零件 
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(8) 上 机 练习 : 认真 恋 图 7-195 所 示 的 零件 视图 ， 然 后 使 用 AutoCAD 2014 进行 绘制 该 
零件 图 的 练习 操作 ， 包 括 插 入 标准 图 框 、 注 写 表面 结构 要 求 和 技术 要 求 、 填 写 标 题 栏 等 相关 
内 容 ， 注 意图 中 未 标注 倒 角 为 C1。 
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图 7-195 ” 端 盖 零件 


(9) 上 机 练习 : 图 7-196 给 出 了 轴 的 结构 形状 尺寸 ， 该 轴 的 材料 采用 45# 钢 ， 示 注 倒 角 
尺寸 均 为 C2 (2x4$")， 其 他 技术 要 求 为 调 质 220~2$0HBS， 请 以 此 绘制 一 张 完整 的 零件 
图 ， 可 自行 标注 表面 结构 要 求 。 





图 7-196 轴 零 件 











第 8 章 交配 图 充 计 


在 机 械 设 计 中 ， 装 配 图 是 指 表达 机 器 、 产 品 或 者 部 件 构成 的 技术 图 样 ， 它 是 设计 部 门 提 
交 给 后 产 部 门 的 重要 的 技术 文件 。 
本 章 主 要 介绍 装配 图 的 画 法 规则 以 及 如 何 使 用 AutoCAD 2014 来 绘制 装配 图 。 


8.1 ”装配 图 概述 


装配 图 是 机 械 设计 的 一 个 重要 内 容 。 合 格 的 装配 图 应 该 能 够 很 好 地 反映 出 设计 者 的 意 
图 ， 并 能 够 表达 出 机 器 、 产 品 或 部 件 的 主要 结构 形状 、 工 作 原 理 、 性 能 要 求 、 各 零 部 件 的 装 
配 关 系 等 。 


装配 图 的 组 成 


一 般 情 况 下 ， 在 设计 或 测绘 一 个 机 器 或 产品 时 ， 少 不 了 绘制 装配 图 。 设 计 过 程 可 以 先 绘 
制 逆 配 图 ， 然 后 再 绘制 具体 的 零件 图 。 

一 张 完 整 的 装配 图 包含 以 下 内 容 。 

(1) 一 组 北 配 起 来 的 机 械 图 样 

该 机 械 图 样 应 正确 、 完 整 、 清 晰 和 简便 地 表 克 机器、 产品 或 部 件 的 工作 原理 、 零 件 之 间 
的 猴 配 关系 和 零件 的 主要 结构 形状 。 

(2) 必要 的 尺寸 

根据 由 装配 图 拆 画 零件 图 以 及 装配 、 检 验 、 安 装 、 使 用 机 器 的 需要 ， 在 装配 图 中 必须 标 
注 反 映 机 器 、 产 品 或 部 件 的 性 能 、 规 格 、 安 装 情 况 、 部 件 或 零件 间 的 相对 位 置 、 配 合 要 求 和 
机 器 、 产 品 或 部 件 的 总 体 大 小 尺寸 。 

(3) 技术 要 求 

如 果 有 些 信息 无 法 用 图 形 表达 清楚 ， 可 以 玉 用 文字 或 者 符号 进行 说 明 。 这 些 技术 信息 一 
般 是 指 闭 配 体 的 功能 、 性 能 、 安 狼 、 使 用 和 维护 要 求 ， 以 及 浅 配 体 的 制 适 、 检 验 、 使 用 方法 
和 使 用 要 求 等 。 

(4) 标题 栏 、 零 件 序 号 和 明细 栏 

装配 网 中 应 包含 完整 清晰 的 标题 栏 、 零 件 序号 和 明细 栏 ， 以 便 充 分 反映 各 零件 的 猴 
配 基 系 。 

图 8-1 所 示 是 一 张 五 络 蜗轮 部 件 的 装配 图 。 


装配 图 的 规定 画 法 


状 配 图 与 零 件 图 人 不 一 样 。 站 配 图 所 要 表达 的 是 由 厂 干 零件 组 成 的 部 件 ， 而 和 震 件 图 所 要 表 
达 的 则 是 单个 零件 。 























































































图 8-1 蜗轮 部 件 猴 配 图 


在 绘制 装配 网 时 ， 必 须要 以 表达 的 机 器 、 产 品 或 部 件 的 工作 原理 和 装配 关系 为 中 心 ， 采 
用 适当 的 表示 法 把 对 机 器 、 产 品 或 部 件 的 内 部 、 外 部 的 结构 形状 和 零件 的 主要 结构 表示 清楚 。 

在 使 用 AutoCAD 2014 绘制 装配 图 时 ， 和 需要 按照 疤 配 图 的 规定 画 法 进行 绘制 ， 比 较 重 要 
的 规定 画 法 如 下 。 

(1) 两 个 零件 的 接触 表面 〈 或 基本 尺寸 相同 且 相 互 配合 的 工作 面 )， 只 用 一 条 轮廓 线 表 
示 ， 不 能 男 成 两 条 线 ， 非 接触 面 用 两 条 轮廓 线 表 示 。 

(2) 在 剖 视 图 中 ， 相 接触 的 两 个 零件 的 剖面 线 应 不 相同 ， 即 两 零件 的 剖面 线 方 向 应 相反 
或 间隔 不 等 ， 如 图 8-2 所 示 “《〈 某 多 臂 机 传动 机 构 的 闭 配 狗 中 的 截图 )。 当 三 个 或 三 个 以 上 
零件 接触 时 ， 除 其 中 两 个 零件 的 谢 面 线 倾斜 方向 不 同 外 ， 第 三 个 零件 应 采用 不 同 的 剖面 
线 间 隔 ， 或 者 与 同方 向 的 剖面 线 位 置 错开 。 在 各 视图 中 ， 同 一 零件 的 剖面 线 方 向 与 间隔 
必须 一 致 。 
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图 8-2 ”多 臂 机 传动 机 构 的 闭 配 网 截图 
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(3) 如 末 需 要 采用 淹 视 图 方式 来 表达 疙 配 体 ， 对 
于 一 些 实心 杆 件 〈 如 轴 、 拉 杆 ) 和 一 些 标准 件 〈“ 如 螺 
钉 、 曼 栓 、 键 、 销 )， 奉 训 切 平面 通过 其 轴线 或 对 称 面 
谢 切 这 些 零 件 时 ， 可 以 采用 人 稍 化 男 法 ， 即 上 只 国 零 件 的 
外 形 ， 不 男 其 中 的 剖面 线 ， 如 网 8-3 所 示 。 如 下 实心 














杆 件 上 有 些 结构 和 装配 关系 需要 表达 时 ， 可 采用 局 部 
剖 视 ， 但 谢 切 平面 科 直 实心 杆 轴线 谢 切 时 ， 需 画 出 其 
剖面 线 。 
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图 8-3 ”装配 网 中 茶 些 零件 的 简化 画 法 





装配 图 的 特殊 画 法 


在 使 用 AutoCAD 2014 绘制 装配 图 时 ， 需 要 注意 以 下 的 特殊 画 法 。 

(1) 拆 御 画 法 

拆伙 画 法 是 指 当 某 一 个 或 几 个 零件 在 装配 图 的 某 一 视图 中 遮 住 了 大 部 分 装配 关系 或 其 他 
去 件 时 ， 可 假象 拆 去 一 个 或 儿 个 零件 ， 只 男 出 所 标 大 部 分 的 视 网 。 

(2) 单独 表示 某 个 零件 

车 装配 图 中 ， 如 果 某 个 零件 的 形状 无 法 表达 清楚 ， 但 是 该 零件 又 对 理解 装配 关系 有 影响 
时 ， 可 另外 单独 画 出 该 零件 的 某 一 视图 。 

(3) 沿 结合 面 剖 切 画 法 

多 采用 这 种 特殊 画 法 来 表达 内 部 结构 。 

(4 六 伟大 国 潜 

在 画 装 配 图 时 ， 有 时 会 遇 到 这 样 的 一 些 情况 ， 对 薄片 零件 、 细 丝 零 件 、 微 小 间 辽 等， 无 
法 按 它 的 实际 尺寸 画 出 ， 或 者 虽然 能 够 如 实 画 出 ， 但 是 却 不 能 明显 地 表达 其 结构 〈 如 圆锥 销 
及 锥 形 孔 的 锥 度 很 小 时 )， 那 么 均 可 采用 夸大 画 法 ， 即 可 把 热 片 厚度 、 弹 复线 径 及 锥 度 都 适 
= 

(5) 假想 画 法 

为 了 表示 与 本 部 件 有 装配 关系 但 又 不 属于 本 部 件 的 其 他 相 邻 零 部 件 ， 可 采用 假想 
画 法 。 将 其 他 相 邻 零 部 件 用 双 点 画 线 画 出 。 如 图 8-4 所 示 ， 用 双 点 画 线 画 出 了 支撑 的 
两 侧 板 。 

此 外 ， 在 装配 图 中 ， 如 果 要 表示 运动 零件 的 运动 范围 或 极限 位 置 ， 则 可 以 采用 假象 画 
法 ， 也 了 驶 是 先 在 一 个 极限 位 置 上 男 出 该 零件 ， 然 后 再 在 另 一 个 极限 位 置 上 用 双 点 画 线 画 出 其 
轮廓 。 

(6) 展开 画 法 

展开 画 法 主要 是 用 来 表达 某 些 午 闭 的 装配 关系 或 零件 动力 的 传动 顺序 ， 例 如 在 多 级 传动 
变速 箱 中 ， 为 了 表示 齿轮 传动 顺序 和 装配 关系 ， 可 以 假象 将 空间 轴 系 按照 其 传动 顺序 展开 在 
一 个 平面 上 ， 然 后 画 出 训 视 图 。 

(7) 简化 画 法 

企 装 配 册 中， 人 允许 某 些 零件 或 零件 的 工艺 结构 采用 简化 画 法 。 例 如 ， 当 凄 配 图 中 的 多 处 
为 需要 相同 的 螺母 和 螺栓 等 零件 时 ， 可 以 在 不 影响 理解 的 前 提 下 ， 只 在 醒目 的 一 处 地 方 画 出 
该 零件 (或 零件 组 配合 结构 )， 其 余地 方 则 用 点 画 线 来 表示 其 中 心 位 置 ， 如 图 8-5 所 示 。 如 
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果 在 剖 视 图 中 需要 表示 滚动 轴承 时 ， 通 篆 是 一 半 轴 承 采 用 向 规 男 法 ， 另 一 半 轴 承 采用 人 简化 画 
法 ， 如 图 8-6 所 示 ， 当 然 也 可 以 全 部 采用 常规 男 法 。 
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图 8-4 多 臂 机 传动 机 构 局 部 闭 配 
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图 8-5 ”螺钉 等 紧 固件 结构 的 简化 夯 法 图 8-6 轴承 的 简化 画 法 


另外 ， 可 以 采用 简化 画 法 的 零件 工 乞 结构 ， 一 般 包 括 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 模 等， 即 零 件 的 
工艺 结构 ， 如 小 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 槽 等 可 以 不 画 出 。 














8.2 ”使 用 AutoCAD 绘制 装配 图 的 几 种 方式 


使 用 AutoCAD 2014 绘制 装配 图 时 ， 主 要 有 如 下 3 种 方式 。 

(1) 直接 绘制 法 。 

(2) 先 绘制 主要 零件 或 建立 零件 图 图 形 库 ， 然 后 采用 组 装 形 式 来 绘制 装配 图 。 

(3) 先 建立 产品 的 三 维 模型 ， 然 后 由 三 维 模型 生成 二 维 装 配 岗 。 在 AutoCAD 2014 中 建 
立 三 维 模型 后 ， 可 以 通过 投影 的 方式 来 生成 二 维 装 配 图 ， 此 时 的 二 维 装 配 图 往往 不 能 满足 设 
计 要 求 ， 需 要 经 过 相关 的 修改 来 获得 规范 、 合 理 以 及 表达 完整 的 闭 配 图 。 

本 章 主要 通过 具体 的 应 用 实例 来 介绍 前 两 种 方式 绘制 方法 。 


8.3” 攻 机 器 车 脚 部 件 的 滩 配 图 设计 实例 


本 节 以 某 车 脚 部 件 的 朔 配 图 为 例 。 该 车 脚 部 件 装配 图 的 绘制 采用 直接 绘制 法 。 绘 制 好 的 
装配 图 如 图 8-7 所 示 。 
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图 8-7 东 机 豆 千 脚 部 件 的 闻 配 网 


采用 直接 绘制 法 来 绘制 装配 图 的 一 般 方法 是 : 先 初 步 拟定 表达 方案 ， 然 后 利用 
AutoCAD 2014 提供 的 给 编辑 工具 《〈 即 修改 工 共 ) 等 ， 投 照 事 先 拟定 的 表达 方案 来 
绘制 装配 网 图 形 ， 最 后 进行 装配 太 寸 的 标注 、 零 件 序 号 的 编排 、 标 题 栏 的 填写 以 及 明细 栏 的 























装配 图 设计 
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填写 等 。 上 述 表达 方案 包括 选择 主 视图 、 确 定 视图 数量 和 表达 方式 。 


8.3.1 拟定 表达 方案 

在 选择 主 视图 时 ， 一 般 按照 部 件 的 工作 位 置 进行 选择 ， 选 择 的 主 视图 应 该 最 能 表达 机 人 人) 
器 、 产 品 或 部 件 的 工作 原理 、 传 动 系统 、 零 件 之 间 的 主要 装配 关系 及 主要 零件 结构 形状 的 特 
征 。 在 本 设计 实例 中 ， 将 车 脚 中 的 轴 及 组 装 在 一 起 的 相关 零件 作为 主要 装配 元 素 ， 以 此 来 先 
择 主 视图 。 为 了 表达 清楚 这 些 主要 零件 的 装配 关系 ， 通 常 将 通过 装配 轴线 剖 开 部 件 ， 得 到 的 
剖 视 图 将 作为 装配 图 的 主 视图 。 

选择 好 主 视 图 之 后 ， 还 要 根据 机 器 、 产 品 或 部 件 的 结构 形状 特征 ， 选 择 其 他 适宜 的 表达 
方式 及 合适 数量 的 视图 来 表达 出 装配 体 中 的 其 他 装配 关系 、 零 件 机 构 以 及 形状 等 。 在 本 设计 
实例 中 ， 经 过 综合 考虑 ， 建 议 另 外 采用 一 个 俯视 图 和 一 个 左 视图 ， 这 样 也 就 基本 完整 地 表达 
了 车 脚 部 件 的 装配 信息 了 。 拟 定 的 三 视图 间 的 位 置 应 尽量 符合 投影 关系 ， 并 且 做 到 图 样 的 布 
局 均匀 、 美 观 、 整 洁 。 


绘制 装配 视图 


拟定 好 浅 配 图 的 表达 方案 后 ， 束 可 以 打开 一 个 指定 的 AutoCAD 图 形 模板 来 绘制 装配 视 
图 了 。 

该 车 脚 闭 配 视 图 的 绘制 过 程 如 下 。 

(1) 合理 布局 ， 绘 制 基 准 等 。 根 据 之 前 拟定 的 表达 方案 和 车 脚 部 件 的 最 大 尺寸 ， 合 理 地 
布局 各 视图 ， 绘制 中 心 线 层 的 图 形 ， 如 图 8—8 所 示 。 
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图 8-8 绘制 主要 基准 中 心 线 


(2) 绘制 其 他 图 形 。 绘 制 顺 序 可 以 有 多 种 方案 ， 比 如 可 以 从 主 视 网 男 起 ， 然 后 几 个 视图 
相互 配合 看 一 起 田 ， 或 者 先 绘制 某 一 个 视图 ， 然 后 再 绘制 其 他 视图 。 忆 之 方法 是 多 样 的 而 且 
灵活 的 。 在 绘制 每 一 个 视图 时 ， 可 以 考虑 选择 从 外 问 内 进行 绘制 或 者 从 内 癌 外 进行 绘制 。 

从 外 加 内 进行 绘制 束 是 从 机 天 、 产 品 或 部 件 的 机 体 出 发 ， 逐 次 由 外 同 里 绘制 各 个 零件 ， 
这 样 绘制 的 优 点 是 便于 从 整体 的 合理 布局 出 及 ， 决 定 主要 零件 的 络 构 形状 和 矿 寸 ， 其 余部 分 
也 很 容易 确定 下 来 了 ， 从 内 问 外 绘制 驶 是 从 里 面 的 主要 装配 结构 或 净 配 轴线 开始 ， 逐 渐 问 外 
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扩展 ， 优 点 是 可 以 从 主要 零件 画 起 ， 按 照 装 配 顺 序 逐 步 向 四 周 扩 展 ， 可 以 避免 多 次 绘制 被 挡 
住 零件 的 不 可 见 轮 廓 线 ， 绘 制 方式 较为 直观 。 

在 绘制 各 视图 时 ， 需 要 注意 各 视图 间 要 符合 投影 关系 。 各 零件 、 各 结构 要 素 也 要 符合 投 
影 基 系 。 绘 制 各 个 零件 时 ， 注 意 随 时 检查 零件 之 间 正 确 的 装配 关系 ， 比 如 哪些 面 应 该 接触 、 
哪些 面 应 该 具有 空 除 、 零 件 间 有 无 干涉 等 。 

在 本 车 脚 部 件 设 计 实 例 的 闭 配 图 中 ， 可 以 采用 由 外 回 内 的 方式 进行 绘制 ， 有 具体 的 绘制 步 
又 如 下 。 

(1) 在 绘制 完 各 视 网 的 基准 线 之 后 ， 绘 制 文 座 组 件 的 三 视 网 ， 效 果 如 网 8-9 所 示 。 注 意 
这 3 个 视图 的 布局 及 相互 投影 关系 。 

(2) 绘制 托 角 板 ， 如 图 8-10 所 示 。 


























图 8-9 ”绘制 支 座 组 件 的 三 视图 图 8-10 绘制 托 角 板 


(3) 绘制 托 轮 组 件 ， 如 图 8-11 所 示 。 





图 8-11 绘制 托 轮 组 件 








第 8 章 @E 直 Sb 





(4) 绘制 螺栓 、 垫 圈 等 ， 效 果 如 网 8-12 所 示 。 





图 8-12 ”绘制 螺栓 、 热 疾 等 











标注 尺寸 及 注 写 技术 要 来 


绘制 完 竣 配 视图 的 图 形 后 ， 可 以 给 装配 图 标注 必要 的 尺寸 。 状 配 图 中 的 尺寸 古 根据 装配 
图 的 作用 来 确定 的 ， 主 要 用 来 进一步 说 明和 宕 部 件 的 疙 配 关 系 和 安 北 要 求 等 信息 。 

装配 图 中 的 矿 二 可 以 分 为 如 下 3 种 。 

(1) 外 形 尺 寸 : 表示 机 右 、 产 品 或 部 件 外 形 轮 廓 的 尺寸 ， 通 党 是 表示 产品 或 部 件 的 总 
长 、 总 宽 和 总 高 的 尺寸 

(2) 规格 尺寸 ， 表示 机 器 、 产 品 或 部 件 的 性 能 和 规格 的 矿 寸 。 

(3) 装配 尺寸 : 猴 配 大 寸 包 括 两 种 ， 一 种 是 配合 太 寸 ， 夯 一 种 则 是 相对 位 置 太 寸 。 前 者 
表示 两 个 零件 乙 间 配合 的 太 寸 ， 后 者 则 表示 次 配 机 右 和 拆 画 零件 图 时 ， 需 要 保证 的 零件 间 的 









































相对 位 置 尺寸 
(4) 安装 尺寸 ; 表示 机 器 、 产 品 或 部 件 安装 在 地 基 上 或 与 其 他 机 器 或 部 件 相连 接 时 所 需 
要 的 尺寸 


(5) 其 他 重要 尺寸 : 设计 时 的 计算 尺寸 (包括 疙 配 尺 寸 链 )、 疙 配 时 的 加 工人 尺寸 、 运 动 
件 的 极限 位 置 以 及 攻 些 重要 的 结构 尺寸 等 。 

自 六 配 图 中 ， 有 些 信息 无 法 用 图 形 来 表达 清楚 ， 可 以 采用 文学 在 技术 要 求 中 进行 必要 的 
说 明 。 

在 车 脚 部 件 设 计 实 例 中 ， 可 以 不 添加 拉 术 要 求 说 明 ， 而 只 标注 尺寸 即 可 。 

















编排 装配 图 的 零件 序号 及 阴 细 栏 、 标 题 栏 
装配 图 上 的 每 一 个 零件 或 者 部 件 〈 组 件 ) 都 必须 编 注 序号 或 代号 ， 并 按照 规定 项 目 填写 











明细 栏 ， 这 样 有 利于 读 图 、 管 理 图 样 和 指导 生产 。 
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在 机 械 制图 中 ， 北 配 图 中 的 一 个 部 件 可 只 编写 一 个 序号 ， 同 一 装配 图 中 相同 的 零 部 件 应 
编写 同样 的 序 写 。 疙 配 图 中 零 部 件 的 序 写 应 该 与 明细 栏 中 的 序号 一 怪 。 相 同 的 零 部 件 用 一 个 
序号 ， 一 般 只 标注 一 次 ， 对 多 处 出 现 的 相同 零 部 件 ， 必 要 时 也 可 以 重复 标注 。 在 注 写 序号 
时 ， 需 要 注意 序号 的 编排 方法 : 即 要 求 序 号 的 编排 要 整齐 ， 可 以 治水 平 或 者 铅 垂 方 辣 按 顺 时 
针 或 逆 时 针 方向 排列 整齐 。 

零件 序号 《或 代号 ) 应 该 注 号 在 图 形 轮廓 外 边 ， 并 写 在 指引 线 的 横 线 上 或 者 圆 内 〈 通 各 
指引 | 线 指向 圆心 )， 模 线 (水平线 ) 或 圆 用 细 实 线 绘制 而 成 。 指 引线 应 从 所 指 零件 的 可 见 轮 
廓 内 引出 ， 并 在 其 引出 处 绘制 一 个 小 圆 点 ， 序 号 字体 应 比 厂 配 图 中 斥 才 数字 大 一 两 号 。 当 在 
所 指 部 分 内 不 易 绘 制 圆 点 时 ， 可 以 采用 箭头 的 方式 ， 即 在 指引 线 末 痛 画 出 指 回 该 部 分 轮廓 的 


盘 头 。 


知识 点 拨 : 在 指引 线 的 水 平 线 上 ( 细 实 线 ) 或 圆 ( 细 实 线 ) 内 注 写 序号 时 ， 序 号 字 高 比 
该 狼 配 图 中 所 标注 尺寸 数字 大 一 号 或 两 号 ; 在 指引 线 的 附近 注 写 序号 (如 指引 线 从 零件 可 见 
轮 慷 内 引出 后 没有 水 平 的 扬 线 ) 时 ， 友 号 字 高 比 该 准 配 图 中 所 标注 尺寸 数字 高 度 大 两 号 。 


在 使 用 AutoCAD 编 注 零件 序号 时 ， 还 需要 注意 序号 指引 线 应 该 尽 可 能 分 布 均匀 且 不 要 
役 此 相交 。 当 指引 线 通过 有 前 面 线 的 区 域 时 ， 尽 量 不 要 与 训 面 线 平 行 ， 必 要 时 可 以 画 成 折 
线 ， 但 只 允许 折 弯 一 次 。 当 紧 固 件 组 成 装配 关系 清楚 的 零件 组 《如 螺栓 、 螺 母 和 垫 交 组 成 的 
零件 组 ) 时 ， 可 以 采用 公共 指引 线 。 

装配 图 的 标题 栏 和 零件 图 的 标题 栏 可 以 是 一 样 的 。 而 明细 栏 一 般配 置 在 装配 图 中 标题 柱 
的 上 方 ， 按 由 下 而 上 的 顺序 填写 ， 当 问 上 延伸 位 置 不 够 时 ， 可 以 紧 徘 标题 栏 的 左边 再 目下 而 
上 延续 。 对 于 目 定 义 的 明细 柱 ， 外 框 左右 两 侧 为 粗 实 线 ， 而 内 框 线 可 以 为 细 实 线 。 当 然 可 以 
使 用 GB/T 10609.2 一 2009 和 JB/T 5054.3 一 2000 规定 的 明细 栏 样 式 。 

当 闭 配 图 中 不 能 在 标题 栏 上 方 配置 明细 栏 时 ， 可 以 作为 装配 图 的 续 页 按 A4 幅面 单独 给 
出 ， 其 顺序 应 是 由 上 而 下 延伸 ， 还 可 以 连续 加 页 ， 但 应 该 在 明细 栏 下 方 配置 标题 栏 ， 并 在 标 
题 栏 中 填写 与 装配 狗 相 一 致 的 名 称 和 代号 。 明 细 栏 一 般 由 序号 、 人 代号、 名称、 数量、 材料 、 
重量 〈 单 件 、 总 计 )、 分 区 、 备 注 等 组 成 ， 也 可 以 按 实际 需要 增加 或 减少 。 

本 实例 采用 设计 部 门 内 部 规定 的 格式 ， 直 接 调用 格式 块 ， 然 后 进行 必要 的 填写 即 可 。 


8.4 光电 产品 的 外 这 装配 图 设计 实例 


该 光电 产品 的 外 元 猴 配 网 的 绘制 采用 第 二 种 方式 ， 即 先 绘制 主要 零件 或 建立 零件 税 疼 形 
库 ， 然 后 采用 组 装 形式 来 绘制 装配 图 。 绘 制 好 的 参考 装配 图 如 图 8-13 所 示 。 


绘制 零件 图 


该 光电 手电 简 的 外 膏 一 共 由 3 个 零件 装配 而 成 。 在 绘制 装配 图 之 前 ， 可 以 先 绘制 这 3 个 
零件 的 图 形 。 在 本 实例 中 ， 这 些 零 件 图 直接 利用 AutoCAD 2014 的 二 维 绘图 功能 来 绘制 ， 并 
注意 确定 图 层 、 线 型 、 颜 色 等 图 形 初始 化 参数 。 

按照 图 8-14 所 示 的 图 形 参考 矿 二 来 绘制 简 头 零件 的 3 个 视图 〈 仅 供 参 考 )， 图 中 未 注 倒 
角 为 C0.3。 
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在 同一 个 图 形 文件 中 ， 按 照 图 8-15 所 示 的 参考 尺寸 来 绘制 简 身 零件 的 视图 ， 图 中 未 注 
倒 角 为 C0.3。 


| 
4 一 1,5X0. 838654 宁 ) 





图 8-15 简 身 零件 


在 同一 个 图 形 文 件 中 的 空白 处 ， 绘 制 简 尾 零 件 的 视图 ， 如 图 8-16 所 示 ， 图 中 未 注 倒 角 
为 C0.3。 











说 明 : 如 果 仅 仅 是 为 了 绘制 装配 图 ， 那 么 可 以 根据 需要 只 绘制 各 个 零件 中 某 一 个 视图 








第 8 间作 二 放权 aa 





(该 视图 会 在 装配 图 中 使 用 到 ). 
, 刀 史 怖 使 用 零件 图 来 绘制 成 装配 图 











根据 各 零件 图 选择 需要 的 视图 ， 将 其 复制 到 一 个 空白 处 ， 并 将 它们 的 中 心 轴线 调整 在 同 OO 
一 水 平 线 上 ， 如 图 8-17 所 示 。 





图 8-17 选择 需要 的 视图 








利用 AutoCAD 2014 的 编辑 工具 或 命令 ， 删 除 图 8-17 所 示 的 视图 中 不 需要 的 图 形 ， 并 
按 装 配 关 系 移动 保留 的 图 形 来 “组 装 ” 零 件 ， 最 后 检查 并 删除 多 余 线 或 补 画 图 形 ， 如 图 8-18 
所 示 ， 图 中 将 相关 零件 的 剖面 线 进 行 了 必要 的 修改 。 











图 8-18 组 装 零件 的 效果 


标注 主要 外 形 尺 寸 。 

使 用 菜单 栏 中 的 “标注 ”一 “多 重 引 线 ” 命 令 ， 或 者 执行 “QLEADER ”命令 ， 标 注 零 
件 的 序号 。 在 标注 零件 序号 乙 前 ， 一 定 要 为 序号 设置 所 需 的 多 重 引线 样式 。 

绘制 图 框 、 标 题 栏 和 明细 栏 等 。 如 果 之 前 的 图 形 文件 中 存在 看 图 框 、 标 题 栏 和 明细 栏 的 
图 块 时 ， 可 以 选择 插入 图 框 块 的 方式 来 进行 。 

在 图 框 的 合适 位 置 处 插入 技术 要 求 文本 。 

最 后 填写 日 定义 的 标题 栏 和 明细 栏 ， 如 图 8-19 所 示 。 


3 | TSrrts-9| FR jcs| or | 
2 sm-Flcs-02| Pes| oo | 
Sms Ps| | 
| 人 | 



































净 电 手 电 简 外 过 装配 图 让 |— TSM-FLC5- 的 


北京 天 时 名 科技 有 限 公司 
TianShiM 疫 计 工 作 室 











图 8-19 ”填写 标题 栏 和 明细 栏 





至此， 该 光电 产品 的 外 元 猴 配 图 设计 完毕 。 

为 了 提高 装配 图 的 设计 效率 ， 可 以 为 一 些 标准 件 和 币 用 件 建立 零件 库 ， 在 以 后 的 猴 配 图 
设计 中 如 果 需 要 这 些 零 件 时 ， 可 以 直接 从 零件 库 中 调 取 。 这 种 思路 是 利用 图 块 的 方法 将 绘制 
的 零件 图 形 生成 块 ， 形 成 图 形 库 ， 在 以 后 需要 这 些 零 件 时 ， 不 必 再 重复 绘制 ， 而 直接 从 图 形 
库 中 插入 相应 的 图 形 岂 ， 然 后 拼 闭 成 猴 配 体 即 可 ， 必 要 时 可 打 散 插入 的 图 形 鼠 ， 并 对 其 进行 
边 的 修 檀 及 其 他 编辑 操作 。 


8.5 本草 小 结 


小 配 图 是 机 械 设计 的 一 个 重要 内 容 。 合 格 的 狼 配 图 应 该 能 够 反映 出 设计 者 的 意图 ， 并 能 
够 表达 出 机 器 、 产 品 或 部 件 的 主要 结构 形状 、 工 作 原 理 、 性 能 要 求 、 各 零件 的 装配 关系 等 。 

本 章 主要 讲解 了 装配 图 的 概念 和 使 用 AutoCAD 2014 绘制 装配 图 的 几 种 方式 ， 然 后 通过 
两 个 应 用 实例 对 装配 图 的 绘制 方法 、 步 又 和 注意 事项 进行 了 详细 说 明 。 和 希望 读者 通过 本 章 的 
学 习 ， 能 够 很 好 地 掌握 绘制 装配 图 的 方法 和 技巧 ， 并 能 够 应 用 到 实际 工作 中 去 。 


8.6 ”思考 与 练习 


(1) 什么 是 装配 图 ? 一 张 完整 的 装配 图 主要 由 哪些 内 容 组 成 ? 

(2) 总 结 一 下 ， 装 配 图 的 规定 画 法 有 哪些 ? 

(3) 总 结 一 下 ， 装 配 图 的 特殊 画 法 有 哪些 ? 

(4) 使 用 AutoCAD 2014 绘制 钱 配 网 的 方式 有 哪些 ?请 采用 其 中 的 一 种 方法 来 绘制 自己 
喜欢 的 一 个 简单 产品 的 装配 网 。 

(5) 在 使 用 AutoCAD 2014 绘制 装配 图 时 ， 编 排 零件 序号 需要 注意 哪些 事项 ? 
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第 9 章 绘制 雪 件 的 轴 剖 图 字 


本 章 介 绍 轴 测 图 的 概念 ， 以 及 如 何 使 用 AutoCAD 2014 来 绘制 零件 的 轴 测 网 。 
9.1 轴 测 图 概述 


在 机 械 设 计 中 ， 除 了 前 面 章节 介绍 的 二 维 工程 图 之 外 ， 还 有 一 类 投影 图 需要 重视 ， 这 如 
是 轴 测 投影 网 ， 人 简称 轴 测 图 。 轴 测 投影 其 实 也 是 使 用 一 种 二 维 绘图 技术 ， 它 属于 单 面 平行 投 
影 ， 立 体感 较 强 ， 它 能 够 同时 反映 立体 的 正面 、 侧 面 和 水 平面 的 形状 。 在 工程 设计 和 工业 生 
产 中 ， 轴 测 图 经 党 被 用 作 辅 助 图 样 。 

轴 测 图 的 具体 定义 可 以 归纳 为 : 采用 平行 投影 法 将 物体 连同 确定 该 物体 的 直角 坐标 系 一 
起 沿 看 不 平行 于 任 一 坐标 平面 的 方 同 投 射 到 一 个 投影 而 上 ， 所 得 到 的 图 形 即 为 轴 测 图 。 图 9-1 
所 示 是 形成 轴 测 图 的 示例 。 

根据 投 册 线 方 加 和 轴 测 投影 面 的 位 置 不 同 ， 可 以 将 轴 测 图 分 为 正 轴 测 图 和 冬 轴 测 图 
两 大 类 。 

正 轴 测 图 : 投射 线 方 癌 垂 百 于 轴 测 投影 

和 斜 轴 测 岁 : 投射 线 方 向 倾斜 于 轴 测 投影 

在 正 轴 测 图 中 ， 最 常用 的 工程 图 为 正 等 测 ， 如 图 9-2 所 示 ; 而 在 和 斜 轴 测 图 中 ， 最 第 用 的 
则 是 斜 二 测 。 





























图 9-1 轴 测 图 的 形成 图 9-2 ”下 等 测 


正 等 训 与 糙 轴 测 相 比 ， 正 等 测 的 立体 感 更 好 ， 其 三 个 轴 同 伸缩 系数 相等 旦 简化 为 1， 量 
度 方 便 〈 作 图 方便 )， 平行 于 各 坐标 面 的 圆 的 轴 训 投影 为 桶 图 ， 其 近似 画 法 简单 。 而 笠 二 轴 
测 图 的 特 氮 在 于 物体 的 正面 形状 轴 训 投影 不 变形 ， 即 当 组 合体 上 有 一 个 表面 的 形状 复杂 或 曲 
线 较 多 时 ， 多 采用 和 斜 二 测 。 

总之 ， 选 择 轴 测 图 应 该 满足 下 列 3 个 方面 的 要 求 : 

(1) 机 件 结构 表达 清晰 、 明 了 。 
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(2) 立体 感 强 。 
(3) 作 图 简单 。 


9.2 使 用 AutoCAD 2014 绘制 轴 测 图 基础 


在 AutoCAD 2014 中 ， 绘 制 轴 测 图 主要 有 两 种 方法 ， 一 种 是 司 用 系统 的 等 轴 测 模式 ， 信 
助 相关 的 绘图 工具 或 辅助 绘图 工具 交互 绘制 正 等 测 ， 第 二 种 方法 是 先 建立 零件 实体 便 型 ， 然 
后 由 系统 目 动 生成 组 合体 的 轴 测 图 。 本 革 介 绍 的 方法 是 第 一 种 方法 。 


区 局 图 启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 

启用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 (简称 等 轴 测 模式 进行 绘制 是 一 种 简单 方便 的 绘制 等 轴 测 投 
影 的 方法 。 启 用 等 轴 测 模式 的 方法 如 下 。 

(1) 从 菜单 栏 中 选择 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 。 

(2) 进入 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 选 中 “启用 捕捉 ” 复 选 框 。 

(3) 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 ， 选 择 “ 栅 格 捕捉 ” 单 选 按钮 和 “等 轴 测 捕捉 ” 单 选 按 
钮 ， 如 图 9-3 所 示 。 

















贺 启用 捕捉 (F9) (8) 圈 启 用 栅 格 年 ?7 (6) 
捕 提 间距 TH pp 
gt ne Et 下 位 示 点 : 
x 轴 间 距 (PY: |17. 320508| 
站 本 WEE 图 二 锥 模型 宝 间 (D) 
捕捉 Y 轴 间 距 (C); 10 圈 块 编辑 器 () 


图 X 机 间距 和 “ 籼 间 距 相 车 (x) 加 图 纸 / 布 局 !i) 
幅 格 间 距 


极 轴 间距 栅 格 X 轴 间 距 合 ) : 


极 轴 路 离 避 ) : | | 权 格 了 轴 间 距 (1)，: 10 


每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 ): 5 图 
捕捉 类 型 


桐 格 行为 
重 柄 格 捕捉 仆 ) 自 适 应 构 格 C4) 
俩 拭 形 捕捉 全 ) 回 允许 以 小 于 的 格 间距 的 间距 再 拆 分 


全 等 籼 测 捕 扣 I) ee 
3 Es 贺 显示 起 出 界限 的 栅 格 (L) 
Polarsnanptd 贺 道 特 动态 Ucs 0) 








图 9-3 ” 司 用 “等 轴 测 捕 提 ”模式 


说 明 : 需要 时 ， 可 以 在 “捕捉 间距 ”选项 组 中 设置 “捕捉 Y 轴 间 距 ” 的 参数 值 和 在 
“ 栅 格 间距 ”选项 组 中 设置 “ 栅 格 Y 轴 间 距 ” 的 参数 值 。 假 如 系统 提示 “ 栅 格 太 密 ， 无 法 显 
示 ” 信 息 时 ， 可 以 将 栅 格 间距 设置 得 大 一 些 。 


(4) 单 击 “ 草 图 设 壮 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 。 
此 时 局 用 了 等 轴 测 捕捉 醒 式 ， 绘 图 区 域 中 的 光标 显示 为 图 9-4 所 示 的 形式 。 
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图 9-4 局 用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 时 的 绘图 区 域 


区 到 切换 平面 状态 | 


图 9-5 表示 的 是 3 个 正 等 轴 测 投影 坐标 平面 ， 分 别 为 项 面 《上面 )、 左 面 和 右面 。 正 等 
轴 测 上 的 3 个 轴 分 别 与 水 平方 回 成 30”、90” 和 150”。 

绘制 等 轴 测 图 时 ， 需 要 不 断 地 在 左面 (等 轴 测 - 左 视 )、 顶 面 〈( 等 轴 测 平面 = 俯视) 和 厂 
面 ( 等 轴 测 平面 - 右 视 〉3 个 平面 状态 之 间 切 换 。3 种 平面 状态 时 的 光标 如 图 9-6 所 示 。 切 换 











平面 状态 的 方法 很 简单 ， 即 按 《EF5〉 键 或 者 使 用 组 合 键 (Ctul+E〉 来 执行 。 


90 


左面 顶 面 右面 


图 9-5 平面 状态 示意 图 9-6 3 种 平面 状态 时 的 坐标 


区 到 正 等 轴 测 图 形 的 绘制 | 


在 局 用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 绘制 等 轴 测 图 时 ， 注 总 要 局 用 正 交 模式 ， 以 方便 作 图 。 在 
“等 轴 测 捕捉 ”模式 下 绘制 的 图 形 常 为 直线 和 类 似 椭 加 (等 轴 测 圆 )， 而 其 他 图 形 如 螺旋 线 
等 ， 则 需要 使 用 辅助 的 构造 线 才 能 正确 绘制 。 

执行 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”工具 按钮 国 ， 并 根据 实际 情况 启用 捕 撮 、 栅 格 和 正 
区， 适当 切换 平面 状态 和 使 用 相对 坐标 ， 可 以 很 方便 地 在 特定 方向 上 绘制 百 线 。 

在 “等 轴 测 捕捉 ”模式 下 绘制 等 轴 测 圆 的 方法 如 下 。 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 椭 圆 ”工具 按钮 语 ， 或 者 在 功能 区 “默认 (常用 )” 选 
项 卡 的 “绘图 ”面板 中 单 击 “椭圆 ， 轴 ， 端 点 ”按钮 鳄 ， 此 时 命令 窗口 如 图 9-7 所 示 。 


命令 : _ellipse 


-ELLIPSE 指定 椭圆 轴 的 端点 或 【 圆 中 (A) 中 心 点 (C) 等 轴 测 圆 (I) ] : 























图 9-7 ”绘制 椭圆 的 选项 
(2) 在 当前 命令 行 中 输入 “I”， 按 (Enter〉 键 确认 。 
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(3) 指定 等 轴 测 圆 的 圆心 。 
(4) 指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 直径 。 


9.3 绘制 轴 测 图 的 实例 


下面 以 图 9-8 所 示 的 轴 测 图 为 例 ， 介 绍 在 “等 轴 测 捕捉 ”模式 下 的 绘制 过 程 ( 以 采用 
“AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 为 操作 基础 为 例 )。 

1. 绘制 左 图 

(1) 处 于 左面 状态 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”工具 按钮 请 ， 

(2) 指定 直线 第 一 点 的 坐标 为 “38,10,0”。 

(3) 按 〈F8〉 键 启用 正 交 模式 。 

(4) 问 上 侧 移 动 光 标 到 合适 位 置 ， 指 定 下 一 点 问 上 的 距离 值 为 5， 即 在 当前 命令 行 中 输 
入 “5”， 按 〈(Enter〉 键 确认 。 

(5) 问 左 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “30” 按 (Enter〉 键 确认 。 

(6) 问 下 侧 移 动 光 标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “5” 按 《Enter〉 键 确认 。 

(7) 问 右 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “30” 按 (Enter〉 键 确认 。 

(8) 按 〈Enter〉 键 确定 ， 完 成 的 结果 如 图 9-9 所 未 。 


A | ~ 
| ~ 




















图 9-8 ”下 等 测 图 实例 图 9-9 ”绘制 左 图 
2. 绘制 右 图 
(1) 按 两 次 〈(F5〉 键 ,将 当前 平面 状态 切换 为 右面 状态 (等 轴 测 平面 - 右 视 )。 





(2) 单 击 在 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”工具 按钮 大. 

(3) 捕捉 到 左 图 的 右 下 顶点 。 

(4) 回 右 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “100” 按 〈Enter》 键 确 认 。 

(5) 问 上 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “5$”， 按 《Enter》 键 确 认 。 

(6) 向 左 侧 移动 光标 到 合适 位 置 ， 在 当前 命令 行 中 输入 “100”， 按 《Enter 键 确认 。 

(7) 按 《〈Entery 键 确定 ， 完 成 的 结果 如 图 9-10 所 示 。 

3. 绘制 项 图 的 外 轮廓 线 

(1) 按 两 次 〈F5〉 键 ， 将 当前 平面 状态 切换 为 项 面 状态 等 轴 测 平面 -俯视 )。 并 且 可 以 
在 制图 过 程 中 根据 需要 来 在 状态 栏 中 通过 “捕捉 模式 ”按钮 熏 i 来 临时 关闭 此 捕捉 模式 ， 页 
确保 选中 “对 象 捕捉 ”按钮 圈 来 开启 对 象 捕 提 模式 。 

(2) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按钮 国 . 
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(3) 捕捉 到 右 图 的 右上 顶点 。 

(4) 在 当前 命令 行 中 输入 “@30<150” 按 (Enter〉 键 确认 。 

(5) 捕捉 到 左 图 的 左上 顶点 。 

(6) 按 〈Enter〉 刍 确定， 完成 的 结果 如 图 9-11 所 示 。 OO 














| ~、 


图 9-10 ”绘制 右 图 图 9-11 绘制 项 面 外 轮廓 线 


4. 绘制 项 面 的 辅助 线 

(1) 调 出 “对 象 捕捉 ”工具 栏 ， 接 着 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 直 线 ” 工 具 按钮 恩 . 

(2) 在 “对 象 捕捉 ”工具 栏 中 单 击 “ 捕 捉 到 中 点 ”工具 按钮 国 ， 选 择 图 9-12 所 示 的 线 
段 中 点 。 

(3) 在 “对 象 捕 捉 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 捕 捉 到 中 点 ”工具 按钮 国 ， 选 择 图 9-13 所 示 的 线 
段 中 点 ， 然 后 按 ‘(Enter〉 键 完成 第 一 条 辅助 线 。 











图 9-12 选择 中 点 1 图 9-13 选择 中 扣 2 


(4) 选择 图 9-14 所 示 的 线段 ， 在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 复 制 ” 工 具 按 钮 加 ， 选 择 如 
图 9-15 所 示 的 端点 作为 基点 。 











图 9-14 选择 线段 图 9-15 选择 中 点 
(5) 在 当前 命令 行 中 输入 复制 移动 的 坐标 为 “@25<30”， 按 (Enter〉 刍 确认 。 
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(6) 在 当前 命令 行 中 输入 复制 移动 的 坐标 为 “@75<30”， 按 (Enter〉 键 确认 。 
(7) 按 〈Enter〉 键 ， 完 成 绘 制 的 辅助 线 如 图 9-16 所 示 。 
用 类 似 的 方法 绘制 其 他 两 条 辅助 线 ， 如 图 9-17 所 示 。 


于 


| >、 


图 9-16 绘制 项 面 辅助 线 图 9-17 绘制 的 辅助 线 


5. 绘制 等 轴 测 圆 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 椭 圆 ”工具 按钮 到 于， 命令 行 出 现 “ 指 定 椭 圆 轴 的 端点 
或 [ 圆 孤 (A 中 心 点 (O)/ 等 轴 测 加 )]:” 的 提示 信息 。 

(2) 在 当前 命令 行 中 输入 “I”， 按 (Enter〉 键 确定 选择 “等 轴 测 圆 (1)” 选 项 。 

(3) 指定 等 轴 测 圆 的 圆心 ， 并 输入 等 轴 测 圆 的 半径 为 “8” 完成 绘制 图 9-18 所 示 的 一 
个 等 轴 测 圆 。 

(4) 重复 步骤 (1) 一 步骤 (3) 所 述 的 方法 ， 依 次 绘制 其 他 3 个 等 轴 测 圆 ， 如 图 9-19 
所 示 。 











图 9-18 绘制 第 一 个 等 轴 测 圆 图 9-19 绘制 其 他 等 轴 测 圆 


6. 在 顶 面 绘制 其 他 直线 

(1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “直线 ”工具 按钮 团 . 

(2) 指定 如 图 9-20 所 示 的 第 一 点 。 

(3) 指定 如 图 9-21 所 示 的 第 二 点 。 

(4) 按 (Enter〉 键 完成 该 直线 的 绘制 ， 如 图 9-22 所 示 。 

(5) 使 用 类 似 的 方法 ， 绘 制 其 他 3 条 直线 ， 结 果 如 图 9-23 所 示 。 

















图 9-22 ”绘制 直线 图 9-23 ”绘制 其 他 直线 


7. 删除 辅助 线 

(1) 选择 辅助 线 ， 如 图 9-24 所 示 。 

(2) 按 (Delete〉 键 删 除 所 选 辅助 线 。 

8. 删除 不 可 见 的 轮廓 线 

利用 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”工具 按钮 全 以 及 (Delete) 键 ， 对 一 些 不 可 见 的 轮廓 
线 进行 修剪 、 删 除 操作 ， 完 成 的 等 轴 测 网 的 效果 如 网 9-25 所 示 。 











图 9-24 选择 辅助 线 图 9-25 ”完成 的 正 等 测 


9.4 ”标注 轴 测 图 尺寸 


在 机 械 制 岁 中 ， 关 于 轴 测 图 上 的 尺寸 也 需要 满足 以 下 列 准 的 一 些 规范 。 
C1) 轴 测 图 上 的 线性 尺寸 一 般 应 沿 轴 测 轴 方 加 标注， 尺寸 数 子 为 机 件 的 基本 尺寸 。 
(2) 尺寸 线 必须 和 所 标注 的 线段 平行 ， 尺 寸 界 线 一 般 应 平行 于 菏 一 轴 测 轴 ， 尺 寸 数 季 应 
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按 相 应 的 轴 测 图 形 标 注 在 尺寸 线 的 上 方 。 当 在 图 形 中 出 现 数 学 凶 头 同 下 时 ， 应 该 用 引出 线 引 
出 标注 ， 并 将 数字 按 水 平 位 置 注 与 。 

(3) 标注 角度 的 尺寸 时 ， 尺 寸 线 应 画 成 与 该 坐标 平面 相应 的 覃 圆 踊 ， 角 度数 字 一 般 写 在 
斥 寸 线 的 中 断 处 ， 字 头 天 上。 

(4) 标注 圆 的 直径 时 ， 尺 寸 线 和 尺寸 界线 应 分 别 平 行 于 圆 所 在 平面 内 的 轴 测 轴 。 标 注 圆 
弧 半 径 或 较 小 圆 的 直径 时 ， 尺 寸 线 可 从 “〈 或 通过 ) 圆心 引出 标注 ， 但 注 写 尺寸 数字 的 横 线 必 
须 平 行 于 轴 测 轴 。 

图 9-25 所 示 的 正 等 测 实 例 的 标注 结果 如 图 9-26 所 示 。 























图 9-26 轴 测 图 上 的 尺寸 标注 











针对 轴 测 图 而 言 ， 标 注 的 文本 可 分 为 两 类 ， 一 类 文本 的 倾斜 角 为 30”， 为 一 类 文本 的 
0 .00 
式 ， 上 其 体 步 又 如 下 。 

1. 设置 文字 样式 

(1)〉 从 琳 蛙 柱 中 选择 “格式 ”一 “文字 样式” 命令， 打开 “文字 样式 ”对 话 框 。 

(2) 在 “ 文 衬 样式 ”对 话 框 中 羊 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 打开 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 。 在 
“新 建文 字样 式 ” 对 话 框 中 输入 样式 名 为 “LEFT”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 在 “文字 样式 ”对 话 框 中 设置 的 参数 或 选项 如 图 9-27 所 示 。 注 意 : 在 “倾斜 角 
上 度 ” 文 本 框 中 输入 “-30”。 

(4) 单 击 “应 用 ”按钮 。 

(5) 重复 上 述 步骤 (2) 一 步骤 (4) 的 方法 ， 定 义 一 个 名 为 “RIGHT” 的 文字 样式 ， 倾 
和 斜 角 度 设 置 为 30 

(6) 单 击 “ 关 闭 ” 投 钮 ， 完 成 文字 样式 的 设置 操作 。 

2. 设置 标注 样式 

(1) 从 沫 单 栏 中 选择 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 弹 出 “标注 样式 管理 句 ” 对 
话 框 。 





























当前 文字 样式 : LEFT 
样式 8): 
A hrmnotative i 
字体 包 ) : 


Standard benor-shioo———==" 
和 使 用 太 字 体 名 )》 
¥2=5 | 
eeE 一 荞 除 iD) 
YZ-X3, 5 园 注 枝 性 (I) 高 度 () 
Ld [a. 
es 加 证 |3 5000 
效果 - a 
回 颜 倒是 ) 宽 谋 因 子 WD) : 


|1. 0000 








同 反 向 (x) 
过 屈 料 角度 人 0) : 


MDS Dine 
攻占 用 | | aaareny 6 Bh fp 
图 9-27 定义 文字 样式 
(2) 单 击 “ 狐 建 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 杠 ， 新 样式 名 定 为 “LEFT- 
3.5” 基础 样式 为 “ZJBZ-X3.5”， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 中 选择 “所 有 标注 ”， 单 击 “ 继 续 ” 


按钮 。 
说 明 : 作为 基础 样式 的 “ZJBZ-X3.3” 标 注 样 式 ， 事 先 按照 第 6 章 介绍 的 方法 设置 好 。 


(3) 进入 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 的 “ 文 衬 ”选项 卡 ， 在 “文字 外 观 ” 选 项 组 中 ， 指 定 


文字 样式 为 “LEFT”， 其 他 不 变 。 


(4) 单 击 “确定 ”按钮 。 
(5) 重复 “设置 标注 样式 ”中 的 步骤 (2) 一 步骤 (4) 的 方法 ， 定 义 一 个 名 为 “RIGHT- 


3.5” 的 标注 样式 ， 其 基础 样式 为 0 -X3.5”， 文字 样式 设置 为 “RIGHT”， 其 他 不 变 。 
(6) 单 击 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 “关闭 ”按钮 。 
3. 标注 轴 测 图 尺寸 






































和 定 当 前 标注 样式 为 “RIGHT-3.5”， 如 图 9-28 所 示 。 





(1) 在 “样式 ”工具 栏 中 指定 当前 
RHE) A GH hit Sondre EE 









ISO-25 
LEFT-3.5 
standard 
ZJBZ-X3.5 
ZJBZ-X5 

















图 9-28 设 定 当前 标注 样式 








(2) 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 对 齐 标注 ” 工 具 按 钮 独 。 
(3) 分 别 选 择 两 点 来 定义 尺寸 界线 的 原点 ， 并 指定 尺寸 线 的 位 置 ， 如 图 9-29 所 示 。 
(4) 选择 刚刚 创建 的 对 齐 尺 寸 ， 并 在 菜单 栏 中 选择 “标注 ”一 “倾斜 ”命令 ， 输 入 倾斜 
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角度 为 “30” 按 ‘Enter〉 键 确定 ， 完 成 该 尺寸 的 放置 操作 ， 如 图 9-30 所 示 。 


a 二 
E> 


Y 







图 9-29 标注 对 齐 尺 十 图 9-30 ”完成 一 个 尺寸 标注 
(5) 与 此 类 似 ， 标 注 其 余 尺 寸 ， 注 意 尺 寸 线 、 尺 寸 界 线 和 尺寸 文本 的 位 置 ， 完 成 的 效果 
如 图 9-31 所 示 。 图 中 数字 为 100、25 和 50 的 尺寸 ， 其 标注 样式 可 选择 “LEFT-3.5”， 倾 冬 
角度 为 30° wa 











图 9-31 完成 标注 的 效果 


9.5 ”本草 小 结 


轴 测 投影 属于 曲面 平行 投影 ， 立 体感 较 强 ， 能 够 同时 反映 立体 的 正面 、 侧 面 和 水 平面 
(或 称 三 面 ) 的 形状 ， 因 而 轴 测 图 又 称 为 立体 图 。 需 要 注 童 的 古 二 维 投影 图 不 是 真正 的 三 维 
模型 ， 即 不 能 够 通过 旋转 方式 来 获得 模型 的 其 他 视角 的 三 维 视图 。 

本 曹 首 先 介 绍 了 轴 测 图 的 概念 及 其 一 些 基 础 知识 ， 然 后 介绍 如 何 使 用 AutoCAD 
2014 来 绘制 轴 测 图 ， 并 通过 其 体 的 实例 来 说 明 绘 制 过 程 和 标注 过 程 。 在 绘制 正 等 测 的 
过 程 中 ， 读 者 需要 向 握 如 何 局 用 等 轴 测 模式 ， 如 何 切换 平面 状态 ， 以 及 如 何 进 行 正 等 测 
图 形 的 绘制 。 
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9.6 思考 与 练习 


(1) 什么 是 轴 测 图 ? 根据 投射 线 方向 和 加 测 投影 面 的 位 置 不 同 ， 可 以 将 轴 测 图 分 为 哪 两 “人 他) 
大 类 ? 

(2) 在 AutoCAD 2014 中 ， 如 何 局 用 等 轴 测 捕 提 模式 ? 

(3) 在 AutoCAD 2014 中 ， 绘 制 等 轴 测 时 如 何 切 换 平 面 状态 《〈 堪 视 、 右 视 和 俯视 ) ? 

(4) 在 AutoCAD 中 ， 如 何 绘制 等 轴 测 圆 ? 等 轴 测 圆 是 梢 圆 吗 ? 如 果 捕 提 等 轴 测 圆 象限 
点 ， 如 图 9-32 所 示 ， 在 捕捉 之 前 该 如 何 设置 ? 


提示 : 设置 的 方法 是 : 选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “ 章 图 设置 ”命令 ， 打开 “草图 设置 ”对 
话 框 ， 进 入 “对 象 捕捉 ”选项 卡 ， 在 “对 象 捕 扣 模式 ”选项 组 中 增加 选中 “象限 点 ” 复 选 框 。 


| 由 两 象限 点 绘制 轮廓 线 和 


图 9-32 ”捕捉 等 轴 测 圆 的 象限 操 














(5) 在 AutoCAD 2014 中 ， 如 何 设置 适合 轴 测 图 标注 的 标注 样式 ? 
(6) 绘制 如 图 9-33 所 示 的 轴 测 图 ， 并 进行 三 维 标注 。 





图 9-33” 轴 测 图 练习 
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使 用 AutoCAD 不 仅 可 以 绘制 二 维 图 形 ， 还 可 以 进行 零件 或 产品 造型 的 三 维 设 计 等 。 事 
实 上 ， 在 机 械 设 计 领 域 ， 三 维 图 形 的 应 用 也 越 来 越 广泛 。 现 代 的 许多 技术 ， 如 虚拟 制造 拉 
术 、 仿 真 技术 等 ， 都 需要 以 三 维 岁 形 作为 基础 。 

本 章 介 绍 利用 AutoCAD 进行 三 维 设 计 的 基本 概念 及 方法 。 


10.1 三 维 制图 的 基本 概念 


在 AutoCAD 2014 中 ,提供 了 儿 种 处 理 三 维 建 柑 的 方式 ， 即 线 染 模型 方式 、 曲 面 网 格 模 
型 方式 “包括 网 格 建 模 和 曲面 建 模 ) 和 实体 模型 方式 。 

线 淋 模型 其 实 束 是 一 种 所 谓 的 轮 廊 模 型 ， 它 由 三 维 的 直线 和 曲线 所 构成 ， 没 有 和 面 和 体 的 
特征 信息 。 线 染 模 型 中 的 各 个 部 分 痢 可 以 个 看 清楚 。 不 能 够 对 线 染 模型 进行 消 隐 、 看 色 和 泪 
染 等 操作 。 

曲面 网 格 模型 是 由 曲面 /网 格 组 成 的 ， 曲 面 /网 格 能 够 遮挡 住 位 于 曲面 /网 格 之 后 的 图 形 。 
可 以 对 曲面 /网 格 模型 进行 消 隐 、 痢 色 和 演 染 等 操作 。 

实体 模型 则 具有 线 和 面 的 特征 ， 并 具有 由 面 押 包围 的 空间 。 换 一 个 角度 来 说 ， 实 体 人 异型 
是 具有 一 定 质 量 或 体积 的 模型 。 同 曲面 模型 一 样 ， 可 以 进行 消 隐 、 看 色 和 洽 染 等 操作 。 对 
于 实体 模型 而 言 ， 还 可 以 根据 设计 要 求 进 行 各 种 布尔 运算 操作 ， 从 而 获得 复杂 的 三 维 实体 
模型 。 

三 维 实 体 模型 的 建 模 与 二 维 制图 有 所 不 同 ， 三 维 实体 模型 的 建 模 利用 到 了 三 维 坐 标 系 ， 
因此 需要 建立 正确 的 空间 观念 。 在 学 习 建 立 三 维 实体 模型 之 前 ， 需 要 了 解 如 下 一 些 三 维 制 图 
的 基本 术语 。 


















































1. XY 平面 
X7 平 面 是 由 X 轴 和 了 轴 定 义 的 一 个 光滑 二 维 平面 ， 其 中 X 轴 与 了 轴 相 垂直 。 
2. Z 轴 


Z 轴 是 三 维 举 标 系 的 第 三 轴 ， 它 垂直 于 XY 平面 。 

3. 三 维 标高 

三 维 标 高 是 指 Z 轴 上 的 坐标 值 ， 也 可 以 通俗 地 理解 为 从 XY 平面 开始 沿 Z 轴 测 得 的 Z 轴 
的 值 。 

4. 三 维 厚度 

三 维 厚 上 度 是 指 对 象 沿 Z 轴 测 得 的 厚度 。 


说 明 : 可 以 在 命令 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “ELEV” 命 令 来 修改 三 维 标高 和 厚度 ， 
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命令 : ELEV 

指定 新 的 默认 标高 <0.0000>: 12 

指定 新 的 默认 厚度 <0.0000>: 50 

5. 平面 视图 

平面 视图 古 指 当 用 户 视 线 与 Z 轴 平 行 时 ， 上 所 看 到 的 在 XY 平面 上 的 视图 ， 包 含 了 所 有 对 
象 在 X7 平面 上 的 投影 。 

6. 相机 位 置 

在 观察 三 维 模 型 时 ， 相 机 位 置 相当 于 视点 。 

















7. 视线 
视线 是 一 种 假想 的 线 ， 它 将 视点 与 日 标点 连接 起 来 。 
8. 目标 点 





目标 上 是 眼睛 通过 相机 看 条 物 体 时 的 视线 峻 焦点 。 


10.2 三 维 制图 的 基本 设置 


在 进行 三 维 制图 乙 前 ， 需 要 建立 合适 的 坐标 系 ， 并 调整 观察 视点 的 位 置 和 角度 等 。 本 节 
将 介绍 三 维 坐标 系 、 设 置 视 氮 、 消 隐 、 视 觉 样式 和 设置 显示 系统 变量 的 基础 知识 。 


区 三 维 坐 标 系 


在 三 维 空间 中 ， 可 以 在 任何 位 置 定 义 和 定 癌 用 户 坐 标 系 〈UCS)， 也 可 以 根据 设计 需要 
随时 定义 、 保 存 和 重复 利用 多 个 用 户 坐 标 系 。 需 要 注意 的 是 ， 坐 标的 输入 和 显示 均 相 对 于 当 
采 的 用 户 坐 标 系 UCS。 

使 用 AutoCAD 2014 绘制 二 维 图 形 时 ， 采 用 的 是 忽略 了 第 三 个 坐标 (Z 坐标 ， 此 时 
2Z=0) 的 绝对 或 相对 的 直角 坐标 ， 或 者 采用 极 坐 标 。 而 在 绘制 三 维 图 形 时 ， 还 可 以 使 用 三 维 
柱 坐 标 系 和 三 维 球 坐标 系 来 定义 空间 中 的 点 。 

1. 三 维 柱 坐标 

三 维 柱 坐标 通过 XY 平面 中 与 UCS 原点 之 间 的 距离 、XY 平 面 中 与 X 轴 的 角度 以 及 Z 值 
来 描述 精确 的 位 置 。 

假设 动态 输入 处 于 关闭 状态 ， 即 坐标 在 命令 行 上 输入 时 ， 使 用 以 下 语法 指定 使 用 绝对 柱 
坐标 的 点 。 

X<[ 与 XX 鞠 所 成 中 房 庆 1.Z 

需要 基于 上 一 点 而 不 是 UCS 原点 来 定义 点 时 ， 可 以 输入 带 有 “@” 前 级 的 相对 柱 坐 标 
值 。 例 如 ， 举 标 @4<45,5 表示 在 XY 平面 中 距 上 一 输入 点 4 个 单位 、 与 X 轴 正 问 成 45” 
角 、 在 Z 轴 正 问 延伸 5 个 单位 的 点 。 

2. 三 维 球 坐标 

三 维 球 坐 标 通过 指定 某 个 位 置 距 当 前 UCS 原点 的 距离 、 在 XY 平面 中 与 X 轴 所 成 的 角 
度 以 及 与 XY 平面 所 成 的 角度 来 指定 该 位 置 。 

假设 动态 输入 处 于 关闭 状态 ， 即 坐标 在 命令 行 上 输入 时 ， 使 用 以 下 语法 指定 使 用 绝对 三 
维 球 坐标 的 点 。 
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X<[ 与 外 物 所 成 拉毛 尾 ] < 与 XY 子 夯 所 成 拉毛 民 ] 

例如 ， 坐 标 8<60<30 表示 在 XY 平面 中 距 当 前 UCS 的 原点 8 个 单位 、 在 XY 平面 中 与 
关 轴 成 60” 角 以 及 在 Z 轴 正则 上 与 XY 平面 成 30” 角 的 点 。 

如 果 和 需要 基于 上 一 点 来 定义 点 时 ， 可 以 输入 前 面 带 有 “@” 符 号 的 相对 球 坐 标 值 ， 其 格 
wl 

@X<[ 与 外 共 所 成 打 毛 屋 ] <[ 与 XY 了 严 夯 所 成 打扮 居 ] 

可 以 通过 “UCSMAN ”命令 打开 “UCS” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 管理 预先 设置 的 
UCS。 在 当前 命令 行 中 输入 “UCSMAN” 并 按 (Enter〉 键 确定 后 ， 系 统 打 开 如 图 10-1 所 示 
的 “UCS” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 命名 UCS、 正 交 UCS、 设 置 UCS 和 设置 UCS 图 标 。 











图 10-1 “UCS” 对 话 框 


在 “命名 UCS” 选 项 卡 中 ， 列 出 了 当前 所 有 的 用 户 坐 标 系 〈UCS)， 并 可 以 单 击 “ 置 于 
当前 ”按钮 ， 将 选 定 的 坐标 系 设 置 为 当前 UCS。 

在 “ 正 交 UCS” 选 项 卡 中 ， 可 以 为 UCS 定义 一 种 正 交 关系 ， 其 中 “深度 ”项 是 指定 正 
区 坐标 系 的 XY 平面 与 通过 基准 坐标 系 原点 的 平行 平面 之 间 的 距离 ， 而 “相对 于 ”下 拉 列 表 
框 选项 则 是 指定 选 定 的 正 交 用 户 坐 标 系 相 对 于 基础 坐标 系 的 方向 ， 默 认 的 基础 坐标 系 为 世界 
坐标 系 〈(WCS)， 如 图 10-2 所 示 。 

在 “设置 ”选项 卡 中 ， 可 以 修改 与 视 口 一 起 保存 的 UCS 图 标 设置 和 UCS 设置 ， 如 
图 10-3 所 示 。 

在 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空间 界面 的 任意 一 个 工具 栏 (“快速 访问 ”工具 栏 除外 )〉 上 石 
击 鼠 标 ， 然 后 在 出 现 的 快捷 菜单 上 选中 “UCS” 和 “UCSI ”选项 ， 将 可 以 调 出 “UCS” 工 
有 具 栏 和 “UCSI ”工具 栏 ， 如 图 10-4 所 示 。 用 户 在 “AutoCAD 三 维 建 模 ”工作 空间 的 功能 
区 “视图 ”选项 卡 的 “坐标 ”面板 中 ， 也 能 找到 相应 的 UCS 工具 命令 。 


10.2.2 


调整 视点 可 以 观察 到 三 维 模型 的 不 同 侧 面 和 效果 。 例 如 ， 绘 制 好 一 个 长 方 体 ， 如 果 从 羔 
单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 则 观 凤 到 的 模型 效果 如 图 10-5a 





















































所 示 ; 如 末 从 有 末日 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”命令 ， 则 观察 到 的 模型 效果 
如 图 10-5b 所 示 。 


Ucs 图 标 设置 
圆 开 如 ) 
图 显示 于 Ucs 原点 (D) 
图 应 用 到 所 有 活动 视 口 (4) 


加 区 许 选择 ， Ucs (I) 

















-VCs 设置 一 一 一 一 
图 Ucs 与 视 口 一 起 保存 (3) 


贺 修改 UCs 时 更 新 平面 视图 如) 

















10-3 设置 UCS 及 UCS 图 标 


“UCS” 工 具 栏 “UCS 1 ”工具 栏 


10-4 坐标 系 工 具 栏 





a) b) 
10-5 立方 体 观 察 效果 
a) 西南 等 轴 测 b) 俯视 


设置 视点 的 方法 主要 有 6 种 : 使 用 “视点 预 设 ” 命 令 、 使 用 “视点 ”命令 、 使 用 UCS 
平面 视图 、 使 用 “三 维 视 图 ” 闲 单 、 使 用 “三 维 动 态 观察 ”功能 和 使 用 ViewCube， 下 面 介 
绍 其 中 儿 种 常用 的 方法 。 

1. 使 用 “三 维 视图 ”菜单 

选择 末 单 位 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”命令 ， 打 开 图 10-6 所 示 的 “三 维 视 图 ”级 联 
来 单 ， 从 中 可 以 选择 “俯视 ”“ 仰 视 ”“ 左 视 ”“ 右 视 ”“ 前 视 ( 主 视 )”“ 后 视 ”“ 西 丙 等 轴 测 ” 
“东南 等 轴 测 ”“ 东北 等 轴 测 ”和 “西北 等 轴 测 ”中 的 一 个 预定 义 视图 选项 ， 从 而 指定 一 个 视 
角 方 向 来 观察 图 形 。 

2. 使 用 “视点 预 设 ” 命 令 

选择 亲 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “视点 预 设 ” 命 令 ， 或 者 直接 在 当前 命令 
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中 输入 “DDVPOINT”， 打 开 图 10-7 所 示 的 “视点 预 置 ” 对 话 框 。 可 以 在 对 话 框 的 图 中 直接 
拾取 角度 区 域 值 来 为 当前 视 口 设置 视点 ， 在 图 中 拾取 时 ， 黑 针 指 示 新 角度 ， 灰 针 指 示 当 六 角 

















度 。 也 可 以 在 相应 的 “X 轴 ”“XY 平面 ”文本 框 中 输入 需要 的 角度 值 来 设置 视 点 。 如 末 单 击 
“设置 为 平面 视图 ”按钮 ， 则 可 以 将 视点 设置 为 平面 视图 。 


插入 D ”站 式 [QO] 工具 (站 ” 综 图 [0 标 ; 主 (NY) 
[要 加 日 


a 


” 
















设置 观察 角度 
例 络 对 于 FCs) 


自 : 自 : 
X 轴 避 ); 1225.0 | xY 平面 (P): |35.3 | 


10-6 “三 维 视图 ”级 联 菜单 10-7 “视点 预 置 ” 对 话 框 


3. 使 用 “视点 ”命令 

使 用 “视点 ”命令 ， 可 以 为 当前 视 口 设置 相对 于 WCS 坐标 系 的 视点 ， 方 法 是 选择 沫 
栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 视 扩 ”命令 ， 此 时 绘图 区 域 显 示 坐 标 球 指 南 针 〉 和 三 
轴 染 ， 如 图 10-8 所 示 。 当 小 十 字 光 标 在 坐标 球 范围 内 移动 时 ， 可 调整 三 轴 架 的 X YY 和 2Z 
轴 的 相对 方位 ， 从 而 定义 视点 。 











10-8 ”定义 视点 
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4. 使 用 “三 维 动态 观察 ”功能 
三 维 导 航 工具 允许 用 户 从 不 同 的 角度 、 高 度 和 距离 查看 图 形 中 的 对 象 。 其 中 ， 重 点 
熟悉 “三 维 动态 观察 ”功能 。 三 维 动态 观察 是 指 围绕 目标 移动 ， 相 机 位 置 (或 视点 ) 移 
动 时 ， 视 图 的 目标 将 保持 静止 ， 而 目标 点 是 视 口 的 中 心 ， 而 不 是 正在 查看 的 对 象 的 
中 心 。 
选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “动态 观察 ”命令 ， 打 开 其 级 联 菜 单 ， 如 图 10-9a 所 示 。 在 
该 级 联 菜单 中 ， 具 有 如 下 3 个 命令 。 
@ 受 约束 的 动态 观察 : 沿 XY 平面 或 Z 轴 约束 三 维 动态 观察 。 
@ 自由 动态 观察 ， 不 参照 平 而 ， 在 任意 方向 上 进行 动态 观察 。 沿 XY 平面 和 Z 轴 进 行动 
态 观 察 时 ， 视 点 不 受 约束 。 
@ 连续 动态 观察 : 连续 地 进行 动态 观察 。 在 要 使 连续 动态 观察 移动 的 方向 上 单 击 并 拖 
动 ， 然 后 释放 鼠标 按钮 。 轨 道 沿 该 方向 继续 移动 。 
例如 ， 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “动态 观察 ”级 联 菜单 中 选择 “自由 动态 观察 ” 命 
令 ， 则 可 以 使 用 鼠标 拖 动 的 方式 自动 动态 地 观察 模型 对 象 ， 如 图 10-9b 所 示 。 
















































二 县 (站 泽国 (ID) 条 主 (IN) 个 
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回 SteeringWheels(S) 
车 ShowMotion(M) 





图 10-9 使 用 三 维 动态 观察 功能 


3“ 视 网” 一 “动态 观察 ”级 联 沫 单 _b) 目 动 动态 观 家 


S， 使 用 ViewCube 
ViewCube 是 一 种 操作 简单 且 和 直观 的 工具 ， 用 于 通过 使 用 鼠标 操控 工具 来 控制 三 维 视 网 

















的 方 同 。 该 工具 位 于 “AutoCAD 三 维 建 模 ” 工 作 空 间 的 图 形 窗口 的 右上 角 区 域 。 
在 设计 过 程 中 ， 有 时 为 了 取得 更 好 的 恒 型 观察 效 朱 ， 可 以 对 三 维 图 形 进行 消 隐 、 痢 色 、 
泻 染 等 操作 。 
消 隐 图 形 的 方法 很 价 单 ， 即 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 或 者 在 当前 
命令 行 中 输入 “HIDE” 命 仿 ， 此 时 位 于 三 维 实体 视点 后 的 图 形 被 隐藏 起 来 ， 如 图 10-10 
所 示 。 
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图 10-10” 线 框 与 消 隐 


] 





及 天 和 视 这 样式 


视觉 样式 的 子 命令 有 “二 维 线 框 ”“ 线 框 ”“ 消 隐 ”“ 真 实 ”“ 概 念 ”“ 着 色 ”“ 带 边缘 着 
色 ”“ 灰 上 度 ”“ 色 画 ”“X 射线 ”和 “视觉 样式 管理 器 ”。 可 以 在 网 10-11 所 示 的 六 单 栏 “ 视 
图 ”一 “视觉 样式 ”级 联 荣 单 中 选择 这 些 命 令 。 如 果 使 用 “三 维 建 模 ”工作 空间 进行 三 维 设 
计 ， 用 户 可 以 在 功能 区 “常用 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 选择 到 所 和 需 的 视觉 样式 工具 ， 如 图 
10-12 所 示 。 


视图 (WV) 














十 六 轴 各 式 (O) 工具 (1) ” 尝 图 (D) ”标注 (N}) 





图 10-11 视觉 样式 命令 图 10-12 “视图 ”面板 


例如 ， 分 别 对 模型 执行 “三 维 线 框 ”“ 三 维 隐藏 ”“ 真实 ”和 “概念 ”命令 操作 后 的 效 采 
如 图 10-13 所 示 。 














第 10ga ER 





es 
sr 





消 隐 (视觉 样式 ) 着 色 概念 
图 10-13 4 种 视觉 伴 式 命令 的 效 末 


天 省 设置 显示 系统 变量 


在 AutoCAD 中 ， 有 两 个 关系 到 三 维 模 型 显示 效果 的 系统 变量 “FACETRES” 和 
“ISOLINES” 值 得 注意 。 可 以 通过 在 当前 命令 行 中 输入 变量 命令 来 进行 修改 操作 。 

1. FACETRES 

“FACETRES” 系 统 变量 用 于 调整 着 色 和 演 当 对象 以 及 删除 了 隐藏 线 的 对 象 的 平滑 度 。 
“FACETRES” 的 默认 值 为 0.5， 其 取 值 范围 为 0.01 一 10.0。 将 “FACETRES” 的 值 设 置 得 越 
高 ， 显 示 的 几何 图 形 就 越 平 滑 。 也 就 是 说 通过 设置 “FACETRES” 变 量 值 来 改变 实体 表面 平 
请 上 度 的 示例 效果 ， 如 网 10-14 所 示 。 























SS 


ES 





FACETRES=0.3 


图 10-14 ”改变 平滑 度 
2. ISOLINES 
“ISOLINES” 系 统 变 量 控制 用 于 显示 线 框 榴 曲 部 分 的 素 线 数目 ， 即 指定 显示 在 三 维 实体 
的 曲面 上 的 等 高 线 数量 ， 它 的 有 效 取 值 范围 为 0 一 2047 的 整数 值 ， 默 认 值 为 4。 在 有 效 范 围 
内 取 值 越 大 ， 则 生成 的 三 维 实体 越 通 真 ， 但 需要 的 时 间 也 会 增加 。 


10.3 ”绘制 三 维 线条 


三 维 线条 包括 三 维 直 线 、 样 条 曲线 、 三 维 多 段 线 和 螺旋 线 等 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 可 
以 使 用 “直线 ”“ 样 条 曲线 ”“3D 多 段 线 ”和 “螺旋 ”等 命令 来 绘制 这 些 三 维 线条 。 


10.3.1 


绘制 三 维 直 线 可 以 理解 为 在 空间 不 同 的 而 度 间 绘制 一 条 “跨越 空间 ”的 下 线 。 例 如 ， 在 
三 维 空间 分 别 指定 两 点 的 坐标 为 《0,0.0) 和 《50,30,.80)， 那 么 这 两 点 的 距离 连 线 即 为 要 绘制 
的 三 维和 直线， 具体 的 操作 步骤 如 下 。 
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10.3.2 三 维 样 条 曲线 


与 绘制 三 维和 直线 的 方法 类 似 ， 可 以 使 用 “ 样 条 曲线 ”命令 或 工具 在 三 维 空间 绘制 出 复杂 
的 样 条 曲线 ， 其 中 用 来 定义 样 条 曲线 的 各 个 点 可 以 是 一 组 不 在 同一 个 平面 上 的 点 。 例 如 ， 单 
击 “ 样 条 曲线 ”按钮 六 执行 如 下 操作 来 绘制 样 条 曲线 ， 绘 制 的 三 维 样 条 曲线 如 图 10-15 所 
示 《〈 以 西北 等 轴 测 显示 )。 

命令 : spline 

当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 

指定 第 一 个 点 或 [方式 (QM)/ 节 点 (K)/ 对 象 (O)]: 0,0,0 

输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L)]: 0,50,10.9 凡 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)]: 0,60,19.7 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: 30,10,30 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: 50,50,50 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: 80,52,100.6 凡 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: 盖 


10.3.3 三 维 多 段 线 


三 维 多 段 线 的 绘制 和 二 维 多 段 线 基 本 相同 ， 不 过 两 者 使 用 的 命令 是 不 同 的 ， 前 者 的 命令 
是 “3DPOLY”， 后 者 的 命令 是 “PLINE”。 此 外 ， 在 三 维 多 段 线 中 只 有 直线 段 而 没有 圆 弧 
段 ， 而 且 其 线 型 采用 实 线 ， 没 有 自 定义 的 线 宽 。 

执行 沫 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “三 维 多 段 线 ” 人 命令， 或 者 在 命令 窗口 的 “输入 命令 ”提示 
下 输入 “3DPOLY”， 都 可 以 进行 三 维 多 段 线 的 绘制 操作 。 以 图 10-16 所 示 的 三 维 多 段 线 为 
例 ， 其 绘制 过 程 如 下 。 














| 














Y | x 





图 10-15 ”绘制 三 维 样 条 曲线 图 10-16 绘制 3D 多 段 线 


命令 : 3DPOLY 
指定 多 段 线 的 起 点 : 0,0,0 
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指定 直线 的 端点 或 [放弃 (U)]: 0,0,50 

指定 直线 的 端点 或 [放弃 (U)]: 50,30,48 久 

指定 直线 的 端点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 80,50,0 

虽 定 直线 的 端点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: Cv 

如 果 要 修改 三 维 多 段 线 ， 可 以 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “多 段 线 ”命令 ， 
接 看 选择 要 编辑 的 多 上 段 线 ， 然 后 选择 具体 的 选项 (这 些 选项 包括 “打开 ”“ 合 并 “编辑 顶 
点 ”“ 样 条 曲线 ”“ 非 曲线 化 ”“ 反 转 ” 和 “放弃 ”选项 ) 来 进行 修改 操作 。 


区 坚 族 线 | 


利用 图 10-17 所 示 的 “绘图 ”一 “螺旋 ” 沫 单 命 令 ， 可 以 创建 螺旋 线 。 
请 看 下 和 面 的 绘制 螺旋 线 的 一 个 操作 实例 ， 其 操作 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 螺 旋 ” 按 钮 赴 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “螺旋 ”命令 。 
(2) 根据 命令 行 的 提示， 进行 下 列 操作 。 

命令 : Helix 

圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 

指定 底面 的 中 心 点 : 0,0,0 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>: 20 久 

虽 定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <20.0000>: 12 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HJ/ 扭 曲 (W)]] <1.0000>: TT 

输入 圈 数 <3.0000>: 8 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 捏 曲 (W)] <1.0000>: 64 久 
完成 的 螺旋 线 如 图 10-18 所 示 。 














图 10-17 选择 “螺旋 ”命令 图 10-18 ”完成 的 螺旋 线 


10.4 ”绘制 网 格 与 曲面 


首先 ， 要 深刻 掌握 网 格 模 型 与 曲面 模型 的 概念 。 网 格 模型 由 使 用 多 边 形 表示 “包括 三 角 
形 和 四 边 形 ) 来 定义 三 维 形状 的 项 点 、 边 和 面 组 成 ， 它 没有 质量 特性 ， 曲面 模 型 是 不 具有 质 
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量 和 体积 的 薄 抽 壳 ，AutoCAD 提供 两 种 类 型 的 曲面 ， 即 程序 曲面 和 NURBS 曲面 ， 使 用 程序 
曲面 可 利用 关联 建 模 功 能 ， 而 使 用 NURBS 曲面 可 利用 控制 点 造型 功能 。 

典型 的 建 模 工作 流 是 使 用 网 格 、 实 体 和 程序 曲面 创建 基本 模型 ， 然 后 将 它们 转换 为 
NURBS 曲面 。 用 户 可 以 使 用 某 些 用 于 实体 模型 的 相同 工具 来 创建 曲面 ， 例 如 “ 扫 乓 ”““ 放 
样 ?“ 拉 伸 ” 和 “旋转 ” 还 可 以 通过 对 其 他 曲面 进行 过 渡 、 修 补 、 偶 移 、 创 建 圆 表 和 延伸 来 
创建 曲面 。 

在 AutoCAD 2014 中 ， 绘 制 曲面 和 网 格 的 利用 命令 如 网 10-19 所 示 。 也 可 以 在 功能 区 相 

















应 的 选项 卡 面板 中 找到 对 应 的 工具 按钮 。 


梧 国 ( 吕 ) 








图 10-19 “网 格 ” 级 联 菜单 


TY 是 旋转 网 格 


从 有 末 蛙 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 命 令 ， 可 以 通过 绕 指 定 
轴 旋 转 轮 慷 来 创建 与 旋转 曲面 近似 的 网 格 ， 所 述 的 轮廓 可 以 包括 直线 、 圆 、 圆 激 、 椭 半 、 桶 
圆 踊 、 多 段 线 、 样 条 曲线 、 闭 合 多 段 线 、 多 边 形 、 闭 合 样 条 曲线 和 圆 环 。 注 意 : 生成 网 格 的 
密度 由 “SURFTAB1” 和 “SURFTAB2” 系 统 变 量 探 制 ,“SURFTAB1” 指 定 在 旋转 方向 上 
绘制 的 网 格 线 的 数目 ， 如 果 路 径 昌 线 是 直线 、 圆 踊 、 圆 或 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 ， 
“SURFTAB2” 将 指定 绘制 的 网 格 线 数 目 以 进行 等 分 。 

现在 通过 简单 的 例子 来 说 明 创建 旋转 网 格 的 具体 步 又 。 

(1) 绘制 一 条 直线 作为 旋转 轴 ， 并 绘制 一 条 二 维 多 段 线 作为 旋转 对 象 〈 也 称 旋转 母 
线 )， 如 图 10-20 所 示 。 
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图 10-20 ”绘制 旋转 对 象 和 旋转 轴 


(2) 从 来 蛙 柱 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 命 令 ， 接 看 根据 命 
令 行 提示 来 执行 以 下 操作 。 

命令 : revsurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 








选择 要 旋转 的 对 象 : /选择 二 维 多 段 线 
选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : /选择 直线 


指定 起 点 角度 <0>: 

指定 包含 角 (+= 逆 时 针 ， 一 顺 时 针 ) <360>: 

此 时 ， 绘 制 的 旋转 网 格 如 图 10-21 所 示 。 可 以 看 到 ， 访 网 格 不 够 圆 请 ， 也 束 是 说 当前 线 框 
的 密度 不 够 ， 要 让 网 格 显示 得 圆滑 些 ， 可 以 在 执行 旋转 网 格 操作 之 前 ， 将 变量 “SURFTAB1?” 
和 “SURFTAB2” 的 参数 值 设 置 大 一 些 ， 例 如 ， 在 创建 旋转 网 格 之 前 将 “SURFTAB1” 和 
“SURFTAB2” 的 参数 值 均 设 置 为 24， 那 么 最 终 得 到 的 旋转 网 格 如 图 10-22 所 示 。 


















Wls 
Wn 
Fr 
ey 





WoW 
rp 
AN AAA 2 
Wy 


图 10-21 旋转 网 格 效果 1 图 10-22 ”旋转 网 格 效果 2 


设置 变量 SURFTAB1 和 SURFTAB2 参数 值 的 步骤 如 下 。 
命令 :SURFTAB1 

输入 SURFTAB1 的 新 值 <6>: 24x 

命令 : SURFTAB2 

输入 SURFTAB2 的 新 值 <6>: 24x 


入 入 尖 平 移 网 格 


从 沫 单 栏 中 选择 “ 绘 匈 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “平移 网 格 ” 命 令 ， 可 以 创建 表示 钊 
规 展 乎 曲面 的 网 格 ， 它 是 由 直线 或 曲线 的 延长 线 《〈 称 为 路 径 曲 线 ) 按照 指定 的 方式 和 距离 
〈 称 为 方 问 天 量 或 路 径 ) 来 定义 的 。 同 旋转 网 格 一 样 ， 要 想 获 得 显示 效果 好 的 网 格 效果 ， 和 十 
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要 将 变量 “SURFTAB1” 参 数值 适当 设置 大 一 些 。 

假设 已 经 画 好 了 一 条 作为 平移 对 象 的 样 条 曲线 和 一 条 作为 方 癌 矢量 的 直线 ， 如 图 10-23 
所 示 。 现 在 介绍 其 平移 网 格 的 创建 过 程 。 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “平移 网 格 ”命令 ， 执 行 如 下 
操作 。 

命令 : tabsurf 


当前 线 框 密度 : SURFTAB1=24 














选择 用 作 轮 廊 曲 线 的 对 象 : /选择 样 条 曲线 
选择 用 作 方向 矢量 的 对 象 : /选择 直线 


完成 绘制 的 平移 网 格 如 图 10-24 所 示 。 


2 


5 
XN 





图 10-23 源 图 形 图 10-24 平移 网 格 


入 和 要 四 直 纹 网 格 


从 染 单 栏 中 选择 “ 绘 网 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “ 直 纹 网 格 ” 命 令 ， 可 以 创建 表示 两 
条 直线 或 曲线 之 间 的 直 纹 曲面 的 网 格 。 可 以 使 用 两 种 不 同 的 对 象 定 义 直 纹 网 格 的 边界 : 直 
线 、 点 、 圆 踊 、 圆 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 、 二 维 多 段 线 、 三 维 多 段 线 或 样 条 曲线 。 注 意 用 作 直 纹 网 
格 “ 轨 迹 ” 的 两 个 对 象 必 须 全 部 开放 或 全 部 闭合 ， 其 中 点 对 象 可 以 与 开放 或 财 合 对 象 成 
对 使 用 。 

直 纹 网 格 的 示例 如 图 10-25 所 示 。 

下 面 通 过 范例 的 形式 介绍 如 何 创建 直 纹 网 格 。 

(1) 在 三 维 建 模 环境 下 ， 绘 制 两 个 平行 的 圆 ， 其 中 一 个 圆 的 圆心 坐标 为 〈0,0,0)， 半 径 
为 23， 另 一 个 圆 的 圆心 坐标 为 〈$,$,100)， 半 径 为 38。 绘 制 好 的 两 个 圆 如 网 10-26 所 示 。 























二 


图 10-25 创建 直 纹 网 格 的 典型 示例 图 10-26 ”绘制 两 个 圆 “〈 以 西南 等 轴 测 观察 ) 
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绘制 加 的 命令 历史 记录 及 操作 说 明 如 下 。 


命令 : _circle // 单 击 “ 加 :圆心 ， 半 径 ” 按 句 恩 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 二 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 25 凡 OO 
命令 : _circle // 单 击 “ 贺 : 圆心 ， 半 径 ” 按 特力 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 5,5,100 久 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <25.0000>: 38 久 

(2) 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “ 直 纹 网 格 ” 命 令 
(3) 根据 命令 行 提示 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : rulesurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=24 








选择 第 一 条 定义 曲线 : // 选 择 小 
选择 第 二 条 定义 曲线 : /选择 大 辆 





生成 的 直 纹 网 格 如 图 10-27 所 示 。 
(4) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 此 时 直 纹 网 格 如 图 10-28 所 示 。 











图 10-27 直 纹 曲 格 效果 图 10-28 ” 消 隐 效果 


天 死生 力 界 网 格 


从 染 单 栏 中 选择 “ 绘 网 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “边界 网 格 ” 命 令 ， 可 以 通过 称 为 边 
界 的 4 个 对 象 创建 孔 斯 曲面 片 网 格 ， 如 图 10-29 所 示 ， 即 在 4 条 相 邻 的 边 或 曲线 之 间 创 建 网 
格 。 边 界 可 以 是 可 形成 财 合 环 且 共享 问 点 的 圆 踊 、 直 线 、 多 段 线 、 样 条 曲线 或 椭圆 踊 。 注 
意 : 孔 斯 曲面 片 是 插 在 4 个 边界 间 的 双 三 次 曲面 (一 条 M 方向 上 的 曲线 和 一 条 N 方向 上 的 
曲线 )。 

















选 定 的 4 个 边界 创建 边界 网 格 
图 10-29 示例: 创建 边界 网 格 





示例 中 边界 网 格 的 创建 步骤 如 下 。 

在 玉 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “网 格 ” 一 “边界 网 格 ” 命 令 ， 接 看 根据 命令 行 
提示 执行 如 下 操作 。 可 以 用 任何 次 序 选 择 所 需 的 4 条 边 各 一 条 这 闪 定 了 生成 网 格 的 M 方 
癌 ， 该 方向 是 从 距 选择 点 最 近 的 端点 延伸 到 另 一 段 ， 与 第 条 边 相 接 的 两 条 边 形 成 了 网 格 的 
N 方 回 的 边 。 

命令 : edgesurf 


当前 线 框 密度 : SURFTAB1=16 SURFTAB2=16 

















选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 1: /选择 边界 1 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2: /选择 边界 2 
选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 3: /选择 边界 3 
选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 4: /选择 边界 4 








最 后 完成 该 边界 网 格 。 


10.4.5 三 维 面 | 

在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “三 维 面 ”命令 ， 可 以 在 三 维 宇 间 中 
创建 三 侧面 或 四 侧面 的 曲面 。 

当 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “三 维 面 ”命令 时 ， 命 令 窗 口中 的 
提示 信息 如 图 10-30 所 示 。 





























< 史 - 3DFACE _3dface 指定 第 一 点 或 【不 可 见 (I) ] : 








图 10-30 ”命令 行 提 示 








@ 第 一 把: 定义 三 维 面 的 起 点 。 在 输入 第 一 点 后 ， 可 按 顺 时 针 或 敢 时 针 顺 序 输入 其 余 
的 点 ， 以 创建 普通 三 维 面 。 如 果 将 所 有 的 4 个 顶点 定位 在 同一 平面 上 ， 那 么 将 创建 








一 个 类 似 于 面 域 对 象 的 平面 。 当 着 色 或 泻 染 对 象 时 ， 访 平面 将 被 填充 。 
@ 不 可 见 : 控制 三 维 面 各 边 的 可 见 性 ， 以 便 建 立 有 和 孔 对 象 的 正确 模型 。 在 边 的 第 一 
之 前 输入 “I” 或 “INVISIBLE” 可 以 使 该 边 不 可 见 。 不 可 见 属 性 必须 在 使 用 任何 对 
象 捕捉 模式 、XYZ 过 小 占 或 输入 边 的 坐标 之 前 定义 。 可 以 创建 所 有 边 都 不 可 见 的 三 
维 面 。 这 样 的 面 是 虚 弥 面 ， 它 不 显示 在 线 框 网 中， 但 在 线 框图 形 中 会 遮挡 形体 。 
如 条 根据 命令 行 提 示 ， 执 行 下 列 操作 ， 则 会 得 到 一 个 三 维 面 。 由 此 可 以 看 到 ， 三 维 面 也 
可 以 组 合成 复杂 的 三 维 曲 面 网 格 。 


命令 : 3dface 








虽 定 第 一 点 或 [不 可 见 (D]: 0,0,0 凡 

指定 第 二 人 [不 可 见 (D]: 50,0,0 

指定 第 三 点 或 [不 可 见 (])] < 退出 >: 50,50,0 
指定 第 四 点 或 [不 可 见 (D] < 创建 三 侧面 >: 0,50,0 久 
指定 第 三 点 或 [不 可 见 (])] < 退出 >: 0,30,-50 
指定 第 四 点 或 [不 可 见 (D] < 创建 三 侧面 >: 30,30,-50 久 
指定 第 三 点 或 [不 可 见 (])] < 退出 >: 30,0,-50 久 














三 维 设计 基础 


指定 第 四 点 或 [不 可 见 (])] < 创建 三 侧面 >: 0,0,-50 
指定 第 三 点 或 [不 可 见 (D] < 退出 >: 0,0,0 汉 

指定 第 四 点 或 [不 可 见 (D] < 创建 三 侧面 >: 50,0,0 
指定 第 三 点 或 [不 可 见 (] < 退出 >: 


创建 的 三 维 面 如 图 10-31 所 示 。 
在 琳 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 则 得 到 的 消 隐 效果 如 图 10-32 所 示 。 








10-31 三 维 面 图 10-32 ” 消 隐 效果 


10.4.6 
可 以 创建 预定 义 的 三 维 网 格 有 : 网 格 长 方 体 、 圆 锥 体 、 圆 柱 体 、 校 椎 体 、 球 体 、 枫 体 和 
圆 环 体 。 创 建 预 定义 三 维 网 格 的 命令 位 于 “ 绘 负 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “图 元 ”级 联 沫 
单 中 。 下 面 以 创建 球体 网 格 为 例 进行 步骤 介绍 。 
(1) 在 染 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “图 元 ”一 “球体 ”命令 。 
(2) 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 。 
命令 : MESH 
当前 平滑 度 设 置 为 :0 
输入 选项 [长 方 体 (B)/ 圆 锥 体 (C)/ 圆 柱 体 (CY)/ 核 锥 体 (P)/ 球 体 (S)/ 棉 体 (W)/ 圆 环 体 (T)/ 设 置 (SE)] < 长 方 体 >: 
_SPHERE 
指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 
指定 半径 或 [直径 (D)]: 25 
创建 的 球体 网 格 如 图 10-33 所 示 。 

















10-33 ”创建 球体 网 格 
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lal) 


-bm | 


在 沫 单 栏 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “曲面 ”级 联 染 单 中 提供 了 “平面 2“ 网 格 ”“ 过 小 ” 
“修补 ”“ 俩 移 ” 和 “ 圆 角 ”命令 。 在 “三 维 建 模 ”工作 空间 的 功能 区 的 “曲面 ”选项 卡 中 ， 
也 集中 了 曲面 的 相关 工具 按钮 ， 如 图 10-34 所 示 。 


8 3 国 : 二 光 多 TFI 









| 会 由 站 [投影 到 UCcs 国 ak 
RUR5 i mn > pe 本 es 





i ep TE 过 二 | 加 |- | em 避 抽出 到 两 个 点 | 选项 a 
| en 衬 制 吉 | [ 投 可 几 何必 | 分析 





图 10-34 “三 维 建 模 ”工作 空间 的 功能 区 的 “曲面 ”选项 卡 


下 面 介 绍 如 下 曲面 建 模 的 几 种 典型 方法 。 
1.“ 平 面 ”命令 
使 用 该 命令 可 以 通过 选择 关闭 的 对 象 或 指定 矩形 表面 的 对 角 点 创建 平面 曲面 。 其 中 ， 
过 命令 指定 曲面 的 角 点 时 ， 将 创建 平行 于 工作 平面 的 曲面 。 该 命令 对 应 看 的 按钮 为 a 
面 ”按钮 从 
2.“ 网 格 ” 命 
使 用 该 命 5 U 和 VV 方 癌 的 多 条 曲线 间 的 空间 中 创建 三 维 曲面 ， 即 可 以 在 曲线 网 
格 之 则 或 在 其 他 三 维 曲 面 或 实体 的 边 之 间 创 建 网 格 曲 耐 。 该 命令 对 应 看 的 按钮 为 “网 格 曲 
面 ” ot 
“过 渡 ” 命 
We 两 个 现 有 因而 之 间 创 建 连 卖 的 过 渡 曲 面 ， 如 图 10-35 所 示 。 将 两 个 曲面 融 
合 在 一 起 时 ， 需 要 指定 曲面 连续 性 和 吓 度 幅 值 。 上 所谓 的 连续 性 是 测量 曲面 彼此 融合 的 平 请 程 
度 ， 其 默认 值 为 GO0， 可 选择 一 个 值 或 使 用 夹 点 来 更 改 连 续 性 ; 凸 度 幅 值 用 于 议定 过 渡 曲 面 
与 其 原始 曲面 相交 处 该 过 渡 曲 面 边 的 圆 度 ， 其 默认 值 为 0.5， 其 有 效 值 介 于 0 和 1 之 间 。 
该 命令 对 应 看 的 按钮 为 “过 渡 ” 按钮 蚀 。 
4. “修补 ”者 命令 
使 用 该 命令 可 通过 在 形成 团 环 的 曲面 边 上 拟 合 一 个 封口 来 创建 狐 曲 耐 ， 如 图 10-36 所 
示 。 也 可 以 通过 闭环 添加 其 他 曲线 以 约束 和 引导 修补 曲面 。 在 创建 修补 曲面 时 ， 可 以 指定 曲 
面 连续 性 和 凸 度 幅 值 。 该 命令 对 应 着 的 按钮 为 “修补 ”按钮 图 ， 





























10-35 创建 过 渡 曲 面 10-36 ”修补 曲面 
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S.“ 含 移 ” 命 令 
使 用 该 命令 (对 应 着 的 工具 按钮 为 仿 )， 可 创建 与 原始 曲面 相距 指定 距离 的 平行 曲面 ， 
如 图 10-37 所 示 ， 图 例 的 创建 过 程 如 下 。 


















图 10-37 创建 偏 移 曲 面 


命令 : SURFOFFSET / 单 击 “ 偏 移 ” 按 钮 夸 
连接 相 邻 边 = 否 
选择 要 偏 移 的 曲面 或 面 域 : 找到 1 个 /选择 要 偏 移 的 曲面 


选择 要 偏 移 的 曲面 或 面 域 : 迪 

指定 偏 移 距离 或 [翻转 方向 (F)/ 两 侧 (B)/ 实 体 (S)/ 连 接 (C)] <-0.3000>: 下 二 

指定 偏 移 距离 或 [翻转 方向 (F)/ 两 侧 (B)/ 实 体 (S)/ 连 接 (C)] <-0.5000>: 0.5 

1 个 对 象 将 偏 移 。 

1 个 偏 移 操作 成 功 完 成 。 

在 创建 偶 移 曲面 的 过 程 中 ， 用 户 要 掌握 “指定 俩 移 距 离 或 [翻转 方 回 (F)/ 两 侧 (B)/ 实 体 
(S)/ 连 接 ( 〇 ]” 提 示 中 的 各 选项 用 途 ， 价 述 如 下 。 

@ 指定 偏 移 距离 指定 偏 移 曲面 和 原始 曲面 之 间 的 距离 。 

@ 翻转 方向 : 有 反 转 第 头 显 示 的 仿 移 方 问 。 

@ 两 侧 : 治 两 个 方 问 偶 移 曲面 〈 创 建 两 个 新 曲面 而 不 是 一 个 )。 

@ 实体 : 从 偏 移 创 建 实体 ， 这 与 “THICKEN”( 加 厚 ) 命令 类 似 。 

@ 连接 : 如 果 原 始 曲 面 是 连接 的 ， 则 连接 多 个 偏 移 曲面 。 

6.“ 圆 角 ” 命 令 

使 用 该 命令 可 以 在 两 个 其 他 曲面 之 间 创 建 融 角 曲 面 。 圆 角 曲 和 面具 有 国定 半径 轮廓 且 与 原 
始 曲面 相 切 。 该 命令 对 应 着 的 工具 按钮 为 “ 圆 角 ”按钮 月。 


10.5 ”创建 基本 的 三 维 实体 


三 维 实体 设计 是 机 械 零 件 造型 设计 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 三 维 实体 与 曲面 模型 有 质 的 不 
， 即 三 维 实体 具有 质量 特性 。 对 于 三 维 实体 ， 在 AutoCAD 中 可 以 对 这 些 三 维 实体 模型 进 
行 剖 切 、 王 涉 、 痢 色 、 贴 多 、 泻 染 等 各 种 高 级 操作 。 
在 AutoCAD 2014 中 ， 创 建 实体 的 命令 位 于 “绘图 ”一 “ 建 模 ”的 级 联 菜单 中 ， 如 
图 10-38a 所 示 ， 而 创建 实体 的 工具 按钮 位 于 “ 建 模 ”工具 栏 ( 见 图 10-38b) 或 位 于 “三 维 
建 模 ”工作 空间 的 功能 区 “实体 ”选项 卡 中 。 很 多 实体 命令 也 可 以 创建 曲面 。 
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“三 维 建 模 ” 工 作 空间 的 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 





b) 
图 10-38 实体 建 模 的 菜单 命令 、“ 建 模 ” 工 具 栏 和 “实体 ”选项 卡 


本 节 介 绍 如 何在 AutoCAD 2014 中 创建 一 些 基本 的 三 维 实体 模型 ， 如 长 方 体 、 球 体 、 
柱 体 、 圆 锥 体 、 枫 体 、 圆 环 体 以 及 棱锥 体 等 。 


10.5.1 


定位 长 方 体 的 方式 主要 有 两 种 ， 一 种 是 通过 指定 长 方 体 角 点 创建 长 方 体 ， 另 一 种 则 是 通 
过 指定 长 方 体 中 心 创建 长 方 体 。 在 默认 情况 下 ， 可 以 依据 长 方 体 的 一 个 角 点 位 置 来 创建 长 方 
体 。 如 果 和 震 要 创建 立方 体 ， 那 么 需要 在 “ 定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D)]: ”提示 选项 下 
选择 “立方 体 (C)” 选 项 ， 然 后 指定 立方 体 的 边 长 ;如 来 创建 的 是 普通 的 长 方 体 ， 那 么 选择 
“长 度 (L)” 选 项 ， 然 后 在 命令 提示 行 下 依次 输入 长 方 体 的 长 度 、 宽 上 度 和 高 度 。 

单 击 “ 长 方 体 ” 工 具 按钮 局 ， 接 着 根据 命令 行 的 提示 进行 如 下 操作 ， 注 意 在 操作 过 程 中 
恨 标 光标 所 在 的 位 置 。 

命令 : box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 0,0,0 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 工 过 
指定 长 度 : 120 久 
指定 宽度 : 68 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <4.0868>: 32 

选择 玉里 位 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 创 建 的 长 方 体 效 果 如 
图 10-39 所 示 。 

下 面 介绍 创建 一 个 正方 体 的 创建 过 程 。 

(1) 单 击 “ 长 方 体 ” 工 具 按 钮 串 ， 接 着 根据 命令 行 的 提示 进行 如 下 操作 ，。 

命令 : box 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 180,-230,0 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: Cw 

指定 长 度 <150.0000>: 159 二 

(2) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 则 消 隐 后 的 正方 体 效 果 如 几 10-40 
所 示 。 
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图 10-39 创建 的 长 方 体 图 10-40” 消 隐 后 的 正方 体 


在 创建 球体 模型 时 ， 需 要 指定 球体 的 球 心 位 置 和 球体 半径 或 者 直径 。 

需要 注意 的 是 ， 三 维 造型 有 一 个 与 显示 效果 有 关 的 变量 “ISOLINES”， 该 系统 变量 控制 
用 于 显示 线 框 区 曲 部 分 的 素 线 数目 ， 其 默认 值 为 4， 有 效 苑 围 为 0 一 2047。“ISOLINES” 取 
值 不 同 ， 线 框图 形 的 显示 效果 也 不 同 ， 如 图 10-41 所 示 。 人 然而 取 值 愈 大 ， 相 应 的 图 形 所 占据 
的 内 存 空 间 也 愈 大 。 























[ISOLINES=4 ISOLINES=64 


图 10-41 显示 效果 对 比 


下 面 以 一 个 简单 实例 说 明 创 建 球体 的 步 又 。 

(1) 单 击 “ 球 体 ” 工 具 按 钮 如 

(2) 在 命令 行 提示 下 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : sphere 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 上 点、 半径 (T)]: 0,0,0 
指定 半径 或 [直径 (D)]: 218 

创建 的 球体 在 三 维 视 图 中 有 的 显示 ， 如 图 10-42a 所 示 。 
(3) 在 当前 文本 命令 行进 行 如 下 操作 。 

命令 : ISOLINES 

输入 ISOLINES 的 新 值 <4>: 24 

(4) 从 六 时 栏 中 选择 “视图 ”一 “重生 成 ”命令 ， 此 时 球体 显示 如 图 10-42b 所 示 。 
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图 10-42 ”球体 效果 
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圆柱 体 是 机 械 零 件 中 的 一 个 基本 构成 部 分 。 创 建 圆柱 体 需 要 确定 三 个 要 素 : 圆柱 体 底面 
圆 的 圆心 、 圆 柱 体 底面 圆 的 半径 《或 直径 ) 以 及 圆柱 体 的 高 度 。 
下 面 介绍 一 个 创建 圆柱 体 的 简单 实例 。 


单 击 “ 圆 柱 体 ”工具 按钮 图 ， 接 着 根据 命令 行 的 提示 ， 进 行 如 下 操作 。 


命令 : 


Cylinder 


指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <218.0000>: 30 久 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <150.0000>: 68 二 


完成 的 圆柱 体 如 图 10-43 所 示 。 





此 外 ， 也 可 以 使 用 “CYLINDER” 命 令 来 创建 椭圆 柱 体 ， 方 法 是 在 创建 过 程 中 ， 在 “ 指 
定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]:” 提 示 下 选择 “椭圆 


(E)” 选 项 ， 其 体 的 操作 过 程 如 下 。 


命令 : 


寺 


人 上- 


A 


A 
CE IC IC DIC DIC 
同 


Cylinder 


虽 定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <68.0000>: 35x 二 


绘制 的 椭圆 柱 体 如 图 10-44 所 示 。 








图 10-43 ”圆柱 体 


定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: EX 
定 第 一 个 轴 的 端点 或 [中 心 (C)]: 0,0,0 
第 一 个 轴 的 其 他 端点 : 50,0,0 





10-44 ”椭圆 柱 体 
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10.5.4 圆锥 体 | 


创建 圆锥 体 需 要 确定 圆锥 体 的 3 个 要 素 : 圆锥 抵 圆 圆心、 圆锥 底 圆 半径 (或 直径 〉 和 加 
锥 的 高 度 。 
单 击 “圆锥 体 ”工具 按钮 岛 ， 执 行 如 下 操作 。 
命令 : _Cone 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <30.0000>: Dw 
指定 直径 <60.0000>: 50 二 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T)] <35.0000>: 60 
绘制 的 圆锥 体 如 图 10-45 所 示 。 
可 以 使 用 相同 的 方法 创建 椭圆 锥 体 。 


在 机 械 零 件 设计 中 常 有 栋 形 的 结构 ， 如 横 形 模 、 横 形 筋 体 等 。 

在 创建 栅 体 时 ， 需 要 定义 攀 体 的 底面 矩形 和 枢 体 的 高 度 ， 其 中 定义 底面 矩形 可 以 有 多 种 
方法 。 以 下 介绍 模 体 示例 的 创建 过 程 。 

单 击 “ 攀 体 ”工具 按钮 岛 ， 执 行 如 下 操作 。 

命令 : wedge 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 0,0,0 

虽 定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (D)]: L 














虽 

指定 宽度 <68.0000>: 20x 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <60.0000>: S0 二 
绘制 的 棉 体 模型 如 图 10-46 所 示 。 





图 10-45 ”圆锥 体 图 10-46 栋 体 


区 于 和 回环 体 

圆 环 体 是 比较 典型 的 三 维 实体 ， 它 主要 的 参数 有 圆 环 体 的 中 心 、 圆 环 体 的 半径 或 直径 、 
圆 管 〈《 圆 环 体 切 面 小 圆 ) 的 半径 或 直径 。 

单 击 “ 圆 环 体 ”工具 按钮 励 ， 执 行 如 下 操作 。 
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命令 : torus 
指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0.0,0x 


绅 
指定 半径 或 [直径 (D)] <25.0000>: 100 
指定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 20 
绘制 的 圆 环 体 如 图 10-47 所 示 。 


区 核 锥 休 | 


下 面 介 绍 棱锥 体 的 创建 过 程 。 

单 击 “ 棱 锥 体 ” 工 具 按钮 秘 ， 执 行 如 下 操作 。 
命令 : pyramid 

4 个 侧面 ”外 切 
指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 E)/ 侧 面 (S)]: Sx 
输入 侧面 数 <4>: 6 

虽 定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 (E)/ 侧 面 (S)]: 0,0,0 
指定 底面 半径 或 [内 接 (D] <100.0000>: I 

虽 定 底面 半径 或 [外 切 (C)] <100.0000>: 60 久 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)] <50.0000>: 80 久 
绘制 的 校 锥 体 如 图 10-48 所 示 。 





Wr rn 
Vp ; 





图 10-47 圆 环 体 图 10-48 ”绘制 的 棱锥 体 


10.6 ”由 二 维 图 形 创建 实体 





对 于 一 些 复 杂 的 三 维 实体 ， 可 以 先 绘制 出 二 维 图 形 ， 然 后 再 将 这 些 二 维 图 形 进行 拉 
伸 、 旋 转 等 操作 ， 从 而 创建 出 三 维 实体 。 对 于 设计 者 而 言 ， 这 种 创建 实体 的 方式 更 为 直观 
和 人 简单。 





由 二 维 图 形 拉 伸 成 实体 


单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 罩 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 
可 以 通过 拉 伸 选 定 的 对 象 创建 实体 和 曲面 。 如 末 拉 伸 闭 合 对 象 ， 则 生成 的 对 象 为 实体 或 曲 
面 ， 如 末 拉 伸 开 放 对 象 ， 则 生成 的 对 象 为 曲面 。 
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如 果 要 将 二 维 图 形 拉 伸 成 实体 ， 那 么 该 二 维 图 形 通常 为 如 下 对 象 。 
@ 封闭 的 二 维 多 段 线 。 
@ | 出。 
e@ 顶 圆 。 O) 
@ 封闭 的 样 条 曲线 。 
e@ 面 域 (如 果 二 维 图 形 由 多 种 图 元 组 成 ， 可 以 将 这 些 图 元 生成 一 个 面 域 ， 从 而 成 为 实 
体 的 有 效 拉 伸 对 象 )。 
沿 着 Z 轴 方向 拉 伸 二 维 图 形 创建 实体 的 操作 步骤 如 下 。 
(1) 绘制 二 维 图 形 
1) 新 建 一 个 图 形 文件 ， 在 图 形 区 域 绘制 如 图 10-49 所 示 的 二 维 图 形 。 
2) 单 击 “ 面 域 ”工具 按钮 [个 ， 然 后 依次 选择 图 10-50 所 示 的 4 段 图 元 ， 按 《Enter) 键 
确定 。 其 命令 行 操作 记录 如 下 。 














图 10-49 ”绘制 二 维 图 形 图 10-50 ”选择 组 成 面 域 的 对 象 
命令 : region 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 2 个 


] 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 

选择 对 象 : 二 

已 提取 1 个 环 。 

已 创建 1 个 面 域 。 

(2) 拉 伸 操作 

1) 切换 到 “三 维 建 模 ”工作 空间 ， 从 功能 区 的 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 
“ 拉 伸 ”工具 按钮 加 ， 

2) 执行 如 下 操作 : 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 慷 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 和 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /在 图 形 区 域 中 选择 面 域 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <80.0000>: 8 
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(3) 在 三 维 视图 中 查看 拉 伸 效果 
在 功能 区 中 打开 “视图 ”选项 卡 ， 接 看 从 “视图 ”和 面板 的 三 维 视图 列表 中 选择 “西南 等 





轴 测 ” 可 以 看 到 图 10-51 所 示 的 拉 伸 实体 效果 。 
AiDBAeB Sn .= 







区 件 (Fj 现 辆 (Ej)” 视图 VM) “二 太 人 





ps 


SteeringWheels 


导航 








图 10-51 拉 伸 而 成 的 三 维 实体 效果 


说 明 : 在 没 Z 轴 方 向 拉 伸 二 维 图 形 的 过 程 中 ， 可 以 设置 拉 伸 的 倾斜 角度 。 该 倾斜 角 
度 的 绝对 值 不 大 于 90°( 即 只 能 指定 -90” 一 90” 之 间 的 倾斜 角度 )， 拉 伸 的 倾斜 角度 默认 
值 为 0”。 图 10-52 所 示 是 不 同 倾斜 角度 时 的 模型 拉 伸 效 果 ， 设 置 的 正 角度 表示 从 基准 对 象 
逐渐 变 细 地 拉 伸 ， 而 负 角 度 则 表示 从 基准 对 每 逐 渐变 粗 地 拉 伸 。 下 面 给 出 了 在 拉 伸 操作 过 程 
中 设置 倾斜 角度 的 步骤 。 另 外， 如 果 要 创建 拉 伸 曲面 ， 那 么 需要 在 “选择 要 拉 伸 的 对 得 或 
[模式 (MO)]:” 提 示 下 选择 “模式 (MO )” 选 项 ， 然 后 在 “闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SOJ/ 曲 
面 (SU)] < 实体 >:” 提 示 选 项 中 选择 “曲面 (SU )。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 要 拉 伸 的 对 象 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 人 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <8.0000>: Tv 

指定 拉 伸 的 倾斜 角度 或 [表达 式 (E)] <0>: 30 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 人 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <8.0000>: 8 





拉 伸 的 倾斜 角度 为 30 拉 伸 的 倾斜 角度 为 -18 


图 10-52 设置 拉 伸 的 倾斜 角度 
沿革 条 方 回 轨迹 拉 伸 二 维 岁 形 时 ， 需 要 注意 几 点 。 


@ 拉 伸 的 方 同 轨迹 〈 拉 伸 路 径 ) 可 以 是 开放 的 ， 也 可 以 是 闭合 的 ， 但 不 能 与 被 拉 伸 的 
对 和 象 共 面 。 


@ 尺 量 不 使 用 带 尖 角 的 曲线 〈 即 不 要 使 用 具有 蜗 曲 率 部 分 的 曲线 )， 因 为 尖 角 曲线 可 能 
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会 导致 拉 伸 失 败 。 
@ 拉 伸 始 于 对 象 所 在 平面 并 保持 其 方 回 相对 于 路 径 。 
以 图 10-53 所 示 的 原始 图 形 为 例 ， 说 明 如 何 沿 指定 的 方 巾 轨迹 拉 伸 三 维 图 形 来 创建 实体 
模型 。 








作为 拉 伸 的 方向 轨迹 的 多 段 线 


x 作为 拉 伸 对 象 的 圆 


图 10-53 原始 图 形 


单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 鲁 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 拉 伸 ”命令 ， 
执行 如 下 操作 。 


命令 : extrude 





当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 圆 作为 拉 伸 对 象 
选择 要 拉 促 的 对 象 或 [模式 (MO)]: // 按 《Enter〉 键 确定 选择 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <8.0000>:P /选择 “路 径 (P) ”选项 
选择 拉 伸 路 径 或 [倾斜 角 (T)]: /人 选择 多 段 线 


完成 的 拉 伸 效果 如 图 10-54a 所 示 。 

接 下 来 修改 “ISOLINES” 值 ， 其 操作 如 下 。 

命令 :ISOLINES 

输入 ISOLINES 的 新 值 <4>: 30 二 

在 命令 窗口 后 输入 “RE” 并 按 (Enter〉 键 ,或 者 在 亲 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “重生 
成 ”命令 ， 重 新 生成 的 拉 伸 体 如 图 10-54b 所 示 。 








a) b) 
图 10-54 沿 着 路 径 拉 伸 形 成 的 模型 
a) 沿路 径 拉 伸 的 结果 ”b) 重生 成 的 拉 伸 体 














单 击 “ 旋 转 ” 工 具 按 钮 吨 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “旋转 ”命令 ， 
可 以 通过 绕 轴 旋转 开放 或 团 合 对 和 象 来 创建 实体 或 曲面 (其 体 取决 于 指定 的 模式 );， 旋转 对 象 
定义 实体 或 曲面 的 轮廓 。 注 意 : 如 果 旋 转 闭 合 对 象 ， 则 生成 实体 或 曲面 :如果 旋 转 开 放 对 
象 ， 则 生成 曲面 。 

下 和 面 通过 旋转 二 维 图 形 的 方式 来 创建 一 个 轴 类 零件 ， 上 基体 的 操作 步 又 如 下 。 

(1) 绘制 二 维 图 形 

1) 新 建 一 个 图 形 文件 ， 在 图 形 区 域 绘制 如 图 10-55 所 示 的 二 维 图 形 ， 图 中 未 注 倒 角 为 
C2(2x45”)，A 的 绝对 坐标 为 《0,0,0)。 

20 60 10 20 











图 10-55 ”绘制 二 维 图 形 
2) 单 击 “ 面 域 ”工具 按钮 圈 ， 然 后 框 选 如 图 10-56 所 示 的 能 够 形成 封闭 的 图 元 ， 按 


(Enter〉 键 确定 。 





图 10-56 框 选 图 元 


(2) 旋转 二 维 疼 形 

1)〉 从 亲 单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “旋转 ”命令 ,或 者 在 “三 维 建 模 ” 功 能 区 
的 “实体 ”选项 卡 的 “实体 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 工 具 按 钮 加 。 

2) 依据 命令 提示 行 的 信息 ， 进 行 如 下 操作 。 


命令 : revolve 





当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 


选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 // 在 图 形 区 域 选择 面 域 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: ~ / 按 (Enter》 键 


指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >: X /选择 各 轴 作 为 旋转 轴 
虽 定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>: // 按 《Enter〉 键 











利 10 着 人 二 Ra EE 地 hh 








绘制 完 的 轴 零 件 如 图 10-57 所 示 。 
(3) 选择 “西南 等 轴 测 ”命令 工具 ， 接 看 执行 “ 消 隐 ”命令 工具 ， 可 以 看 到 图 10-58 所 
示 的 实体 效果 。 








图 10-57 ”完成 的 轴 零 件 图 10-58 ” 轴 零 件 


单 击 “ 扫 掠 ” 工 具 按钮 屿 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 扫 掠 ”命令 ， 
可 以 通过 沿路 径 扫 掠 二 维 曲线 来 创建 三 维 实体 或 曲面 。 开 放 的 曲线 创建 曲面 ， 闭 合 的 曲线 创 
建 实体 或 曲面 (具体 取决 于 指定 的 模式 )。 可 以 扫 掠 多 个 对 象 ， 但 是 这 些 对 象 必须 位 于 同一 
平面 中 。 

创建 扫 掠 实体 或 曲面 时 ， 可 以 使 用 如 表 10-1 所 示 的 对 象 和 路 径 。 


表 10-1 在 扫 掠 操作 中 可 以 使 用 的 对 象 和 路 径 




















可 以 扫 掠 的 对 象 可 以 用 作 扫 掠 路 径 的 对 象 
直线 直线 
到 弧 到 弧 
李 圆 弧 李 圆 弧 
二 维 多 段 线 二 维 多 段 线 和 三 维 多 段 线 
二 维和 三 维 样 条 曲线 二 维和 三 维 样 条 曲线 
椭圆 椭圆 
二 维 实体 实体 、 曲 面 和 网 格 边 子 对 象 
三 维 实体 面子 对 象 螺旋 


面 域 
实体 、 曲 面 和 网 格 边 子 对 象 


外 


出 一 


Xi 


注意 : 通过 按 住 〈《Ctrl 》 键 并 选择 子 对 象 来 选择 实体 或 曲面 上 的 面 和 边 。 


可 以 在 司 动 此 命令 之 前 选择 要 扫 扰 的 对 象 。 

选择 要 扫 拔 的 对 象 乙 后， 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “ 扫 护 ”命令 ， 或 者 在 
“ 建 模 ”工具 栏 或 相应 面板 中 单 击 “ 扫 掠 ” 工 具 按 钮 蔚 ， 此 时 ， 命 令 行 提示 如 图 10-59 
所 示 。 
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入" SWEEP 选择 扫 斥 路 径 或 [ 风 齐 (BY 晨 点 (B) 比例 (5) 担 曲 全 )]: 





图 10-59 命令 行 提示 


@ 对 齐 : 指定 是 否 对 齐 轮 廓 以 使 其 作为 扫 护 路 径 切 向 的 法 问 。 默 认 情况 下 ， 轮 廓 是 对 
齐 的 。 
扫 掠 前 对 齐 垂直 于 路 径 的 扫 掠 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: 输入 “N” 指 定 轮廓 无 需 对 齐 ， 或 按 《Enter》 
键 指定 轮 廊 将 对 齐 。 


注意 : 如 果 轮 廊 曲 线 与 路 径 曲线 起 点 的 切 向 不 重 直 (法 线 未 指向 路 径 起 点 的 切 向 )， 则 
轮廓 曲线 将 自动 对 齐 。 出 现 对 齐 提示 时 输入 “No” 以 避免 该 情况 的 发 生 。 





@ 其 点: 指定 要 扫 拔 对 象 的 基 氮 。 
@ 比例 : 指定 比例 因子 以 进行 扫 掠 操作 。 从 扫 护 路 径 的 开始 到 结束 ， 比 例 因子 将 统一 
应 用 到 扫 报 的 对 象 。 


输入 比例 因子 或 [参照 (R)/ 表 达 式 (E)]< 当 前 值 >: 指定 比例 因子 、 输 入 “R” 调 用 参照 选项 、 选 择 “ 表 达 
式 (了 ) ”选项 或 按 (Enter》 键 指定 默认 值 ; 选择 “参照 (人 ) 选项 时 ， 通 过 拾取 点 或 输入 值 来 根据 参照 的 
长 度 缩放 选 定 的 对 象 。 

@ 扭曲 : 设置 正 被 扫 的 对 象 的 扭曲 角度 。 扭 曲 角度 指定 治 扫 掠 路 径 全 部 长 度 的 旋转 量 。 

输入 扭曲 角度 或 允许 非 平面 扫 掠 路 径 倾斜 [倾斜 (B)/ 表 达 式 (EX)] <n>: 指定 小 于 360 的 角度 值 、 输 入 
“B” 打开 倾斜 或 按 (Enter》 键 指定 默认 角度 值 ， 还 可 以 指定 表达 式 

选择 扫 掠 路 径 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: 选择 扫 掠 路 径 或 输入 选项 

倾斜 指定 被 扫 掠 的 曲线 是 否 治 三 维 扫 掠 路 径 〈 三 维 多 线 段 、 三 维 样 条 曲线 或 螺旋 ) 自然 
倾斜 〈 旋 转 )。 

下 和 面 介绍 一 个 通过 扫 拯 方式 创建 模型 的 实例 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 

(1) 打开 随 书 光盘 “chapter 10” 文 件 夹 中 的 “ 扫 拯 .DWG” 文 件 ， 该 文件 中 存在 大 
图 10-60 所 示 的 曼 旋 线 和 贺 。 

















图 10-60 ”原始 图 形 


《2) 从 有 亲 竺 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “ 扫 斥 ”命令 ， 或 者 早 击 “ 扫 控 ”工具 按钮 
量 ， 接 着 根据 命令 行 提示 ， 执 行 下 列 操作 。 


命 











邻 :_ sweep 


当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
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选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 


选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 小 贺 
选择 要 扫 掠 的 对 和 象 或 [模式 (MO)]: 二 / 按 (Enter》 键 
选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: // 选 择 螺旋 线 


绘制 的 扫 拯 模型 如 图 10-61a 所 示 。 
(3) 从 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 则 消 隐 后 的 模型 效果 如 图 10-61b 
所 示 。 





图 10-61 扫 掠 模型 


a) 创建 扫 拯 实体 模型 ”b) 消 隐 后 的 模型 效果 


10.6.4 aul 

从 亲 单 栏 中 选择 “ 绘 岁 ”一 “ 建 模 ” 一 “放样 ”命令 ， 或 者 在 “ 建 模 ” 工 具 栏 或 相应 的 
面板 中 单 击 “放样 “工具 按钮 屹 ， 可 以 通过 一 组 两 个 或 多 个 曲线 之 间 放 样 来 创建 三 维 实体 或 
曲 向 ， 即 可 以 通过 指定 一 系列 模 截 面 来 创建 新 的 实体 或 曲面 。 横 截 徊 用 于 定义 结 末 实体 或 曲 
面 的 形状 。 模 截 徊 (通常 为 曲线 或 直线 ) 可 以 是 开放 的 (如 圆 浙 )， 也 可 以 是 闭合 的 (如 
加 )。 在 创建 放样 模型 时 ， 必 须 指定 全 少 两 个 横 截面 。 

创建 放样 实体 或 曲面 有 时， 可 以 使 用 表 10-2 所 示 的 对 象 。 




















表 10-2 创建 放样 实体 或 曲面 时 可 使 用 的 对 象 〈 仅 供 参 考 ) 
可 以 用 作 横 截面 的 对 象 可 以 用 作 放 样 路 径 的 对 象 可 以 用 作 导 向 的 对 象 


二 维 多 段 线 样 条 曲线 二 维 样 条 曲线 


二 维 样 条 曲线 螺旋 二 维 样 条 曲线 

缴 缴 是 

区 加 ed on 
一 个 线段 ， 则 可 以 用 作 导 问 )》 

椭 轿 顶 贺 三 维 多 段 线 

椭圆 弧 椭圆 弧 椭圆 弧 

螺旋 二 维 多 段 线 
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( 续 ) 
可 以 用 作 横 稚 面 的 对 象 可 以 用 作 导 向 的 对 象 
点 《 仅 第 一 个 和 最 后 一 个 模 截 面 
一 


启动 命令 之 前 ， 可 以 选择 横 截 面 。 

按 放样 次 序 选 择 横 截 面 : 按照 曲面 或 实体 将 要 通过 的 次 序 选 择 开 放 或 闭合 的 曲线 

输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 截 面 (C)/ 设 置 (S)] < 仅 横 截面 >: 

(1 ) 导 癌 : 指定 控制 放样 实体 或 曲面 形状 的 导 癌 曲线 。 导 问 曲 线 是 直线 或 曲线 ， 可 通过 
将 其 他 线 框 信息 添加 全 对 和 象 来 进一步 定义 实体 或 曲面 的 形状 。 可 以 使 用 导 问 曲线 来 控制 点 如 
何 还 配 相 应 的 横 截 面 以 防止 出 现 不 希望 看 到 的 效果 (如 结果 实体 或 曲面 中 的 皱 说 )。 图 10-62 所 
未 是 以 导 问 曲线 连接 横 截 面 的 放样 实例 。 


| 7 上 0 
| J 2 


图 10-62 ”放样 示例 
a) 以 导向 曲线 连接 的 横 截 面 _b) 放样 实体 
每 条 导 问 曲线 必须 满足 以 下 条 件 才能 正音 工作 。 
@ 与 每 个 横 和 截面 相交 。 
@ 始 于 第 一 个 模 截 面 。 
@ 小 于 最 后 一 个 横 截 面 。 
可 以 为 放样 曲面 或 实体 选择 任意 数量 的 导 问 曲线 。 
选择 导向 轮 慷 或 [合并 多 条 边 (站 ]: 选 择 曲 线 作为 导向 轮 慷 ， 或 选择 “合并 多 条 边 (本) ”选项 
(2) 路 径 : 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 。 使 用 该 方式 创建 放样 实体 的 示例 如 图 10-63 
所 示 。 





3 


SS 























a) b) 
图 10-63 ”放样 示例 
a) 以 路 径 曲 线 连接 的 横 截 面 b) 放样 实体 
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路 径 曲 线 必须 与 模 截 面 的 所 有 平面 相交 。 
选择 路 径 : 指定 放样 实体 或 曲面 的 单一 路 径 


10.7 三 维 实体 的 布尔 运算 


三 维 实体 的 布尔 运算 主要 包括 并 运算 (UNION )、 交 运算 (INTERSECT ) 和 差 运 算 
(SUBTRACT)。 对 基本 的 三 维 实体 进行 并 集 、 交 集 和 差 集 等 布尔 运算 ， 可 以 创建 出 复杂 的 三 
维 实体 。 











并 集运 算 
单 击 “ 并 集 ”工具 按钮 加 ， 或 者 从 菜单 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 命 
令 ， 可 以 通过 组 合 多 个 实体 来 生成 一 个 新 的 实体 ， 所 谓 的 并 集运 算 ， 就 是 将 多 个 相交 或 接触 
的 对 象 组 合成 一 体 ， 如 图 10-64 所 示 图 中 将 一 个 长 方 体 和 国 柱 体 合并 成 一 个 单一 对 象 )。 

















并 集运 算 之 前 并 集运 算 之 后 


图 10-64 并 集运 得 


执行 并 集运 算 的 步骤 很 简单 ， 在 选择 并 集 命令 后 依次 选择 欲 合 并 的 实体 对 象 即 可。 执行 
并 集运 算 的 操作 如 下 。 














命令 : union // 单 击 “ 并 集 ”工具 按钮 轿 ] 
选择 对 象 : 找到 ] 个 /选择 欲 合并 的 第 一 个 实体 对 象 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 /选择 欲 合并 的 第 二 个 实体 对 象 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 确定 











单 击 “ 交 集 ” 工 具 按 钮 加 ， 或 者 从 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “交集 ” 命 
令 ， 该 命令 可 以 求 出 各 实体 的 相交 部 分 (公共 部 分 ) 作 为 独创 建 的 实体 ， 如 图 10-65 所 示 。 





交集 运算 之 前 交集 运算 之 后 


图 10-65 ”交集 运算 
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执行 交集 运算 的 示例 操作 如 下 。 


命令 :_intersect // 单 击 “ 交 集 ” 工 具 按钮 国 ) 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 待 求 交集 的 实体 1 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 // 选 择 待 求 交集 的 实体 2 
选择 对 莹 : // 按 《Enter〉 键 确定 


单 击 “ 差 集 ” 工 具 按 包 识 ， 或 者 选择 菜单 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ”命令 ， 可 
以 从 一 些 实体 中 去 挥 部 分 实体 ， 从 而 获得 一 个 新 的 实体 ， 如 图 10-66 所 示 。 该 示例 的 典型 步 


骤 如 下 。 





差 集运 算 之 前 差 集运 算 之 后 
10-66“ 差 集运 算 


命令 : subtract // 单 击 “ 差 集 ” 工具 按钮 大 
选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 珊 圆 角 的 长 方 体 
选择 对 象 : 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 圆柱 体 
选择 对 象 : 久 // 按 《Enter〉 键 


10.8 三维 操作 


在 AutoCAD 2014 中 ， 三 维 操 作 主 要 包括 三 维 阵 列 、 三 维 镑 像 、 三 维 旋转 和 对 齐 操作 
等 。 这 些 操作 的 命令 位 于 “修改 ”一 “三 维 操作 ”的 级 联 菜单 中 。 


【天 为 国 三 维 阵列 





[人 一 一 一 一 一 一 一 一 


三 维 阵列 分 两 种 类 型 ， 一 种 是 矩形 阵列 ， 为 一 种 是 环形 阵列 。 在 执行 “三 维 阵 列 ” 命 令 
(3DARRAY) 的 过 程 中 ， 系 统 会 提示 如 下 信息 选择 阵列 类 型 。 

输入 阵列 类 型 [ 适 形 (了 R)/ 环 形 (P)] < 和 矩形 >: 

1. 和 矩形 阵列 

来 用 和 矩形 阵列 的 方式 复制 对 销 ， 需 要 定义 阵列 的 行 数 、 列 数 、 阵 列 的 层 数 、 行 间距 、 列 
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间距 以 及 层 间距 。 拢 形 阵列 的 行 、 列 和 层 是 分 别 沿 着 当前 UCS 的 X 轴 、Y 轴 和 Z 轴 的 广 
向 。 输 入 的 间距 可 以 是 正 值 也 可 以 是 负 值 ， 当 输入 的 间距 为 正 值 时 ， 则 表示 将 沿 相应 坐标 条 
的 正方 向 进行 阵列 。 
下 面 以 一 个 简单 例子 说 明 算 形 阵列 的 创建 方法 和 过 程 ， 并 复习 多 对 和 象 的 差 集运 算 操 作 。 (> 
例如 ， 图 10-67 所 示 是 一 个 带 圆 角 的 长 方 体 和 一 个 小 圆柱 体 ， 原 始 文件 为 “和 拢 形 阵 
列 .dwg”。 打 开 此 原 妨 文件 ， 进 行 如 下 操作 。 
(1) 秘 形 阵列 
1) 切换 到 “AutoCAD 经 典 ”工作 空间 ， 从 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 
“三 维 阵列 ”命令 。 
2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 执 行 如 下 操作 




















命令 : 3darray 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 阵列 的 小 圆柱 体 

选择 对 象 : 人 // 按 〈Enter》 键 

输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (P)| < 和 珑 形 >: 有 了 /选择 “和 珑 形 〈R) ”选项 

输入 行 数 (---) <1>: 2 // 输 入 行 数 为 2， 按 《Enter〉 键 
输入 列 数 (|) <1>: 2 // 输 入 列 数 为 2， 按 《Enter〉 键 
输入 层 数 (...) <1>: // 按 《Enter〉 键 

指定 行 间距 (---): 20 久 // 输 入 行 间 距 为 20， 按 〈Enter〉 键 
间 定 列 间距 (|): 40 凡 // 输 入 列 间 距 为 40， 按 〈Enter》 键 





完成 的 效果 如 图 10-68 所 示 。 





图 10-67 源 文件 图 10-68 ”执行 矩形 阵列 操作 后 的 效果 


(2) 差 集运 算 
1) 单 击 “ 差 集 ”工具 按钮 县 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 


从 汪 A 














未 了 角 售 。o 
2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 长 方 体 
选择 对 象 : 久 // 按 《Enter》 键 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 第 一 个 圆柱 体 
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选择 对 象 ;: 找到 1 个 ， 总 计 2 个 // 选 择 第 二 个 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 // 选 择 第 三 个 圆柱 体 
选择 对 象 : 找到 1 个， 总计 4 个 /选择 第 四 个 圆柱 体 
选择 对 象 : 久 // 按 《Enter〉 键 





于 集 操作 后 的 实体 效果 如 图 10-69a 所 示 ， 消 隐 后 的 效 来 如 图 10-69b 所 示 。 





a) b) 
图 10-69 求 甘 集 的 结果 ( 消 隐 前 后 ) 
a) 消 隐 前 b) 消 隐 后 


2. 环形 阵列 
采用 环形 阵列 的 方式 复制 对 象 ， 需 要 定义 阵列 的 项 目 个 数 、 环 形 阵 列 的 填充 角度 、 阵 列 
的 中 心 等 。 图 10-70 所 示 是 执行 环形 阵列 的 示例 图 ， 源 文件 为 “环形 阵列 .dwg”。 











阵列 前 阵列 后 
图 10-70 ”环形 阵列 
在 该 示例 中 ， 从 表 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵 列 ” 命 令 ， 根 据 命令 








行 提示 进行 如 下 操作 。 


命令 : 3darray 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 阵列 的 小 圆柱 

选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 

输入 阵列 类 型 [ 短 形 (R)J/ 环 形 (P)] < 和 珑 形 >:P /选择 “环形 (P) ”选项 
输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 6 二 // 输 入 6， 按 《Enter〉 键 
指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 , -= 顺 时 针 ) <360>: 过 / 按 (Enter》 键 

旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y>: 二 // 按 《Enter〉 键 

指定 阵列 的 中 心 点 : 0,0,0 // 输 入 (0,0,0 ) ， 按 《Enter〉 键 
虽 定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : 0,0,8 /输入 〈0,0,.8) ， 按 《Enter〉 键 


进行 兰 集 运算 并 消 隐 图 形 后 ， 得 到 的 实体 模型 如 图 10-71 所 示 。 

















图 10-71 最 后 的 实体 模型 








在 三 维 空间 中 ， 可 以 将 选 定 的 对 象 相对 于 某 一 个 平面 来 创建 其 镜像 实体 。 图 10-72 所 示 
是 执行 “三 维 人 镜像 ”操作 的 示例 图 ， 源 文件 为 “三 维 镜像 .4wg ”。 





: 维 镜像 前 : 维 镜像 后 
图 10-72 三维 镜像 
在 该 示例 中 ， 从 有 亲 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “三 维 操 作 ” 一 “三 维 镜像 ”命令 ， 根 据 命令 








行 所 示 执 行 如 下 操作 步 又 。 


命令 : mirror3d 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 要 镜像 的 三 维 模型 
选择 对 象 : 久 // 按 《Enter〉》 键 


指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 
[对 象 (O)/ 最 近 的 (L)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 (YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 
/选择 点 A， 如 图 10-73 所 示 


在 镜像 平面 上 指定 第 二 点 : // 选 择 点 B， 如 图 10-73 所 示 
在 镜像 平面 上 指定 第 三 点 : // 选 择 点 C， 如 图 10-73 所 示 
是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: // 按 (Enter 》 键 





ECX = 维 旋 转 


使 用 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 旋转 ”命令 ， 可 以 对 选 定 的 三 维 对 象 进行 旋转 操 
作 ， 旋 转 的 方式 有 多 种 ， 可 以 围绕 任意 轴 (X 轴 、 了 Y 轴 或 Z 轴 )、 视 图 、 对 象 和 两 点 进行 
旋转 。 

打开 源 文 件 “三维 旋转 .4wg” 讼 源 文件 中 存在 独 的 三 维 模型 如 图 10-74 所 示 。 其 体操 
作 步 骤 如 下 。 
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10-73 ”定义 镜像 平面 10-74 ”原始 模型 


(1) 选择 “修改 ”一 “三 维 操 作 ” 一 “三 维 旋 转 ” 命 令 。 
(2) 根据 命令 行 提 示 进 行 如 下 操作 。 
命令 : 3drotate 


UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 原始 模型 

选择 对 每: // 按 《Enter〉 键 

指定 基点 : 0,0,0 久 // 输 入 基点 坐标 

拾取 旋转 轴 : // 选 择 如 图 10-75 所 示 的 旋转 轴 
指定 角 的 起 点 或 键入 角度 : 45 // 设 置 旋转 角度 

正在 重生 成 模型 。 





10-75 ”指定 旋转 轴 
执行 旋转 操作 后 的 效果 如 图 10-76 所 示 《〈 为 了 观察 旋转 后 的 模型 效果 ， 特 意 给 出 消 隐 前 
后 的 完成 模型 效果 ， 其 中 图 右 为 再 消 隐 后 的 效果 )。 








10-76 ” 消 隐 前 后 的 已 旋转 实体 (两 者 均 为 执行 旋转 操作 后 的 模型 ) 
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10.8.4 


使 用 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 ， 可 以 指定 一 对 、 两 对 或 三 对 源 点 和 定义 @) 
点 以 移动 、 旋 转 或 倾斜 选 定 的 对 象 ， 从 而 将 它们 与 其 他 对 象 上 的 点 对 齐 。 每 对 点 包括 一 个 源 | 
点 和 目标 点 。 以 下 是 某 次 执行 对 齐 操作 的 典型 步 又 。 

命令 : align 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : 找到 1 人 个， 总计 2 个 

选择 对 象 : 





指定 第 三 个 目标 点 : 


类 攻 二 维 移动 


使 用 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 移 动 ”命令 ， 可 以 在 三 维 视图 中 显示 移动 夹 点 工 
其， 并 沿 看 指定 方向 将 对 象 移动 指定 的 距离 。 

下 面 介 绍 进行 三 维 移动 操作 的 一 个 实例 。 

(1) 打开 源 文件 “三 维 移动 .4wg”， 该 源 文 件 中 存在 看 的 三 维 模型 如 图 10-77 所 示 。 

(2) 选择 沫 和 单 “ 修 改 ” 一 “三 维 操作 ”一 “三 维 移动 ”命令 。 

(3) 根据 命令 行 提示 ， 进 行 如 下 操作 : 




















命令 : 3dmove 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 三 维 模型 
选择 对 象 : x // 按 《Enter〉》 键 
指定 基点 或 [位 移 (DD)] < 位 移 >: 0,0,0 二 /输入 基点 坐标 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 100,50,60 二 // 输 入 第 2 点 坐标 


进行 三 维 移动 操作 后 的 模型 位 置 如 几 10-78 所 示 。 


图 10-77 存在 的 三 维 模型 图 10-78 三维 移动 的 结果 





A 
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10.9 ”本 章 小 结 


随 看 科技 技术 的 飞速 发 展 ， 三 维 图 形 在 机 械 设 计 领 域 中 的 应 用 越 来 越 广 沁 ， 也 越 来 越 重 
要 。 使 用 AutoCAD 2014 可 以 进行 机 械 零 件 或 产品 造型 的 三 维 设计 。 只 要 应 用 熟练 ， 使 用 
AutoCAD 2014 进行 三 维 设 计 同 样 可 以 做 得 很 出 色 。 

本 章 主要 介绍 使 用 AutoCAD 2014 进行 三 维 设计 的 基础 知识 。 内 容 包括 : 三 维 制 图 的 概 
念 ， 三 维 制图 的 基本 设置 ， 如 何 绘制 三 维 线条 、 三 维 网 格 和 三 维 曲 面 ， 如 何 创建 基本 的 三 维 
实体 ， 如 何 由 二 维 图 形 创 建 三 维 实体 以 及 三 维 实体 的 布尔 运算 和 三 维 操作 等 。 读 者 应 该 熟练 
掌握 本 章 的 三 维 设计 知识 ， 为 设计 复杂 的 三 维 模 型 打下 坚实 的 基础 。 


10.10 ”思考 与 练习 


(1) AutoCAD 2014 提供 了 哪 三 种 处 理 三 维 建 模 的 方式 ? 这 三 种 方式 分 别 具 有 什么 样 
的 特点 ? 

(2) 在 AutoCAD 2014 中 ， 如 何 绘制 三 维 线条 ? 

(3) 说 一 说 曲面 模型 与 三 维 实体 模型 的 异同 之 处 。 

(4) 三 维 实体 的 布尔 运算 主要 包括 哪些 ? 

(5) 在 AutoCAD 2014 中 ， 能 够 根据 标高 和 厚度 绘制 三 维 岁 形 吗 ? 如 何 操作 ? 

(6) 绘制 一 个 长 为 99， 宽 为 63， 高 为 37 的 长 方 体 ， 并 启用 着 色 模 式 来 观察 效果 。 

(7) 绘制 一 个 底面 直径 为 50， 高 度 为 100 的 圆柱 实体 ， 并 将 ISOLINES 设置 不 同 的 数值 
来 观察 再 生 的 圆柱 实体 模型 效果 。 

(8) 绘制 图 10-79 所 示 的 轮廓 图 (不必 标 注 尺 寸 )， 接 着 将 该 图 形 转化 为 一 个 大 的 面 域 
和 一 个 小 的 面 域 ， 并 从 大 的 面 域 中 减 去 小 的 面 域 ， 然 后 将 所 得 的 图 形 对 象 进行 拉 伸 操作 ， 拉 
伸 高 度 为 100， 从 而 获得 一 个 拉 伸 实体 模型 。 

































































图 10-79 ”轮廓 图 





三 维 人 设计 基础 





(9) 使 用 旋转 的 方式 创建 图 10-80 所 示 的 轴 坏 件 的 实体 模型 ， 并 设置 不 同 的 视点 观察 该 
实体 模型 。 
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10-80 ”绘制 轴 的 坯 件 
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第 11 章 机 械 零件 的 三 维 建 模 实例 


本 章 以 一 个 机 械 零 件 为 实例 ， 介 绍 其 三 维 建 模 的 过 程 以 及 如 何 泻 染 ， 从 而 使 读者 对 使 用 
AutoCAD 2014 进行 三 维 设计 有 一 个 清晰 而 深刻 的 认识 。 


11.1 目的 和 要 求 


本 章 以 范例 形式 介绍 三 维 建 模 的 目的 如 下 。 











@ 掌握 三 维 实体 模型 的 构建 方法 和 技巧 。 

@ 掌握 三 维 实体 模型 的 编辑 方法 及 观测 方法 。 

@ 了 解 三 维 实体 模型 的 泻 染 方法 和 过 程 。 

本 章 采 用 的 机 械 和 零件 是 传动 连接 件 ， 其 参考 的 二 维 工 程 图 如 图 11-1 所 示 。 












[一 | 
AAA GA 
| | 
一 
py 


图 11-1 机 械 零 件 的 工程 图 


11.2 三 维 建 模 过 程 


任何 复 灯 的 三 维 实体 造型 都 是 由 一 些 基 本 实体 通过 适当 的 组 合 来 形成 的 ， 也 束 是 说 ， 机 
械 零 件 的 建 模 其 实 束 是 将 分 别 构建 的 基本 实体 组 合 起 来 。 

在 使 用 AutoCAD 2014 进行 三 维 建 模 的 过 程 中 ， 必 须 熟 练 掌握 三 维 空间 的 坐标 系统 ， 从 
而 能 够 根据 制图 的 目的 和 要 求 随时 选择 合适 的 坐标 系 。 在 观察 三 维 模 型 时 ， 可 以 将 默认 视图 
切换 到 三 维 视 图 (如 轴 测 图 等 模式 。 

下 面 介 绍 如 何 建立 本 章 中 机 械 零 件 的 三 维 模型 。 

首先 ， 新 建 一 个 图 形 文件 ， 该 文件 可 采用 “ZJBC- 图 形 样板 .dwt”( 位 于 随 书 光盘 “图 
形 样板 ”文件 夹 中 )〉 作为 模板 ， 当 然 也 可 以 使 用 其 他 模板 来 建立 图 形 文件 。 需 要 时 ， 可 以 
选择 菜单 栏 中 的 “工具 ”一 “绘图 设置 ”命令 ， 打 开 “ 草 图 设置 ”对 话 框 ， 进 入 “对 象 捕 
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捉 ” 选 项 卡 ， 从 中 局 用 对 象 捕捉 功能 ， 并 设置 需要 的 对 象 捕捉 模式 ， 以 方便 接 下 来 的 三 维 
建 模 操作 。 
接着 ， 开 始 绘 制 机 械 零件 中 的 基本 形体 。 本 例 使 用 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空 间 。 


入 徊 外 构建 右 侧 的 基本 形体 


构建 右 侧 基本 形体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 左 视 视 点 模式 下 绘制 二 维 图 形 

1〉 从 表单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 左 视 ” 命 令 。 可 以 设 管 在 原点 位 置 显 
未 UCS 图 标 ， 设 置 的 方法 是 在 图 形 窗口 中 右 击 坐标 图 标 ， 接 看 从 弹出 的 快捷 末 持 中 选择 
“UCS 图 标 设 置 "， 并 确保 选中 “在 原点 显示 UCS 图 标 ” 选 项 。 

2) 绘制 用 来 定位 的 图 11-2 所 示 的 中 心 线 ， 其 中 短 中 心 线 1 与 短 中 心 线 2 之 间 的 距 


离 为 64。 
(200,30) 六 | | 
| 
Y _ 吧 
| | 


和 人 



































图 11-2 绘制 用 来 定位 的 中 心 线 
3) 使 用 粗 实 线 绘制 图 11-3 所 示 的 二 维 图 形 ， 具 体 的 尺寸 可 参看 图 11-1。 


2 有 他 
ee 


.+ 续 - 


图 11-3 绘制 二 维 图 形 








(2) 建立 面 域 
1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 面 域 ”工具 按钮 蒋 。 
2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 


合 公 . 





从 今 : _Teglon 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 14 个 个 // 框 选 绘制 的 所 有 二 维 图 形 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 确认 


已 提取 3 个 环 。 
已 创建 3 个 面 域 。 
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| 





(3) 将 大 面 域 中 的 圆 减 挥 
1) 单 击 “ 差 集 ” 按 钮 名 ,或 者 从 表单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ” 








令 。 


2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : _subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 大 的 面 域 

选择 对 象 : 二 // 按 〈Enter 》 键 确认 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 其 中 一 个 小 圆 面 域 
选择 对 名 > 找到 "1T 沾 ,总 计 2 富 // 选 择 另 一 个 小 圆 面 域 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 确认 


C4) 拉 伸 面 域 
1) 在 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 乌 锅 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 








“ 建 模 ” -2 “ 拉 伸 ” 命令 。 


2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: _MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 面 域 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: x / 按 (Enter 》 键 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 人 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)]: 0 ”1/ 设 定 拉 伸 高 度 

(5) 在 三 维 视 图 中 僵 看 拉 伸 效果 

在 六 蛙 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 完 成 拉 伸 操作 后 的 实 





体 效 果 如 图 11-4 所 示 。 





Y 





图 11-4 ”完成 的 基本 形体 
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和 开罗 乔 构建 U 形体 


构建 U 形体 的 操作 步骤 如 下 。 


(1) 指定 一 个 点 移动 UCS 用 户 定义 坐标 系 OO 
命令 : UCSY 


当前 UCS 名 称 : * 左 视 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 
// 选 择 如 图 11-5 所 示 的 圆心 

指定 X 轴 上 的 点 或 《接受 >: /选择 如 图 11-5 所 示 的 中 点 或 象限 点 

指定 XY 平面 上 的 点 或 < 接受 >:/ 






指定 该 圆心 位 置 作为 新 UCS 原 点 


指定 X 轴 上 的 点 





图 11-5 指定 一 点 移动 UCS 





(2) 在 平面 视图 模式 下 绘制 二 维 图 形 

1) 从 沫 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 命 令 。 

2) 使 用 粗 实 线 绘制 如 图 11-6 所 示 的 二 维 图 形 ， 图 中 给 出 了 参考 尺寸 ， 并 注 总 绘制 
技巧 。 


A 











绘制 相关 贺 和 直 
线 后 修 草 图 形 






一 绘制 技巧 : 这 两 个 圆 的 圆心 采用 在 命令 窗口 中 输 
人 坐标 的 方法 指定 ， 即 输入 圆心 为 “0,0” 





图 11-6 绘制 U 形 图 形 








(3) 建立 面 域 
1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 面 域 ” 工 具 按钮 加 . 

















2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 依 次 选择 U 形 二 维 图 形 的 8 段 图 元 。 执 行 面 域 操 作 的 有 具体 
步骤 如 下 。 


命令 :_region 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 3 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 4 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 5 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 6 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 7 个 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 8 个 


选择 对 象 : 迪 

已 提取 1 个 环 。 

已 创建 1 个 面 域 。 
(4) 拉 伸 T 形 面 域 











1) 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按钮 图 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 
“ 建 模 ” E “ 拉 伸 ?” 命令 。 


2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 和 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: _SO 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 U 形 面 域 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: x // 按 《Enter〉 键 确定 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 铬 角 (T)J/ 表 达 式 (E)] <10.0000>: 87 /设置 拉 伸 高 度 


(5) 在 三 维 视图 中 查看 拉 伸 效果 





在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 完 成 拉 伸 操作 后 的 实 
体 效 果 如 图 11-7 所 示 。 


了 于 构建 堪 侧 的 扇形 实体 





构建 左 侧 书 形 实体 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 调整 UCS 

命令 : UCS/ 

当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/ZZ 轴 (ZA)] < 世界 >:Fv 
// 选 择 “ 面 (下) ”选项 

选择 实体 面 、 曲 面 或 网 格 : /选择 如 图 11-8 所 示 的 实体 面 

输入 选项 [下 一 个 (N)/X 轴 反 向 (X)/Y 轴 反 向 (Y)] < 接受 >: // 按 《Enter〉 键 接受 
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单 击 此 处 选择 该 实体 面 
图 11-7 创建 U 形体 图 11-8 设 定 UCS 

(2) 在 当前 UCS 的 平面 视图 模式 下 绘制 二 维 图 形 

1) 从 有 菜 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “ 右 视 ”命令 。 

2) 绘制 图 11-9 所 示 的 司 形 的 三 维 图 形 ， 相 关 的 尺寸 如 图 11-10 所 示 。 











图 11-9 绘制 扇形 二 维 轮廓 





图 11-10 局 形 的 相关 尺寸 





说 明 : 用 户 也 可 以 选择 菜单 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 命 


全， 在 其 平面 视图 (确保 是 当前 UCS 的 XY 平面) 中 绘制 扇形 二 维 图 形 。 


(3) 建立 情形 面 域 
1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 面 域 ”工具 按钮 图 |。 
2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 


合 公 . 








从 今 : _Teglon 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 15 个 // 框 选 局 形 二 维 轮 廊 图 形 
选择 对 象 : x // 按 《Enter〉 键 


已 提取 2 个 环 。 

已 创建 2 个 面 域 。 

(4) 将 大 局 形 面 域 中 的 小 面 域 减 挥 

1) 从 荣 单 栏 中 选择 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ”命令 。 
2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 :_ Subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 





选择 对 象 : 找到 ] 个 /选择 局 形 大 面 域 
选择 对 象 : 久 // 按 《Enter〉 键 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 小 面 域 
选择 对 象 : x // 按 《Enter〉 键 


(5) 拉 伸 面 域 
1) 在 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按钮 剧 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 











“ 建 模 ” 2 “ 拉 伸 ” 命令 。 


2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 
命令 : extrude 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创 建 模式 = 实体 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: _MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 


选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 局 形 面 域 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 // 按 (Enter 》 键 


指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 针 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <87.0000>: -16 二 /设置 拉 伸 高 度 
3) 从 沫 单 栏 中 选择 “ 视 几 ”一 “三 维 视 册 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 此 时 ， 模 型 如 


图 11-11 所 示 。 





(6) 对 齐 对 象 
1) 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 合 令 。 
2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : _align 
选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 局 形 实 体 


选择 对 象 : 久 // 按 《Enter〉 键 
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指定 第 一 个 源 点 : // 选 择 如 图 11-12 所 示 的 中 心 线 交点 作为 第 一 个 源 点 
指定 第 一 个 目标 点 : < 正 交 关 > // 选 择 如 图 11-12 所 示 的 圆心 作为 第 一 个 目标 点 
目 // 按 《Enter〉 键 完成 
Y 





选择 届 形 实体 





图 11-11 拉 伸 效果 


图 11-12 对齐 定义 
对 齐 后 的 效果 如 图 11-13 所 示 〔 图 中 删除 了 不 再 需要 的 中 心 线 )。 











图 11-13 调整 忆 形 实体 的 位 置 


ETER 构建 堪 侧 圆柱 


构建 堪 侧 圆柱 的 操作 步骤 如 下 。 

(1) 调整 坐标 系 

命令 : UCS/ 

当前 UCS 名 称 : * 右 视 * 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 


on // 单 击 “ 对 象 捕 提 ”工具 栏 中 的 “捕捉 圆心 ”按钮 回 ， 捕 提 到 如 图 11-14 所 示 的 圆心 
指定 X 轴 上 的 点 或 < 接受 >: // 按 (Enter》 键 接受 














图 11-14 指定 UCS 的 原点 





(2) 绘制 二 维 图 形 

使 用 捕捉 功能 (捕捉 到 外 端面 上 的 一 个 圆心 )， 在 届 形 实体 的 问 面 绘制 一 个 6B30， 如 
图 11-15 所 示 。 

(3) 拉 伸 

1) 在 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 ” 工 具 按 钮 国 ， 或 者 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 
“ 建 模 ”一 “ 拉 伸 ”命令 。 

2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 











选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 // 选 择 刚 绘制 的 贺 
选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 // 按 《Enter 》 键 确定 


指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T) /表达 式 (E)] <-16.0000>: -4 
/设置 拉 伸 高 度 ， 向 实体 外 拉 伸 





此 时 创建 的 左 侧 圆柱 如 图 11-16 所 示 。 








图 11-15 绘制 圆 图 11-16 构建 左 侧 圆柱 











旋转 出 右 侧 三 个 圆柱 又 加 实体 





本 三 具体 操作 步 又 如 下 。 
(1) 在 主 视 视 点 模式 下 绘制 二 维 图 形 
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1) 选择 末 里 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “前 视 ” 命 仿 《 主 视 )。 
2) 使 用 粗 实 线 绘制 图 11-17a 所 示 的 三 维 图 形 ， 相 关 的 尺寸 如 图 11-17b 所 示 。 


让 


之 





图 11-17 绘制 二 维 图 形 


(2) 建立 面 域 

1) 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 面 域 ”工具 按钮 蒋 。 

2) 根据 当前 命令 行 的 提示 ， 通 过 指定 两 个 角 点 框 选 刚 绘制 的 二 维 图 形 的 四 型 图 元 。 下 
面 是 执行 面 域 操作 的 具体 过 程 。 











命令 : Tegion 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 8 个 /指定 两 个 角 点 框 选 刚 绘制 的 封闭 的 二 维 图 形 
选择 对 象 : // 按 《Enter〉 键 完成 对 象 的 选择 


已 提取 1 个 环 。 

已 创建 1 个 面 域 。 

(3) 旋转 面 域 

1) 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “旋转 ”命令 ,或 者 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 
击 “ 旋 转 ” 工 具 按 钮 贺 。 

2) 依据 命令 提示 行 的 信息 ， 进 行 如 下 操作 。 


命令 : _Trevolve 











当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: _MO 闭合 轮 慷 创建 模式 [实体 (SO)J/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 


选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 /选择 凹 形 面 域 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: // 按 《Enter〉 键 确定 

指定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 象 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >: ”1/ 选 择 用 于 旋转 轴 的 线 起 点 
指定 轴 端 点 : // 选 择 另 一 个 端点 


指定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R) /表达 式 (EX)] <360>: 

(4) 切换 到 西南 等 轴 测 视点 进行 观察 

选择 菜单 “视图 ”一 “三 维 视 网 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 观 察 已 经 创建 好 的 实体 模 
型 ， 效 果 如 图 11-18 所 示 。 

(5) 对 齐 

1) 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 。 














2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : _align 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 如 图 11-19 所 示 的 对 象 

选择 对 象 :过 // 按 《Enter〉 键 完成 对 象 的 选择 

指定 第 一 个 源 点 : // 选 择 如 图 11-20 所 示 的 圆心 作为 第 一 个 源 点 
指定 第 一 个 目标 点 : /选择 如 图 11-20 所 示 的 交点 作为 第 一 个 目标 点 
指定 第 二 个 源 点 :过 // 按 《Enter〉 键 确定 





图 11-18 创建 的 实体 模型 图 11-19 选择 对 象 


对 齐 后 的 三 维 实体 如 图 11-21 所 示 。 





第 一 源 点 









_X 
a 
“目标 点 
S ra 
es oS i 
图 11-20 ”定义 对 齐 图 11-21 对 齐 后 的 三 维 实体 模型 


创建 长 圆柱 体 
创建 长 圆柱 体 的 操作 步骤 如 下 。 


(1) 创建 圆柱 体 
在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 击 “ 圆 柱 体 ” 工 具 按钮 恩 ， 执 行 如 下 操作 。 
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本 _Cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0.0.0x 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>: 10x 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <-4.0000>: 132v 
创建 的 圆柱 体 如 图 11-22 所 示 。 

(2) 对 齐 位 置 

1) 选择 菜单 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “对 齐 ” 命 令 。 

2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : _align 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 刚 创 建 的 长 圆柱 体 

选择 对 象 : 呈 // 按 《Enter〉 键 

指定 第 一 个 源 点 : /选择 如 图 11-23 所 示 的 圆心 1 

指定 第 一 个 目标 点 : /选择 如 图 11-23 所 示 的 圆心 2 ( 外 端面 圆心 ) 
指定 第 二 个 源 点 : /选择 如 图 11-23 所 示 的 圆心 3 

指定 第 二 个 目标 点 : /选择 如 图 11-23 所 示 的 圆心 4 (外 端面 圆心 ) 
指定 第 三 个 源 点 或 《继续 >: 尼 // 按 《Enter〉 键 

是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: /1/ 按 (Enter〉 键 





图 11-22 创建 圆柱 体 图 11-23” 定义 对 齐 
对 齐 后 的 三 维 实体 模型 如 图 11-24 所 示 。 





图 11-24 ”对齐 后 的 三 维 实体 模型 
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EE a 

人 至此， 已 经 创建 好 了 各 个 相对 独立 的 三 维 实体 ， 现 在 需要 把 这 些 三 维 实体 通过 布尔 运算 
等 方式 组 合 起 来 。 

(1 ) 并 集运 算 

1) 选择 菜单 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “并 集 ” 命 令 。 

2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 


合 公 . 





人 f 今 :_ Unlon 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 11.2.1 节 创建 的 右 侧 基 本 形体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 /选择 11.2.2 节 创 建 的 U 形 体 
选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 3 个 /选择 11.2.3 节 创 建 的 扇形 实体 

选择 对 系 # 找到 工人 栗 王 总计-4 丰 /选择 11.2.4 节 创 建 的 左 侧 圆柱 

选择 对 象 ; 找到 1 个 ,总计 5 个 /选择 11.2.5 节 创 建 的 右 侧 登 加 圆柱 实体 
选择 对 象 : 过 // 按 《Enter〉 键 确认 





(2) 差 集运 算 
1) 选择 菜单 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “ 差 集 ”命令 。 
2) 根据 当前 命令 行 的 提示 执行 如 下 操作 。 


命令 : _Subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 


选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 并 集运 算 后 所 创建 的 实体 
选择 对 象 : 二 // 按 《Enter〉 键 确认 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 11.2.6 节 创 建 的 长 圆柱 体 
选择 对 益 : // 按 《Enter〉 键 确认 


(3) 消 隐 图 形 
将 辅助 中 心 线 删 除 ， 然 后 选择 菜单 “视图 ”一 “ 消 隐 ”命令 ， 此 时 完成 的 机 械 零 件 的 三 
维 实体 模型 如 图 11-25 所 示 。 








图 11-25 ”完成 的 机 械 零 件 
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11.3 ” 剖 蕉 面 


在 机 械 零件 的 三 维 设计 中 ， 有 时 需要 创建 或 查看 训 截 面 。 
在 命令 行 窗口 的 当前 命令 行 中 输入 “SECTION” 命 令 ， 然 后 根据 命令 行 的 提示 进行 下 


2 


面 操作 。 
命令 : SECTION 
选择 对 象 : 找到 1] 个 // 选 择机 械 零 件 
选择 对 象 :x // 按 《Enter〉 键 


指定 截面 上 的 第 一 个 点 ， 依 照 [对 象 (O)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY(XY)/YZ(YZ)ZX(ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 
// 选 择 圆心 A， 如 图 11-26 所 示 


指定 平面 上 的 第 二 个 点 : // 选 择 圆心 B， 如 图 11-26 所 示 
指定 平面 上 的 第 三 个 点 : // 选 择 圆 心 C， 如 图 11-26 所 示 


创建 的 剂 截面 如 网 11-27 所 示 。 如 末 需 要 ， 可 以 将 剖 鹤 面 从 实体 中 移出 。 








图 11-26 定义 平面 图 11-27 创建 剖 截 面 


11.4 ”指定 视觉 样式 


为 了 使 机 械 零 件 的 三 维 模型 更 具有 立体 感 和 真实 感 ， 可 以 使 用 指定 的 视觉 样式 ， 在 默认 
视觉 模式 下 ， 系 统 采 用 固定 的 环境 光 。 

在 本 实例 中 ， 可 以 进行 如 下 的 操作 。 

(1 ) 选择 来 单 “ 格 式 ” 一 “网 层 ” 命 令 ， 打 开 几 层 特性 管理 器 ， 将 当前 网 层 的 颜色 修改 
为 育 色 ， 执 行 应 用 操作 后 ， 关 财 图 层 特性 管理 吉 。 

(2) 选择 采 单 “视图 ”一 “视图 样式 ”一 “概念 ”命令 ， 则 三 维 模 型 的 看 色 效 果 如 
图 11-28 所 示 。 

(3) 选择 末 单 “视图 ”一 “视图 样式 ”一 “真实 ”命令 ， 则 三 维 模 型 的 看 色 效 果 如 
图 11-29 所 示 。 
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11-28 概念 着 色 效 果 11-29 真实 着 色 效 果 


11.5 ” 泻 染 零件 


与 视觉 样式 中 的 看 色 效 果 相 比 ， 洽 染 操 作 所 获得 的 图 形 效 果 更 具有 真实 感 和 材质 
感 。 在 AutoCAD 2014 中 ， 通 过 对 材质 、 灯 光 和 场景 等 的 设置 ， 也 可 以 获得 照片 级 真实 
感 的 图 像 。 

在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”命令 ， 打 开 图 11-30 所 示 的 “ 演 染 ”级 联 染 单 。 在 
该 级 联 入 音 中， 可 以 分 别 选择 子 命令 来 定制 所 需 的 光源 、 材 质 、 贴 图 、 设 置 渔 染 环境 和 设置 
高 级 渔 染 参 数 等 。 

如 果 在 “ 演 染 ”级 联 末 单 中 选择 “局 级 泻 染 设置 ”命令 ， 将 打开 如 图 11-31 所 示 的 “局 
级 泻 染 设置 ”选项 板 〔 或 你 “高 级 演 染 设置 ”面板 )。 

Avtocno sR -区 


i 


回国 目 驴 名 日 | 国 于 | 




















当当 

















图 11-30 泻 染 的 菜单 命令 图 11-31 “高 级 泻 染 设置 ”选项 板 


在 本 实例 中 ， 如 果 采 用 默认 的 泻 染 设置 ， 直 接 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 
“ 洽 染 ”命令 ， 则 系统 打开 一 个 单独 的 窗口 输出 泻 染 结果 ， 如 图 11-32 所 示 。 
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图 11-32 默认 的 泻 染 效 果 


泻 染 的 一 个 重要 方面 是 光线 的 应 用 ， 光 线 由 强度 和 颜色 两 个 主要 因素 决定 。AutoCAD 
中 的 光线 〈 或 光源 ) 分 自然光“〈 环 境 光 )、 点 光源 、 平 行 沧 源 和 聚光灯 光源 等 。 

在 本 实例 中 ， 将 议定 地 理 人 位置， 指定 阳光 特性 ， 并 创建 多 个 点 光源 和 平行 光源 ， 有 具体 的 
操作 步骤 如 下 。 

知识 点 拨 : 图 形 文件 中 的 地 理 文字 信息 是 围绕 称 为 地 理 标记 的 图 元 构建 的 ， 地 理 标 记 指 
向 模型 空间 中 的 参照 点 ， 该 点 对 应 地 球 表面 上 具有 已 知 的 纬度 和 经 度 的 位 置 。 通 常 地 理 位 置 
由 其 坐标 (如 纬度 、 经 度 和 标高 ) 和 用 于 定义 坐标 的 坐标 系 (如 WGS 84 ) 进行 定位 。 在 图 
形 中 插入 地 理 标记 之 后 ， 用 户 可 以 在 执行 阳光 与 天 光 模 拟 (光度 控制 研究 ) 时 使 程序 自动 确 
定 阳光 角度 ， 在 视 口中 插入 来 自 联 机 地 图 服务 的 地 图 ， 执 行 环境 研究 ， 使 用 位 置 标记 来 标记 
地 理 位 置 并 记录 相关 的 说 明 ， 在 支持 位 置 识别 的 系统 上 ， 在 地 图 上 实时 定位 自己 等 。 

(1) 设 定 地 理 环 境 

1) 选择 “工具 ”一 “地 理 位 置 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 图 11-33 所 示 的 “地 理 位 置 ” 对 话 框 
(实时 地 图 数据 使 用 户 可 以 使 用 联机 服务 在 AutoCAD 中 显示 地 图 ， 需 要 用 户 登 录 Autodesk 























定 GIS 坐标 系 ， 相 对 于 该 坐标 系 定义 地 理 位 置 。 
2) 在 “搜索 ”文本 框 中 指定 要 查找 的 位 置 。 可 以 指定 邮政 地 址 或 位 置 的 纬度 和 经 度 
值 ， 如 果 用 户 指 定 部 分 邮政 地 址 ， 则 搜索 结果 通常 包含 多 个 匹配 位 置 。 在 这 里 ， 以 在 “ 搜 
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索 ” 文 本 框 中 输入 “北京 ”为 例 ， 单 击 “ 搜 索 ” 按 钮 戎 园 ， 然 后 在 所 需 的 搜索 结果 处 单 击 
“在 此 处 位 置 标记 ”按钮 ， 如 图 11-34 所 示 。 用 户 也 可 以 使 用 导航 栏 对 联机 地 图 进行 缩放 和 
平移 ， 并 在 某 个 位 置 上 单 击 鼠 标 右键 以 对 其 进行 标记 。 





11-33 “地 理 位 置 ” 对 话 框 


3) 在 “地 理 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 继 续 ” 投 钮 ， 直 接 在 命令 窗口 中 根据 提示 进行 以 下 
选择 位 置 所 在 的 点 <0, 0, 0>: 

指定 北向 或 [角度 (A)]< 角 度 >: 

指定 角度 <0>: 

在 图 形 中 插入 的 地 理 标记 如 图 11-35 所 示 。 








© 


11-34 ”对 位 置 进行 标记 11-35 地 理 标 记 
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(2) 指定 阳光 特性 

1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 视 网 ” 一 “ 泻 染 ” 一 “光源 ”一 “阳光 特性 ”命令 ， 打 开 赂 11-36 所 
示 的 “阳光 特性 ”选项 板 。 

2) 在 “阳光 特性 ”选项 板 的 “常规 ”选项 区 域 中 ， 将 “强度 因子 ”设置 为 1.2， 
实际 环境 条 件 设 置 其 他 参数 ， 如 图 11-37 所 示 。 




















城市 : * 当 前 * 


时 区 : (GMT+08:00) 北京 ， 重 庆 、 雷 港 、 乌 和 鲁 木 齐 
娃 度 : 39.9066 12013/9/21 
纬度 方向 : 北 |15:00 
经 度 : 116.3876 
既 度 方向 : 东 

齐 


_” 





图 11-36 “阳光 特性 ”选项 板 图 11-37 设置 强度 因子 等 


(3) 议 章 光源 

1) 在 菜单 栏 中 选择 “ 视 匈 ”一 “ 泻 染 ”一 “光源 ”一 “新 建 点 光源 ”命令 ， 系 统 弹出 
图 11-38 所 示 的 “光源 - 视 口 光源 模式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 关 闭 默认 光源 〈 建 议 )” 选 项 。 如 果 
硕 望 下 次 进行 该 新 建 光 源 操作 时 不 再 弹出 “光源 - 视 口 光源 模式 ”对 话 框 ， 则 可 以 在 其 中 选 
中 “始终 执行 我 的 当前 选择 ” 复 选 框 。 








打开 默认 光源 时 ， 无 法 在 视 口中 显示 日 光 和 来 自 点 光源 、 聚 光 灯 和 平行 光 
| 的 光 。 希 望 执行 什么 操作 ? 





























全 关闭 默认 光源 (建议 ) 


全 使 默认 光源 保持 打开 状态 
添加 用 户 光源 时 ， 默 认 光 源 将 处 于 打开 状态 。 要 查看 用 户 光源 的 效果 ， 请 手动 关闭 默认 光 





图 11-38 “光源 - 视 口 光源 模式 ”对 话 框 











人 
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此 时 ， 命 令 行 窗口 中 的 命令 提示 信息 如 图 11-39 所 示 。 


入 "POINTLIGHT 指定 源 位 置 <9,6,6>: 








图 11-39 命令 行 提 示 


2) 在 当前 命令 行 中 输入 点 光源 的 坐标 为 “100,200,-100”， 按 (Enter〉 键 确定 后 ， 此 时 
的 命令 行 提示 如 图 11-40 所 示 。 









































久 - POINTLIGHT 输入 要 更 改 的 选项 名称 (N) 强度 因子 (I) 状态 (S) 光度 (P) 阴影 (W) 衰减 (A) 过 洲 颜 色 (C) 退出 (X) 】 < 退出 > 








图 11-40 命令 行 提示 


3) 分 别 设置 强度 因子 、 阴 影 选 项 、 过 渡 磊 色 、 光 源 名 称 等 。 

其 体 的 命令 行 操作 如 下 。 

命令 : _pointlight 

指定 源 位 置 <0,0,0>: 100,200,-100 凡 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因子 (DJ/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (WJ]J/ 衰 减 (A)/ 过 滤 颜 色 (C)/ 退 出 CI] < 退出 >:I 

输入 强度 (0.00 - 最 大 浮 点 数 ) <1>: 200 二 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因 子 (D/ 状 态 (SY 光度 (P)/ 阴 影 (W)/ 豪 减 (A)/ 过 滤 顾 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退出 >: WW 

输入 [ 关 (O)/ 锐 化 (S)/ 已 映射 柔和 (F)/ 已 采样 柔和 (A)] < 锐 化 >: A 

输入 要 更 改 的 选项 [ 形 (S)/ 样 例 (A)/ 可 见 (V)/ 退 出 (X)] < 退出 >:Vx 

输入 形 可 见 性 [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 

输入 要 更 改 的 选项 [ 形 (S)/ 样 例 (A)/ 可 见 (V)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 放 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因子 (D)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 衰 减 (A)/ 过 滤 顾 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退出 >: CA 

输入 真 彩色 (R,GB) 或 输入 选项 [索引 颜色 (D/HSLGHJ/ 配 色 系 统 (B)] <255,255,255>: 209,100,50 久 

输入 要 和 更改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因子 (DJ/ 状 态 (SX 光 度 (P)/ 阴 影 (WJ/ 衰 减 (A)/ 过 滤 闫 色 (C)/ 退 出 (0] < 退出 >: NA 

输入 光源 名 称 < 点 光源 1>: 特殊 点 光源 二 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因 子 (D/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 训 减 (A)/ 过 滤 顾 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

4) 选择 玉音 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “光源 ”一 “新 建 平行 光 ” 命 令 ， 系 统 可 能 会 弹出 
“光源 -光度 控制 平行 光 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 “允许 平行 光 ” 选 项 ， 如 图 11-41 所 示 。 接 者 根 
据 命令 行 提 示 执 行 下 列 操作 。 

命令 : _distantlight 

指定 光源 来 向 <0,0,0> 或 [矢量 (V)]: -300,-350,500 

指定 光源 去 向 <1,1,1>: 200,30,0x 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因 子 (D)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 过 滤 赢 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退出 >: NA 

输入 光源 名 称 < 平行 光 2>: BC- 平 行 光 Tv 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因 子 (D/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 表 影 (W)/ 过 滤 顾 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退出 >: I 

输入 强度 (0.00 - 最 大 浮 点 数 ) <1>: 2 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 因 子 (/ 状 态 (S)y/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)]/ 过 滤 颜 色 (CJ/ 退 出 (X)] < 退出 >: 
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5) 选择 荣 单 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “光源 ”一 “光源 列表 ”命令 ， 可 以 在 选项 板 中 看 
到 已 经 定义 的 两 个 光源 ， 如 图 11-42 所 示 。 


| 


光源 单位 是 光度 控制 单位 时 ， 使 用 平行 光 可 能 会 导 
致 过 度 曝光 。 和 希望 执行 什么 操作 ? 


an 
Ne 


边 光源 单位 是 光度 控制 单位 时 ， 禁 用 平行 光 ( 建 | 
议 ) 


轨 人 允 许 平行 光 


明 
| 单 
， 站 
| 
| 
也 不 
| 
:5 





加 始终 允许 平行 光 (不 建议 ) 





图 11-41 “光源 -光度 控制 平行 光 ” 对 话 框 图 11-42 ”光源 列表 
6) 可 以 继续 新 建 合适 的 点 光源 和 平行 光源 等 。 
7) 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “ 泻 染 ”命令 ， 观 察 设置 光源 后 的 演 染 


在 洽 染 对 象 时 ， 可 以 使 用 材质 来 增强 实体 模型 的 真实 感 。 
在 AutoCAD 2014 中 ， 系 统 本 身 提 供 了 许多 种 预定 义 材质 ， 这 些 材质 位 于 系统 的 材质 库 
中 。 当 然 用 户 也 可 以 创建 新 的 材质 和 编辑 已 有 材质 。 

在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “材质 浏览 器 ”命令 ， 系 统 打开 图 11-43 所 示 的 
“材质 浏览 器 ”选项 板 ， 从 中 可 以 浏览 材质 和 管理 材质 ， 并 将 所 选材 质 应 用 到 图 形 中 的 对 
象 。 如 采 要 将 所 选材 质 应 用 于 对 和 象 或 面 〈《 曲 面 对 象 的 三 角形 或 四 边 形 部 分 )， 则 可 以 移 选 择 
对 象 ， 接 痢 从 “材质 浏览 堪 ” 选 项 板 中 选择 材质 ， 右 击 并 从 快捷 荣 单 中 选择 “指定 给 当前 选 
择 ” 命 令 ， 即 可 将 材质 添加 到 所 选 图 形 中 。 例 如 ， 在 本 例 中 ， 在 “材质 浏览 右 ” 选 项 板 的 
“Autodesk 库 ” 列 表 中 找到 “人 金属 ”市 虑 ， 接 看 从 金属 材质 列表 中 选择 “机 械 加 工 -03” 材 质 
球 ， 所 选材 质 球 将 会 出 现在 “文档 材质 ”列表 中 ， 然 后 在 绘图 区 域 中 选择 实体 模型 ， 再 在 
“文档 材质 ”列表 或 金属 材质 列表 中 右 击 “ 机 械 加 工 -03” 材 质 球 ， 并 选择 “指定 给 当前 选 
择 ” 命 令 ， 从 而 将 此 材质 应 用 到 选 定 实体 模型 中 ， 如 图 11-44 所 示 。 

将 金属 材质 赋予 模 型 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “ 演 染 ”命令 ， 观 察 其 

另外 ， 如 采 在 沫 单 栏 中 选择 “视图 ”一 “ 泻 染 ” 一 “材质 编辑 器 ”命令 ， 则 打开 “材质 
编辑 器 ”选项 板 ， 利 用 该 选项 板 可 以 很 方便 地 创建 材质 和 编辑 材质 参数 ， 并 得 看 材质 的 相关 
兰 自 
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图 11-43 ”材质 浏览 器 图 11-44 选择 所 需 材质 应 用 到 选 定 对 象 中 


11.6 本章 小 结 


本 章 以 一 个 机 械 零 件 为 实例 ， 介 绍 其 三 维 建 模 的 操作 过 程 ， 从 而 使 读者 对 使 用 
AutoCAD 2014 进行 三 维 设计 产生 一 个 清晰 而 深刻 的 认识。 

复 琳 的 三 维 实体 模型 其 实 是 由 多 个 基本 形体 来 组 成 的 ， 因 此 可 以 先 设计 各 个 基本 形体 ， 
然后 通过 一 定 的 方式 来 组 合 或 编辑 这 些 形体 ， 也 就 是 将 构建 好 的 基本 形体 按 要 求 的 相对 位 置 
定位 后 ， 进 行 布 尔 运 算 〈 取 并 集 、 差 集 或 交集 等 ) 即 可 得 到 复杂 的 组 合体 。 


11.7 思考 与 练习 


(1) 请 根据 本 章 实 例 ， 总 结 AutoCAD 2014 三 维 造 型 的 要 领 。 
(2) 在 AutoCAD 2014 中 ， 如 何 演 染 图 形 并 设置 灯光 、 材 质 和 贴图 等 ? 
(3) 在 AutoCAD 2014 中 ， 如 何 由 三 维 模型 生成 二 维 投 影视 图 ? 


提示 : 在 模型 空间 构建 的 三 维 实体 模型 ， 可 通过 在 “布局 ”中 创建 多 个 视 口 显示 其 二 维 
投影 视图 ， 然 后 进行 必要 的 编辑 修改 即 可 。 布 望 在 以 后 的 实践 中 加 以 练习 。 

(4) 根据 图 11-45 所 示 的 图 形 ， 创 建 该 零件 的 三 维 模 型 。 

(5) 根据 图 11-46 所 示 的 图 形 太 寸 〈 图 中 未 注 倒 角 均 为 C2)， 创 建 该 条 套 零 件 的 三 维 模 
型 ， 并 进行 渔 染 操作 。 
























































图 11-46” 卧 式 柱 塞 泵 的 泵 套 零 件 





机 工 出 版 社 : 计算 机 分 社 书 友 会 邀请 卡 


苯 租 的 读者 朋友 : 
感谢 您 选择 我 们 出 版 的 图 书 ! 我 们 愿 以 书 为 媒 与 您 做 朋友 ! 我 们 诚 扫 地 邀请 您 加 入 : 


“机 工 出 版 社 。 计算 机 分 社 书 友 会 
以 书 结缘 ， 以 书 会 友 


加 入 “ 书 友 会 ”， 您 将 : 
太 “第 一 时 间 获 知 新 书信 息 、 了 解 作 者 动态 
与 书 友 们 在 线 品 书评 书 ， 谈 天 说 地 ; 
沙龙 活动 ， 会 员 联 谊 ; 


De 


太 
受 邀 参与 我 社 组 织 的 各 种 ; 
受 邀 参与 我 社 作 者 和 合作 伙伴 组 织 的 各 种 技术 培训 和 讲座 ; 
获得 “ 书 友 达 人 ”资格 (积极 参与 互动 交流 活动 的 书 友 )， 参 与 每 月 5 个 
名 额 的 “ 书 友 试 读 赠阅 ”活动 ， 获 得 最 新 出 版 精品 图 书 1 本 。 
如 何 加 入 “机 工 出 版 社 。 计算 机 分 社 书 友 会 ” 
两 步 操 作 轻 松 加 入 书 友 会 


才 对 对 



































Stepl 
访问 以 下 任 一 网 址 : 
太 ”新浪 官 方 微 博 : http://weibo.com/cmpjs]j 
太 ”新浪 官 方 博客 : http://blog.sina.com.cn/cmpbookjsj 
太 “腾讯 官方 微 博 : http:/t.qq.comyjigongchubanshe 
太 ”腾讯 官方 博客 : http://2399929378.qzone.qq.com 
Step2 
找到 并 点 击 调查 问卷 链接 地 址 (通常 位 于 置顶 位 置 或 公告 栏 )， 完 整 填写 调查 
问卷 即 可 。 
联系 电话 : 010-88379750 
传 真 : 010-88379736 
电子 邮件 : cmp_itbook@163.com 


联系 万 式 
通信 地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 
机 械 工 业 出 版 社 计算 机 分 社 
邮政 编码 : 100037 
蕉 请 关注 我 社 官 方 微 博 : http://weibo.com/cmpjsj 
交流 ! 


一 时 间 了 解 新 书 动态 ， 获 知 书 友 会 活动 信息 ， 与 读者 、 作 者 、 编 辑 们 互动 


Ar 


第 


在 线 互动 交流 平台 
官方 微 博 : http://weibo.com/cmpjsj 
' 豆 办 网 ;http:/site.douban.com/139085/， 


! 读者 信箱 : cmp_itbook@163.com 
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